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Le temps nous a permis d'acquérir de 
l'expérience. Nous sommes le leader du marché!

source des dernières informations:

Avec les mises à jour, restez au courant 
des actualités! Visitez notre site Internet!
Sur notre site Internet vous trouverez le support produits - les 
informations actuelles sur: logiciels pour appareils de mesure 
(firmware), automates, manuels d'utilisation, paramètre tech-
niques et publications pratiques pour vous aider à approfondir 
les connaissances théoriques et pratiques dans le domaine de 
mesurage.

www.sonel.pl/en
facebook.com/sonel.measurement.instruments
youtube.com/sonelsafilm

Qualité et sécurité
Nos produits ont atteint une position élevée sur le mar-
ché grâce au développement technologique continu et à la 
fonctionnalité des produits offerts et leur adaptation aux 
exigences du marché. Cela a été confirmé par l'obtention de 
certificats internationaux: Système de Management Qualité 
ISO 9001:2015, Système de Management Environnemental 
ISO 14001:2025 et Système de Management de la Santé et 
de la Sécurité au Travail PN-N-18001:2004. Les appareils 
produits sont conformes aux normes EN 61557, EN 61010 et 
à la directive CEM, ce qui nous autorise à mettre, avec toute 
la responsabilité, le marquage CE.

1989	 Début de l’activité de Zakład Innowacyjno - Wdrożeniowy 
(Établissement Innovations - Applications) à Wroclaw

1990	 Création du premier appareil numérique de mesure de la boucle
1994	 Ouverture de l'usine de production à Swidnica
1995	 Création du premier appareil polonais de mesure de la 

résistance d'isolement à microprocesseurs
1996	 Début de la vente des appareils de mesures à l'exportation
1997	 Début du processus d'assemblage en surface sur la ligne 

automatisée et création du premier appareil polonais de mesure 
d'impédance de boucle à microprocesseur

1998	 Changement de la dénomination de la société et de la forme 
juridique

1999	 Production du premier appareil polonais de mesure de la 
résistance de terre à microprocesseurs

2001	 Mise en œuvre et certification du système de management qualité
2004	 Premier appareil de mesure multifonctions
2006	 Vente dans plus de 20 pays à travers le monde
2008	 Déménagement dans de nouveaux locaux et l'achat de la 

ligne d'assemblage SMT, la plus moderne au monde 
2008	 Début à la Bourse 
2008	 Dépassement de l'effectif de 200 salariés
2010	 Extension de l'offre avec les caméras thermiques
2011	 Création du premier appareil polonais de mesure de la 

sécurité de l’équipement électrique
2012	 Mise en œuvre du système de management de production SPS
2013	 Expansion sur de nouveaux marchés
2013	 Création de la société Foxytech
2015	 Début de la coopération avec Lincoln Electric et obtention du 

Certificat Économique de Basse-Silésie
2016	 Obtention de la médaille d'or au salon de Bielsko ENERGETAB
2017	 Obtention de l’Accréditation PCA
2018	 Obtention de la médaille d'or au salon de Bielsko ENERGETAB 

pour MPI-540: appareil de mesure multifonction des 
paramètres de l'installation électrique

2019	 Nous célébrons 25 ans de présence sur le marché
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Technologies de pointe pour vous

Les produits
de Sonel S.A.
sont offerts
dans près de
50 pays à
travers le
monde.

Nous nous soucions du client. Allez en avant
avec nous!

Notre offre comprend non seulement la vente des appareils 
de mesure. Nous proposons également les services d’étalon-
nage dans le laboratoire accrédité R&D. L'offre de l'étalonnage 
est adressée pratiquement à tous les appareils de mesure de la 
protection contre électrocutions. En outre, nous examinons plu-
sieurs autres appareils de mesure des paramètres électriques, 
dont les caméras thermiques, les pyromètres, les appareils de 
mesure de luminosité etc.

Nous offrons des services de montage superficiel SMT sur la 
ligne professionnelle automatisée de FUJI Mous disposons de 
deux lignes de montage superficiel SMT, des lignes de montage 
traversant THT et d'un poste d'inspection. L'assemblage des pro-
duits est effectué conformément à la norme IPC-A-610D.

Nous vous invitons à coopérer avec nous!

D'excellents produits, une bonne logistique de service, un ser-
vice de garantie efficace et un support client après l'achat sont 
des éléments les plus importants de notre succès.

Au cours de nombreuses formations que nous organisons, des 
conférences et des réunions, nous analysons systématique-
ment les besoins actuels de nos clients.

Pour répondre à cette demande, nous créons de nouveaux mo-
dèles d’appareils de mesure, parfaitement adaptés aux attentes 
des utilisateurs.

Nous préparons également des formations de plus en plus 
intéressantes. Au cours des formations et des conférences, nos 
spécialistes présentent les solutions technologiques de pointe 
avec l'interprétation des règlements en vigueur et des normes 
et ils effectuent des démonstrations pratiques des techniques 
de mesure.
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Appareils de mesure multifonctions  
des paramètres de l'installation électrique

Écran tactile
MPI-540
MPI-535

Conventionnel
MPI-530-IT

MPI-530
MPI-525
MPI-520

MPI-520 Start

Pratique
MPI-502
MRP-201



Récapitulatif pour les appareils de mesure multifonctions

MPI-540 / MPI-535 MPI-530 / MPI-530-IT MPI-525 MPI-520 / 520 Start MPI-502

Type d'écran 7" LCD tactile LCD graphique LCD graphique LCD graphique LCD à segments

Enregistreur de paramètres du réseau triphasé / — monophasé / — — — —

Auto tests √ — — — —

Calculateur de perte √ / — — — — —

Mesure de l’impédance de boucle [Ω] 0…1999 0…1999 0…1999 0…1999 0…1999

Résolution maximale de la mesure  
de l’impédance de boucle [Ω] 0,001 0,001 0,01 0,01 0,01

Tension de mesure [V] 95…440 95…440 95…440 95…440 180…460

Résolution maximale de l’impédance  
de boucle sans déclenchement du RCD [Ω] 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Calcul du courant de court-circuit  
selon la tension nominale √ √ √ √ √

Calcul du courant de court-circuit  
selon la tension mesurée √ √ √ √ —

Inspection des disjoncteurs différentiels
AC, A, F, B, B+

  G   S
AC, A, F, B, B+

  G   S
AC, A, F, B, B+

  G   S
AC, A, F, B, B+

  G   S
AC, A

  G   S

Mesure automatique de l'ensemble des paramètres √ √ √ √ √

Mesure du courant de déclenchement IA  
avec courant croissant 10, 30, 100, 300, 500, 1000 10, 30, 100, 300, 500, 1000 10, 30, 100, 300, 500, 1000 10, 30, 100, 300, 500, 1000 10, 30, 100, 300, 500

Mesure simultanée IA et tAi pendant un seul 
déclenchement du RCD √ √ √ √ √

Mesure du temps de réponse pour la multiplicité  
de courant nominal

1/2, 1, 2, 5 1/2, 1, 2, 5 1/2, 1, 2, 5 1/2, 1, 2, 5 1/2, 1, 2, 5

Mesure de la tension de contact UB √ √ √ √ √

Détection de l'interchangement des fils L et N √ √ √ √ √

Mesure de la résistance d'isolement √ √ √ √ —

Tension de mesure [V] 50, 100, 250, 500, 1000 50, 100, 250, 500, 1000 50, 100, 250, 500, 1000, 2500 50, 100, 250, 500, 1000 —

Plage de mesure [Ω] 10G / 3G 10G 10G 3G —

Mesure automatique dans la prise √ √ — √ —

Protection contre émergence de la tension √ √ √ √ —

Décharge automatique de l'objet après la mesure √ √ √ √ —

Mesure automatique des câbles à plusieurs fils avec 
adaptateur AutoISO-1000C √ √ √ √ —

Mesure automatique des câbles à plusieurs fils avec 
adaptateur AutoISO-2500 — — √ — —

Détermination acoustique des intervalles de temps pour 
les caractéristiques √ √ √ √ —

Calcul des coefficients d'absorption — — √ — —

Mesure de la continuité avec le courant ≥200 mA √ √ √ √ √

Mesure à basse tension de la résistance √ √ √ √ √

Mesure de la résistance de terre 3p, 4p, 3p+pince, 2-pinces 3p, 4p, 3p+pince, 2-pinces 3p 3p —

Possibilité de régler une limite pour chaque fonction √ √ — — —

Vérification rapide de l'exactitude de la connexion PE √ √ √ √ √

Mesure de la tension [V] 0…500 0…500 0…500 0…500 0…500

Mesure de la fréquence [Hz] √ √ √ √ √

Mesure du courant alternatif [A] option 0...3000 option 0...3000 — option 0...400 —

Mesure de la puissance et cosφ √ / — √ — √ —

Mesure de harmoniques U et I jusqu’à 40e √ / — √ — — —

Mesure THD pour U et I √ / — √ — — —

Vérification de la séquence de phases [V] 95...500 95...500 95...500 95...500 —

Mémoire (enregistrements) illimitée 10 000 pour chaque type 
de mesure 990 990 990

Alimentation batteries batteries / piles batteries / piles piles / batteries piles / batteries

Chargeur rapide intégré √ √ √ √ —

Transmission USB, Bluetooth / — USB, Bluetooth USB USB Bluetooth

Dimensions [mm] 288 x 223 x 75 288 x 223 x 75 288 x 223 x 75 288 x 223 x 75 220 x 98 x 58

Poids [kg] 2,5 2,2 2,2 2,2 0,6
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SONEL MPI-540
index: WMGBMPI540

Mesure de l’impédance de boucle de court-circuit:
	» mesure de l’impédance avec courant 23 A, (40 A pour tension entre phases), résolution 

max. 0,001 Ω, 
	» résistance de court-circuit RZW =10 Ω,
	» plage de tensions de mesure: 95...440 V, fréquences 45...65 Hz, 
	» mesure rapide (jusqu’à 5 s) de l'impédance de la boucle court-circuit avec la 

résolution jusqu’à 0,01 Ω dans les installations protégées par les disjoncteurs RCD 
o IΔn ≥ 30 mA sans leur déclenchement, 

	» calcul automatique du courant de court-circuit sur la base de la tension nominale ou 
mesurée; distinction des tensions de phases et entre phases, 

	» mesure à l'aide de la fiche UNI-Schuko avec touche de déclenchement (également 
avec les fils interchangés L et N) ou avec câbles d'une longueur de 1,2 m, 5 m, 10 m, 
20 m, avec l’utilisation éventuelle des adaptateurs des prises triphasée (AGT), 

	» sélection de la sécurité de l'installation et évaluation automatique du résultat de la 
mesure.

Inspection des disjoncteurs différentiels type AC, A, F, B et B+:
	» MPI-540 permet de réaliser des mesures également dans les réseaux IT,
	» mesure des disjoncteurs ordinaires, instantanés et sélectifs avec tensions 

différentielles nominales de 10, 30,100, 300, 500 et 1000 mA, 
	» forme d'onde du courant de fuite forcé sélectionnée par l'utilisateur:
	» sinusoïdale (départ du front ascendant ou descendant), unidirectionnel pulsé (positif 

ou négatif), unidirectionnel pulsé superposé de courant continu (positif ou négatif), 
continu (positif ou négatif), 

	» mesure du courant de déclenchement lA avec le courant croissant, 
	» mesure du temps de réponse IA avec courants 0,5 IΔn, 1 IΔn, 2 IΔn et 5 IΔn
	» mesure de la tension de contact UB et de la résistance du conducteur de protection RE 

sans déclenchement du disjoncteur,
	» détection de la commutation des fils L et N dans la prise: n'impacte pas la réalisation 

des mesures,
	» possibilité de mesurer le courant de déclenchement lA et du temps de réponse réel tA 

avec une simple interruption du RCD, 
	» mesures pour la tension 95...270 V

Mesures de la résistance d'isolement:
	» tension de mesure: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V, 
	» mesure de la résistance d'isolement jusqu’à 10 GΩ,
	» capacité de mesurer dans une prise avec l'adaptateur UNI-Schuko, 
	» détermination acoustique des intervalles de 5 secondes facilitant le relevé des 

caractéristiques temporelles, 
	» protection de l’appareil de mesure contre la présence de la tension sur l'objet et contre 

l’émergence de la tension pendant la mesure, 
	» déchargement automatique du capacité de l'objet mesuré après la fin de la mesure, 
	» mesure automatique de toutes les combinaisons de la résistance des conducteurs à 

3, 4, 5 fils, en utilisant l'adaptateur supplémentaire AutolSO-1000C.

Mesures de résistance de terre:
	» méthode technique à 3 fils ou à 4 fils avec deux électrodes auxiliaires, 
	» méthode à 3 fils avec pinces auxiliaires, 
	» méthode à deux pinces, 
	» source interne de la tension avec la fréquence appropriée pour le réseau 50 Hz ou 60 Hz

Accessoires standard:
adaptateur WS-03 déclenchant la mesure (fiche 
UNI-Schuko) WAADAWS03

fil 1,2 m rouge 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2REBB
fil 1,2 m bleu 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2BUBB
fil 1,2 m jaune 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2YEBB
fil 1,2 m noir 1 kV avec marquage N (fiches 
bananes) WAPRZ1X2BLBBN

fil 15 m bleu pour mesures de terre sur bobine 
(fiches bananes) WAPRZ015BUBBSZ

fil 30 m rouge pour mesures de terre sur bobine 
(fiches bananes) WAPRZ030REBBSZ

câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
pince crocodile rouge 1 kV 20 A WAKRORE20K02
pince crocodile bleue 1 kV 20 A WAKROBU20K02
pince crocodile jaune 1 kV 20 A WAKROYE20K02
pince crocodile noire 1 kV 20 A WAKROBL20K01
sonde pointue rouge 1 kV (prise banane) WASONREOGB1
sonde pointue bleue 1 kV (prise banane) WASONBUOGB1
sonde pointue jaune 1 kV (prise banane) WASONYEOGB1
2x sonde pour mise dans le sol (30 cm) WASONG30
adaptateur de tension avec filetage M4 / M6 WAADAM4M6
chargeur pour les appareils de mesure (type Z7) WAZASZ7
cordon d’alimentation 230 V (fiche IEC C7) WAPRZLAD230
conducteur pour charge de la batterie à partir 
de la prise auto 12 V WAPRZLAD12SAM

étui L-2 WAFUTL2
harnais pour appareil de mesure (type L-2) WAPOZSZEKPL
batterie Li-lon 11,1 V 3,4 Ah WAAKU15
carte microSD 4 GB
pince flexible F-3A (0 120mm) WACEGF3AOKR
certificat de calibration

Mesures de la résistivité du sol avec la méthode de Wenner
	» plage de mesures: 0,5 Ωm...99,9 kΩm, 
	» réglage de la distance entre les électrodes en mètres (1 ...30 m) 

ou en pieds (1...90 ft).

Mesure basse tension de la continuité des connexions de 
protection et de compensation: 

	» plage de mesures selon EN 61557-4: 0,12...400 Ω, résolution 
maximale 0,01 Ω, 

	» mesure de la continuité du conducteur de protection avec le 
courant ≥200 mA dans les 2 directions, 

	» mesure avec faible courant avec signalisation acoustique, 
	» tension aux bornes ouvertes: 4...9 V, 
	» auto calibrage des fils de mesures - possibilité d'utiliser les fils 

d'une longueur quelconque.

Mesure de la luminosité: 
	» plage d'affichage: 0,001/0,01/0,1 lx...399,9 klx,
	» mesure en lux (lx) ou en foot-candle (fc),
	» meure avec des photodétecteurs externes (facultatif).

Fonctions supplémentaires de l'appareil de mesure:
	» mode de relevés en cours dans l'enregistreur des paramètres du 

réseau,
	» auto-tests - séquences de mesures programmées, 
	» vérification rapide de la conformité de la connexion du 

conducteur de protection PE avec une électrode tactile, 
	» vérification de la séquence des phases et du sens de la rotation 

du moteur, 
	» mémoire de la structure arborescente, gérée de manière 

dynamique, 
	» possibilité d'ajouter à la mesure des photos ou des observations 

vocales, 
	» transmission de données vers l'ordinateur PC via USB ou Bluetooth®, 

carte mémoire microSD amovible,
	» alimentation par batterie, chargeur rapide intégré, 
	» possibilité de charger par secteur ou par allume-cigare 12 V.

Autres données techniques:
	» type d'isolement .......  double, conformément aux EN 61010-1 et EN 61557
	» alimentation de l'appareil de mesure . batterie Li-Ion 11,1 V 3,4 Ah 37,7 Wh
	» température de travail ............................................................  0 ... +50°C

Écran tactile | Appareil de mesure multifonctions des paramètres de l'installation électrique
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Mesures des paramètres des disjoncteurs RCD (plage de tension de travail 95...270 V):
Test d’arrêt RCD et mesure du temps de réponse tA. (pour la fonction de mesure tA)

Type RCD Multiplicité
Plage 

(normal et 
instantané)

Plage 
(sélectif) Résol. Précision

De type général, 
instantané et 

sélectif

0,5*IΔn 0...300 ms 0...500 ms

1 ms

±(2% v.m. + 2 chiffres) 

pour RCD avec IΔn= 10 mA 
et mesure 0,5*IΔn erreur: 
±(2% v.m. + 3 chiffres)

1* IΔn

2* IΔn 0...150 ms 0...200 ms

5*IΔn 0...40 ms 0...150 ms

Précision de la consigne du courant différentiel: 	pour 0,5*IΔn................... -8...0% 
	 pour 1*IΔn, 2*IΔn, 5*IΔn .0...8%
Mesure du courant de déclenchement RCD IA pour le courant différentiel sinusoï-
dal (type AC)

Courant nominal Plage de mesure Résolution Courant de mesure Précision
10 mA 3,0...10,0 mA

0,1 mA

0,3*IΔn...1,0*IΔn ± 5% IΔn

30 mA 9,0...30,0 mA
100 mA 30...100 mA

1 mA
300 mA 90...300 mA
500 mA 150...500 mA

1000 mA 300...1000 mA

Possibilité de démarrer la mesure à partir de la demi-période positive ou 
négative du courant forcé de fuite (AC)

Mesure du courant de réponse RCD IA pour le courant différentiel unidirec-
tionnel et unidirectionnel avec base 6 mA de courant continu (type A)

Courant nominal Plage de mesure Résolution Plage de mesure Précision
10 mA 3,5...20,0 mA

0,1 mA
0,35*IΔn ...2,0*IΔn

± 10% IΔn

30 mA 10,5...42,0 mA

0,35*IΔn ...1,4*IΔn

100 mA 35...140 mA
1 mA300 mA 105...420 mA

500 mA 175...700 mA

Possibilité de mesurer pour les demi-périodes positives ou négative du 
courant de fuite forcé

Mesure de courant de réponse RCD IA pour le courant différentiel continu (type B)

Courant nominal Plage de mesure Résolution Plage de mesure Précision
10 mA 2,0...20,0 mA 0,1 mA

0,2*IΔn ...2,0*IΔn ± 10% IΔn

30 mA 6...60 mA

1 mA
100 mA 20...200 mA
300 mA 60...600 mA
500 mA 100...1000 mA

Mesure possible pour le courant de fuite forcé positif ou négatif 
IΔn - valeur du courant nominal différentiel
Mesure de la résistance de terre RE méthode technique 3p, 4p, 3p + pince 
Plage de mesures selon EN 61557-5: 0,50 Ω…1,99 kΩ pour U = 50 V (3p, 4p):

Plage d'affichage Résolution Précision 3p, 4p Erreur 3p avec pince
0,00...9,99 Ω 0,01 Ω ±(2% v.m. + 4 chiffres)

±(8% v.m. + 4 chiffres)
10,0...99,9 Ω 0,1 Ω

±(2% v.m. + 3 chiffres)100...999 Ω 1 Ω
1,00...1,99 kΩ 0,01 kΩ

L’abréviation „v.m." signifie „valeur mesurée modèle".

L’appareil est conforme aux normes suivantes:
	» EN 61010-1 (prescriptions générales de sécurité)
	» EN 61010-031 (prescriptions particulières de sécurité)
	» EN 61326 (compatibilité électromagnétique)
	» EN 61557 (exigences pour les appareils de mesure)
	» HD 60364-6 (mesures - vérification)
	» HD 60364-4-41 (mesures - protection contre les chocs électriques)
	» EN 04700 (mesures - tests de réception)
	» EN 12464 (éclairage des lieux de travail)

Mesure de l’impédance de boucle ZL-PE, ZL-N, ZL-L en mode 23/40 A
Mesure avec courant 23/40 A - plage de mesure selon EN 61557: 0,130 ...1999 Ω 
(pour fil 1,2 m):

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...19,999 Ω 0,001 Ω .±(5% v.m. + 0,03 Ω)

20,00...199,99 Ω 0,01 Ω ±(5% v.m. + 0,3 Ω)

200,00...1999,9 Ω 0,1 Ω ±(5% v.m. + 3 Ω)

Tension nominale: 95...270 V (pour ZL-PE et ZL-N ) et 95...440 V (pour ZL-L - uni-
quement mode 23/40 A). Fréquence: 45...65 Hz.
Mesure de l’impédance de boucle ZL-PE en mode RCD
Mesure avec courant 15 mA - plage de mesures selon EN 61557: 0,50...1999 Ω

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...19,99 Ω 0,01 Ω ±(6% v.m. + 10 chiffres)

20,00...199,99 Ω 0,1 Ω
±(6% v.m. + 5 chiffres)

200...1999 Ω 1 Ω

Tension nominale: 95...270 V
Fréquence: 45...65 Hz
Mesure de la résistance de terre avec deux pinces

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...9,99 Ω 0,01 Ω
±(10% v.m. + 4 chiffres)

10,0...19,9 Ω
0,1 Ω

20,0...99,9 Ω ±(20% v.m. + 4 chiffres)

Mesure de la résistance d'isolement
Plage de mesures selon EN 61557-2:

	» pour Un = 50V: 50 kΩ...250 MΩ 
	» pour Un = 100V: 100 kΩ...500 MΩ 
	» pour Un = 250 V: 250 kΩ...999 MΩ 
	» pour Un = 500 V: 500 kΩ...2,00 GΩ 
	» pour Un = 1000V:1000 kΩ...4,99 GΩ

Plage d'affichage Résolution Précision
0...1999 kΩ 1 kΩ

±(3% v.m. + 8 chiffres)
2,00...19,99 MΩ

0,01 MΩ
20,0...199,9 MΩ
200...999 MΩ 1 MΩ
1,00...4,99 GΩ 0,01 GΩ ±(4% v.m. + 6 chiffres)

5...9,99 GΩ 0,01 GΩ (non spécifié)

**) non supérieure à la plage de mesures pour une tension donnée
Indication de la séquence de phases

	» Indication de la séquence de phases: conforme, non conforme, affichage des 
valeurs de tensions entre phases 

	» Plage de tensions réseau UL-L: 95...500 V (45...65 Hz)
Mesure du courant alternatif (True RMS) avec pinces

Pince Plage Résolution Précision
F-1A, F-2A, 

F-3A
0..3000 A

(10 kAp-p @ 50Hz) 0,01% Inom ±0,1%

C-4A 0..1000 A
(3600 Ap-p)

0,01% Inom

0,1..10 A: ± (3% + 0,1 A)
10 A: ±3%

50 A: ±1,5%
200 A: ±0,75%

1000..1200 A: ±0,5%

C-5A 0..1000 A
 (3600 Ap-p)

0,01% Inom

0,5..100 A: ≤ (1,5%+1 A)
100..800 A:  ≤ 2,5%

800..1000 A AC: ≤ 4%
800..1400 A DC: ≤ 4%

C-6A 0..10 A
(36 Ap-p)

0,01% Inom

0,01..0,1 A:  ± (3%+ 1 mA)
0,1..1 A: ±2,5%
1..12 A: ±1%

C-7A 0..100 A
(360 Ap-p)

0,01% Inom
0..100 A:  ± (0,5% + 0,02 A) (45..65 Hz)

0..100 A:  ± (1,0% + 0,04 A) (40..1000 Hz)

Mesure de la luminosité*

Plage d'affichage [lx] Résolution [lx] Incertitude spectrale Précision

0...3,999 0,001

f1 < 2% ±(2 % v.m. + 5 chiffres)

4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1
400...3999 1

4,00 k...39,99 k 0,01 k
40,0 k...399,9 k 0,1 k

*) Pour la sonde de mesure LP-10A

L'appareil de mesure MPI-540 permet de mesurer le temps 
réel de réponse et le courant de déclenchement du disjonc-

teur RCD avec une seule activation du disjoncteur.

L'appareil de mesure MPI-540 permet de faire une mesure 
rapide et précise de l’impédance de boucle également dans 

les circuits L-PE de réseaux avec disjoncteurs RCD et permet 
de faire le mesurage dans les prises avec les fils L et N 

interchangés.
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L'appareil de mesure MPI-540 permet d'estimer les perte de 
puissance active et les coûts associés au titre d'une mau-

vaise qualité d'alimentation par l'intermédiaire du calculateur 
de pertes d’énergie intégré.

Enregistreur triphasé des paramètres de réseaux électriques
	» Paramètres mesurés:

•	 tensions L1, L2, L3, N-PE (quatre entrées pour mesures), valeurs 
moyennes, minimales et maximales dans la plage jusqu'à 550 V, 
coopération possible avec transformateurs de tension,

•	 courants L1, L2, L3 (trois entrées pour mesures), valeurs moyennes, minimales 
et maximales, mesure du courant jusqu’à 3 kA (en fonction de la pince 
utilisée), coopération possible avec transformateurs de courant,

•	 fréquence dans la plage 40...70 Hz,
•	 puissance active (P), réactive (Q), apparente(S), puissance inactive Sn,
•	 enregistrement de la puissance: IEEE 1459,
•	 énergie active (EP), réactive (EQ), apparente (ES),
•	 facteur de puissance (Power Factor), cosφ,
•	 harmoniques jusqu’à 40e de tension et de courant, taux de distorsion 

harmonique THD pour courant et tension,
•	 asymétrie des tensions (conformité aux dispositions de IEC 61000-4-30 

classe S) et des courants,
•	 calculateur de tarifs de l'énergie, 
•	 calculateur de pertes

	» L'appareil est conçu pour fonctionner dans les réseaux:
•	 avec fréquence nominale de 50/60 Hz
•	 avec tensions nominales: 64/110 V;110/190 V; 115/200 V; 127/220 V; 

220/380 V; 230/400 V; 240/415 V; 254/440 V; 290/500 V
•	 de courant continu

	» Configurations des réseaux testés:
•	 monophasée
•	 biphasée avec N commun,
•	 triphasée étoile avec et sans fil N,
•	 triphasée triangle

Paramètres du mode de l'enregistreur

Paramètre Plage de mesure Résolution maximale Précision

Tension alternative (TRMS) — 0,0…500 V 0,01% Unom ±0,5% Unom

Courant alternatif TRMS — en fonction de la pince* 0,01% Inom

±2% v.m. si v.m. ≥ 10% Inom
±2% Inom si v.m. < 10% Inom

(l'erreur ne prend pas en compte l'erreur de la pince)

Fréquence — 40,00...70,00 Hz 0,01 Hz ±0,05 Hz

Puissance active, réactive, 
apparente et de déformation — en fonction de la configuration  

(transducteurs, pinces) jusqu'à quatre décimales en fonction de la configuration (transducteurs, pinces)

Énergie active réactive et apparente — en fonction de la configuration  
(transducteurs, pinces) jusqu'à quatre décimales comme erreur de puissance

cosφ et facteur de puissance (PF) — 0,00...1,00 0,01 ±0,03

Harmoniques
Tension le même que pour la tension alternative True RMS le même que pour la tension alternative True RMS ±5% v.m. si v.m. ≥ 3% Unom

±0,15% Unom si v.m. < 3% Unom

Courant le même que pour la tension alternative True RMS le même que pour la tension alternative True RMS ±5% v.m. si v.m. ≥ 10% Inom
±0,5% Inom si v.m. < 10% Inom

THD
Tension 0.0...100.0%

(par rapport à la valeur effective) 0,1% ±5%
Courant

Coefficient d'asymétrie Tension
et courant 0,0...10,0% 0,1% ±0,15% (erreur absolue)

*Pince F-1A, F-2A, F-3A: 0...3000 A AC (10 000 Ap-p) • Pince C-4A: 0...1000 A AC (3600 Ap-p) • Pince C-5A: 0...1000 A AC/DC (3600 Ap-p) • Pince C-6A: 0..10 A AC (36 Ap-p) • Pince C-7A: 0...100 A AC (360 Ap-p)
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Certaines fonctions de l'appareil de mesure Sonel MPI-540

Mesure de l’impédance de la boucle de défaut

Vérification de la séquence de phases

Enregistreur de paramètres d'alimentation Calculateur de pertes

Mesure de la résistivité du solMesure de la résistance de terre

Mesure de la résistance d'isolement

Mesure de la luminosité
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SONEL MPI-535
index: WMGBMPI535

Mesure de l’impédance de boucle de court-circuit:
	» mesure de l’impédance avec courant 23 A, (40 A pour tension entre phases), résolution 

max. 0,001 Ω, 
	» résistance de court-circuit RZW =10 Ω,
	» plage de tensions de mesure: 95...440 V, fréquences 45...65 Hz, 
	» mesure rapide (jusqu’à 5 s) de l'impédance de la boucle court-circuit avec la 

résolution jusqu’à 0,01 Ω dans les installations protégées par les disjoncteurs RCD 
o IΔn ≥ 30 mA sans leur déclenchement, 

	» calcul automatique du courant de court-circuit sur la base de la tension nominale ou 
mesurée; distinction des tensions de phases et entre phases, 

	» mesure à l'aide de la fiche UNI-Schuko avec touche de déclenchement (également 
avec les fils interchangés L et N) ou avec câbles d'une longueur de 1,2 m, 5 m, 10 m, 
20 m, avec l’utilisation éventuelle des adaptateurs des prises triphasée (AGT), 

	» sélection de la sécurité de l'installation et évaluation automatique du résultat de la 
mesure.

Inspection des disjoncteurs différentiels type AC, A, F, B et B+:
	» mesure des disjoncteurs ordinaires, instantanés et sélectifs avec tensions 

différentielles nominales de 10, 30,100, 300, 500 et 1000 mA, 
	» forme d'onde du courant de fuite forcé sélectionnée par l'utilisateur:
	» sinusoïdale (départ du front ascendant ou descendant), unidirectionnel pulsé (positif 

ou négatif), unidirectionnel pulsé superposé de courant continu (positif ou négatif), 
continu (positif ou négatif), 

	» mesure du courant de déclenchement lA avec le courant croissant, 
	» mesure du temps de réponse IA avec courants 0,5 IΔn, 1 IΔn, 2 IΔn et 5 IΔn
	» mesure de la tension de contact UB et de la résistance du conducteur de protection RE 

sans déclenchement du disjoncteur,
	» détection de la commutation des fils L et N dans la prise: n'impacte pas la réalisation 

des mesures,
	» possibilité de mesurer le courant de déclenchement lA et du temps de réponse réel tA 

avec une simple interruption du RCD, 
	» mesures pour la tension 95...270 V.

Mesures de la résistance d'isolement:
	» tension de mesure: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V, 
	» mesure de la résistance d'isolement jusqu’à 3 GΩ,
	» capacité de mesurer dans une prise avec l'adaptateur UNI-Schuko, 
	» détermination acoustique des intervalles de 5 secondes facilitant le relevé des 

caractéristiques temporelles, 
	» protection de l’appareil de mesure contre la présence de la tension sur l'objet et contre 

l’émergence de la tension pendant la mesure, 
	» déchargement automatique du capacité de l'objet mesuré après la fin de la mesure, 
	» mesure automatique de toutes les combinaisons de la résistance des conducteurs à 

3, 4, 5 fils, en utilisant l'adaptateur supplémentaire AutolSO-1000C.

Mesures de résistance de terre:
	» méthode technique à 3 fils ou à 4 fils avec deux électrodes auxiliaires, 
	» méthode à 3 fils avec pinces auxiliaires, 
	» méthode à deux pinces, 
	» source interne de la tension avec la fréquence appropriée pour le réseau 50 Hz ou 60 Hz

Accessoires standard:
adaptateur WS-03 déclenchant la mesure (fiche 
UNI-Schuko) WAADAWS03

fil 1,2 m rouge 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2REBB
fil 1,2 m bleu 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2BUBB
fil 1,2 m jaune 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2YEBB
fil 1,2 m noir 1 kV avec marquage N (fiches 
bananes) WAPRZ1X2BLBBN

fil 15 m bleu pour mesures de terre sur bobine 
(fiches bananes) WAPRZ015BUBBSZ

fil 30 m rouge pour mesures de terre sur bobine 
(fiches bananes) WAPRZ030REBBSZ

câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
pince crocodile rouge 1 kV 20 A WAKRORE20K02
pince crocodile bleue 1 kV 20 A WAKROBU20K02
pince crocodile jaune 1 kV 20 A WAKROYE20K02
pince crocodile noire 1 kV 20 A WAKROBL20K01
sonde pointue rouge 1 kV (prise banane) WASONREOGB1
sonde pointue bleue 1 kV (prise banane) WASONBUOGB1
sonde pointue jaune 1 kV (prise banane) WASONYEOGB1
2x sonde pour mise dans le sol (30 cm) WASONG30
chargeur pour les appareils de mesure (type Z7) WAZASZ7
cordon d’alimentation 230 V (fiche IEC C7) WAPRZLAD230
étui L-2 WAFUTL2
harnais pour appareil de mesure (type L-2) WAPOZSZEKPL
batterie Li-lon 11,1 V 3,4 Ah WAAKU15
carte microSD 4 GB
certificat de calibration

Mesures de la résistivité du sol avec la méthode de Wenner
	» plage de mesures: 0,5 Ωm...99,9 kΩm, 
	» réglage de la distance entre les électrodes en mètres (1 ...30 m) 

ou en pieds (1...90 ft).

Mesure basse tension de la continuité des connexions de 
protection et de compensation: 

	» plage de mesures selon EN 61557-4: 0,12...400 Ω, résolution 
maximale 0,01 Ω, 

	» mesure de la continuité du conducteur de protection avec le 
courant ≥200 mA dans les 2 directions, 

	» mesure avec faible courant avec signalisation acoustique, 
	» tension aux bornes ouvertes: 4...9 V, 
	» auto calibrage des fils de mesures - possibilité d'utiliser les fils 

d'une longueur quelconque.

Mesure de la luminosité: 
	» plage d'affichage: 0,001/0,01/0,1 lx...399,9 klx,
	» mesure en lux (lx) ou en foot-candle (fc),
	» meure avec des photodétecteurs externes (facultatif).

Fonctions supplémentaires de l'appareil de mesure:
	» vérification rapide de la conformité de la connexion du 

conducteur de protection PE avec une électrode tactile, 
	» vérification de la séquence des phases et du sens de la rotation 

du moteur, 
	» alimentation par batterie ou par piles (facultatif), chargeur rapide 

intégré, 
	» possibilité de charger par secteur ou par allume-cigare 12 V, 
	» mémoire de la structure arborescente, gérée de manière 

dynamique, 
	» transmission de données vers un PC ou par USB.

Autres données techniques:
	» type d'isolement .......  double, conformément aux EN 61010-1 et EN 61557
	» alimentation de l'appareil de mesure...batterie Li-Ion 11,1 V 3,4 Ah 37,7 Wh
	» température de travail ............................................................  0 ... +50°C

Écran tactile | Appareil de mesure multifonctions des paramètres de l'installation électrique
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Mesure de l’impédance de boucle ZL-PE, ZL-N, ZL-L en mode 23/40 A
Mesure avec courant 23/40 A - plage de mesure selon EN 61557: 0,130 ...1999 Ω 
(pour fil 1,2 m):

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...19,999 Ω 0,001 Ω .±(5% v.m. + 0,03 Ω)

20,00...199,99 Ω 0,01 Ω ±(5% v.m. + 0,3 Ω)
200,00...1999,9 Ω 0,1 Ω ±(5% v.m. + 3 Ω)

Tension nominale: 95...270 V (pour ZL-PE et ZL-N) et 95...440 V 
(pour ZL-L - uniquement mode 23/40 A). Fréquence: 45...65 Hz
Mesure de l’impédance de boucle ZL-PE en mode RCD
Mesure avec courant 15 mA - plage de mesures selon EN 61557: 0,50...1999 Ω

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...19,99 Ω 0,01 Ω ±(6% v.m. + 10 chiffres)

20,00...199,99 Ω 0,1 Ω
±(6% v.m. + 5 chiffres)

200...1999 Ω 1 Ω

Tension nominale: 95...270 V
Fréquence: 45...65 Hz
Mesure de la résistance de terre avec deux pinces

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...9,99 Ω 0,01 Ω

±(10% v.m. + 4 chiffres)
10,0...19,9 Ω

0,1 Ω
20,0...99,9 Ω ±(20% v.m. + 4 chiffres)

Mesure de la résistance d'isolement
Plage de mesures selon EN 61557-2:

	» pour Un = 50V: 50 kΩ...250 MΩ 
	» pour Un = 100V: 100 kΩ...500 MΩ 
	» pour Un = 250 V: 250 kΩ...999 MΩ 
	» pour Un = 500 V: 500 kΩ...2,00 GΩ 
	» pour Un = 1000V:1000 kΩ...3,00 GΩ

Plage d'affichage Résolution Précision
0...1999 kΩ 1 kΩ

±(3% v.m. + 8 chiffres)
2,00...19,99 MΩ

0,01 MΩ
20,0...199,9 MΩ
200...999 MΩ 1 MΩ
1,00...3,00 GΩ 0,01 GΩ ±(4% v.m. + 6 chiffres)

**) non supérieure à la plage de mesures pour une tension donnée

Indication de la séquence de phases
	» Indication de la séquence de phases: conforme, non conforme, affichage des 

valeurs de tensions entre phases 
	» Plage de tensions réseau UL-L: 95...500 V (45...65 Hz)

Mesures des paramètres des disjoncteurs RCD (plage de tension de travail 
95...270 V):
Test d’arrêt RCD et mesure du temps de réponse tA. (pour la fonction de mesure tA)

Type RCD Multiplicité
Plage 

(normal et 
instantané)

Plage 
(sélectif) Résol. Précision

De type général, 
instantané et 

sélectif

0,5*IΔn 0...300 ms 0...500 ms

1 ms

±(2% v.m. + 2 chiffres) 
(pour RCD avec IΔn= 10 mA 

et mesure 0,5*IΔn erreur: 
±(2% v.m. + 3 chiffres))

1* IΔn

2* IΔn 0...150 ms 0...200 ms

5*IΔn 0...40 ms 0...150 ms

Précision de la consigne du courant différentiel: 	pour 0,5*IΔn................... -8...0% 
	 pour 1*IΔn, 2*IΔn, 5*IΔn .0...8%
Mesure du courant de déclenchement RCD IA pour le courant différentiel sinusoï-
dal (type AC)

Courant nominal Plage de mesure Résolution Plage de mesure Précision
10 mA 3,0...10,0 mA

0,1 mA

0,3*IΔn...1,0*IΔn ± 5% IΔn

30 mA 9,0...30,0 mA
100 mA 30...100 mA

1 mA
300 mA 90...300 mA
500 mA 150...500 mA

1000 mA 300...1000 mA

Possibilité de démarrer la mesure à partir de la demi-période positive ou 
négative du courant forcé de fuite (AC)

Mesure du courant de réponse RCD IA pour le courant différentiel unidirec-
tionnel et unidirectionnel avec base 6 mA de courant continu (type A)

Courant nominal Plage de mesure Résolution Plage de mesure Précision
10 mA 3,5...20,0 mA

0,1 mA
0,35*IΔn ...2,0*IΔn

± 10% IΔn

30 mA 10,5...42,0 mA

0,35*IΔn ...1,4*IΔn

100 mA 35...140 mA
1 mA300 mA 105...420 mA

500 mA 175...700 mA

Possibilité de mesurer pour les demi-périodes positives ou négative du 
courant de fuite forcé

Mesure de courant de réponse RCD IA pour le courant différentiel continu (type B)

Courant nominal Plage de mesure Résolution Plage de mesure Précision
10 mA 2,0...20,0 mA 0,1 mA

0,2*IΔn ...2,0*IΔn ± 10% IΔn

30 mA 6...60 mA

1 mA
100 mA 20...200 mA
300 mA 60...600 mA
500 mA 100...1000 mA

Mesure possible pour le courant de fuite forcé positif ou négatif 
IΔn - valeur du courant nominal différentiel

Mesure de la résistance de terre RE méthode technique 3p, 4p, 3p + pince 
Plage de mesures selon EN 61557-5: 0,50 Ω…1,99 kΩ pour U = 50 V (3p, 4p):

Plage d'affichage Résolution Précision 3p, 4p Erreur 3p avec pince
0,00...9,99 Ω 0,01 Ω ±(2% v.m. + 4 chiffres)

±(8% v.m. + 4 chiffres)
10,0...99,9 Ω 0,1 Ω

±(2% v.m. + 3 chiffres)100...999 Ω 1 Ω
1,00...1,99 kΩ 0,01 kΩ

L’abréviation „v.m." signifie „valeur mesurée modèle".

L’appareil est conforme aux normes suivantes:
	» EN 61010-1 (prescriptions générales de sécurité)
	» EN 61010-031 (prescriptions particulières de sécurité)
	» EN 61326 (compatibilité électromagnétique)
	» EN 61557 (exigences pour les appareils de mesure)
	» HD 60364-6 (mesures - vérification)
	» HD 60364-4-41 (mesures - protection contre les chocs électriques)
	» EN 04700 (mesures - tests de réception)
	» EN 12464 (éclairage des lieux de travail)

L'appareil de mesure MPI-535 permet de mesurer en automa-
tique la résistance d'isolement des fils et des câbles à 3-, 4- et 

5- fils avec l'adaptateur supplémentaire
 AutoISO-1000C.

L'appareil de mesure MPI-535 permet de mesurer le temps 
réel de réponse et le courant de déclenchement du disjonc-

teur RCD avec une seule activation du disjoncteur.

L'appareil de mesure MPI-535 permet de faire une mesure 
rapide et précise de l’impédance de boucle également 

dans les circuits L-PE de réseaux avec disjoncteurs RCD et 
permettent de faire le mesurage dans les prises avec les fils 

L et N interchangés.
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SONEL MPI-530-IT / MPI-530
index: WMGBMPI530IT / WMGBMPI530

Mesure de l’impédance de boucle de court-circuit:
	» mesure de l’impédance avec courant 23 A, (40 A pour tension entre phases), résolution 

max. 0,001 Ω, 
	» résistance de court-circuit Rzw = 10 Ω,
	» plage des tensions de mesure: 95...440 V, fréquence 45...65 Hz,
	» mesure de l’impédance de boucle court-circuit avec résolution jusqu’à 0,01 Ω 

dans des installations protégées par les disjoncteurs RCD o lIΔn ≥ 30 mA sans leur 
déclenchement,

	» calcul automatique du courant de court-circuit sur la base de la tension nominale ou 
mesurée: distinction des tensions de phases et entre phases,

	» mesures à l'aide de la fiche UNI-Schuko avec touche de déclenchement (également 
avec les fils interchangés L et N) ou avec câbles d'une longueur de 1,2 m, 5 m, 10 m, 
20 m, avec l’utilisation éventuelle des adaptateurs des prises triphasée (AGT),

	» sélection de la sécurité de l'installation et évaluation automatique du résultat de la 
mesure.

Inspection des disjoncteurs différentiels type AC, A, F, B et B+:
	» MPI-530-IT permet de réaliser des mesures également dans les réseaux IT,
	» mesure des disjoncteurs ordinaires, instantanés et sélectifs avec tensions 

différentielles nominales de 10, 30,100, 300, 500 et 1000 mA,
	» fonction de la mesure automatique de l'ensemble des paramètres du disjoncteur 

(après une simple pression sur la touche „START", l'appareil effectue le cycle total 
prédéfini des mesures avec la possibilité de mesurer l’impédance de boucle de court-
circuit L-PE avec courant 15 mA),

	» forme du courant de fuite forcé sélectionné par l'utilisateur: sinusoïdal (départ du front 
ascendant ou descendant), unidirectionnel pulsé (positif ou négatif), unidirectionnel 
pulsé superposé de courant continu (positif ou négatif), continu (positif ou négatif),

	» mesure du temps de réponse IA avec le courant croissant,
	» mesure de la durée de fonctionnement t, avec les courants 0,5 lΔn,1 lΔn,2 lΔn et 5 lΔn,
	» mesure de la tension de contact UB et de la résistance du conducteur de protection RE 

sans déclenchement du disjoncteur,
	» détection de la commutation des fils L et N dans la prise: n'impacte pas la réalisation 

des mesures,
	» possibilité de mesurer le courant de déclenchement lA et du temps de réponse réel tAi 

avec une simple interruption du RCD,
	» mesures pour la tension 95...270 V.

Mesures de la résistance d'isolement:
	» tension de mesure: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V,
	» mesure de la résistance d'isolement jusqu’à 10 GΩ,
	» capacité de mesurer dans une prise avec l'adaptateur UNI-Schuko,
	» détermination acoustique des intervalles de 5 secondes facilitant le relevé des 

caractéristiques temporelles,
	» protection de l’appareil de mesure contre la présence de la tension sur l'objet et contre 

l’émergence de la tension pendant la mesure,
	» déchargement automatique du capacité de l'objet mesuré après la fin de la mesure,
	» mesure automatique de toutes les combinaisons de la résistance des conducteurs 

à 3, 4, 5 fils, en utilisant l'adaptateur supplémentaire AutolSO-1000C.

Mesures de résistance de terre:
	» méthode technique à 3 fils ou à 4 fils avec deux électrodes auxiliaires,
	» méthode à 3 fils avec pinces auxiliaires,
	» méthode à deux pinces, 
	» source interne de la tension avec la fréquence appropriée pour le réseau 50 Hz ou 60 Hz

Accessoires standard:
adaptateur WS-03 déclenchant la mesure (fiche 
UNI-Schuko) WAADAWS03

batterie NiMH 4,8 V 4,2 Ah WAAKU07
étui L-2 WAFUTL2
pince crocodile rouge 1 kV 20 A WAKRORE20K02
pince crocodile bleue 1 kV 20 A WAKROBU20K02
pince crocodile jaune 1 kV 20 A WAKROYE20K02
mini clavier Bluetooth WAADAMK
fil 1,2 m rouge 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2REBB
fil 1,2 m bleu 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2BUBB
fil 1,2 m jaune 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2YEBB
fil 15 m bleu pour mesures de terre sur bobine 
(fiches bananes) WAPRZ015BUBBSZ

fil 30 m rouge pour mesures de terre sur bobine 
(fiches bananes) WAPRZ030REBBSZ

conducteur pour charge de la batterie à partir 
de la prise auto 12 V WAPRZLAD12SAM

câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
cordon d’alimentation 230 V (fiche IEC C7) WAPRZLAD230
2x sonde pour mise dans le sol (30 cm) WASONG30
sonde pointue rouge 1 kV (prise banane) WASONREOGB1
sonde pointue bleue 1 kV (prise banane) WASONBUOGB1
sonde pointue jaune 1 kV (prise banane) WASONYEOGB1
harnais pour appareil de mesure (type L-2) WAPOZSZEKPL
chargeur pour les appareils de mesure (type Z7) WAZASZ7
certificat de calibration

Mesures de la résistivité du sol avec la méthode de Wenner: 
	» plage de mesures: 0,5 Ωm...9,99 kΩm,
	» réglage de la distance entre les électrodes en mètres (1 ...30 m) 

ou en pieds (1...90 ft).
Mesure basse tension de la continuité des connexions de 
protection et de compensation: 

	» plage de mesures selon EN 61557-4: 0,12...400 Ω, résolution 
maximale 0,01 Ω,

	» mesure de la continuité du conducteur de protection avec le 
courant ≥200 mA dans les 2 directions,

	» mesure avec faible courant avec signalisation acoustique,
	» tension aux bornes ouvertes: 4...9 V,
	» auto calibrage des fils de mesures - possibilité d'utiliser les fils 

d'une longueur quelconque.
Mesure de la luminosité: 

	» plage d'affichage: 0,001/0,01/01 lx...999,9 klx,
	» mesure en lux (lx) ou en foot-candle (fc),
	» meure avec des photodétecteurs externes (facultatif)

Fonctions supplémentaires de l'appareil de mesure:
	» Analyse et enregistrement des paramètres du réseau monophasé 

(U, I, cosφ , P, PF, Q, S, Sn), 
	» THD des harmoniques jusqu’à 40 pour U et I , harmoniques U et I),
	» Vérification rapide de la conformité de la connexion du 

conducteur de protection PE avec une électrode tactile,
	» Vérification de la séquence des phases et du sens de la rotation 

du moteur,
	» Alimentation par batterie ou par piles (facultatif), chargeur rapide intégré,
	» Possibilité de charger par secteur ou par allume-cigare 12 V,
	» Mémoire avec structure arborescente, gestion dynamique 

(10 000 entrées au maximum pour chaque type de mesure),
	» Transmission de données vers l'ordinateur PC via USB ou Bluetooth®.

Autres données techniques:
	» type d'isolement .......  double, conformément aux EN 61010-1 et EN 61557
	» alimentation de l'appareil de mesure ............... batterie Ni-MH 4,8 V 4,4 Ah 

................................................ ou piles alcalines LR14 (4 pcs).(facultatif)
	» température de travail ............................................................  0 ... +50°C

Conventionnel | Appareil de mesure multifonctions des paramètres de l'installation électrique

MPI-530-IT

SONEL MPI MOBILE

Une version mobile du programme coopérant avec un instrument mul-
tifonctionnel Sonel: MPI-530-IT / MPI-530 / MPI-502 mètres de para-
mètres de système électrique. Il peut être téléchargé à partir du site 
Web www.sonel.pl/en ou en scannant le code QR placé ci-dessus.
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Mesures des paramètres des disjoncteurs RCD (plage de tensions de travail 95...270V):
Test d’arrêt RCD et mesure du temps de réponse tA (pour la fonction de mesure tA)

Type RCD Multiplicité
Plage 

(normal et 
instantané)

Plage 
(sélectif) Résol. Précision

De type général,
instantané

sélectif

0,5*IΔn 0...300 ms 0...500 ms

1 ms

±(2% v.m. + 2 chiffres) 

pour RCD o IΔn= 10 mA et 
mesure 0,5*IΔn erreur: 
±(2% v.m. + 3 chiffres)

1* IΔn

2* IΔn 0...150 ms 0...200 ms

5*IΔn 0...40 ms 0...150 ms

Précision de courant différentiel: 	 pour 0,5*IΔn.............................. -8...0% 
	 pour 1*IΔn, 2*IΔn, 5*IΔn ............ 0...8%
Mesure de courant de réponse RCD IA pour le courant différentiel sinusoïdal (type AC)

Courant nominal Plage de mesure Résolution Plage de mesure Précision
10 mA 3,0...10,0 mA

0,1 mA

0,3*IΔn...1,0*IΔn ± 5% IΔn

30 mA 9,0...30,0 mA
100 mA 30...100 mA

1 mA
300 mA 90...300 mA
500 mA 150...500 mA

1000 mA 300...1000 mA

Possibilité de démarrer la mesure à partir de la demi-période positive ou 
négative du courant forcé de fuite (AC)
Mesure du courant de réponse RCD IA pour le courant différentiel unidirec-
tionnel et unidirectionnel avec base 6 mA de courant continu (type A)

Courant nominal Plage de mesure Résolution Plage de mesure Précision
10 mA 3,5...20,0 mA

0,1 mA
0,35*IΔn ...2,0*IΔn

± 10% IΔn

30 mA 10,5...42,0 mA

0,35*IΔn ...1,4*IΔn

100 mA 35...140 mA
1 mA300 mA 105...420 mA

500 mA 175...700 mA

Possibilité de mesurer pour les demi-périodes positives ou négative du 
courant de fuite forcé

Mesure de courant de réponse RCD IA pour le courant différentiel continu (type B)

Courant nominal Plage de mesure Résolution Plage de mesure Précision
10 mA 2,0...20,0 mA 0,1 mA

0,2*IΔn ...2,0*IΔn ± 10% IΔn

30 mA 6...60 mA

1 mA
100 mA 20...200 mA
300 mA 60...600 mA
500 mA 100...1000 mA

Mesure possible pour le courant forcé de fuite positif ou négatif IΔn - valeur 
de courant nominal différentiel

Mesure de la résistance de terre RE méthode technique 3p, 4p, 3p + pince 
Plage de mesure selon EN 61557-5: 0,50 Ω…1,99 kΩ pour U = 50 V (3p, 4p):

Plage d'affichage Résolution Précision 3p, 4p Erreur 3p avec pince
0,00...9,99 Ω 0,01 Ω ±(2% v.m. + 4 chiffres)

±(8% v.m. + 4 chiffres)
10,0...99,9 Ω 0,1 Ω

±(2% v.m. + 3 chiffres)100...999 Ω 1 Ω
1,00...1,99 kΩ 0,01 kΩ

L’abréviation „v.m." signifie „valeur mesurée modèle”.

L’appareil est conforme aux normes suivantes:
	» EN 61010-1 (prescriptions générales de sécurité)
	» EN 61010-031 (prescriptions particulières de sécurité)
	» EN 61326 (compatibilité électromagnétique)
	» EN 61557 (exigences pour les appareils de mesure)
	» HD 60364-6 (mesures - vérification)
	» HD 60364-4-41 (mesures - protection contre les chocs électriques)
	» EN 04700 (mesures - tests de réception)
	» EN 12464 (éclairage des lieux de travail)

Mesure de l’impédance de boucle ZL-PE, ZL-N, ZL-L en mode 23/40 A
Mesure avec courant 23/40 A - plage de mesure selon EN 61557: 0,130 ...1999 Ω 
(pour fil 1,2 m):

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...19,999 Ω 0,001 Ω .±(5% v.m. + 0,03 Ω)

20,00...199,99 Ω 0,01 Ω ±(5% v.m. + 0,3 Ω)
200,00...1999,9 Ω 0,1 Ω ±(5% v.m. + 3 Ω)

Tension nominale: 95...270 V (pour ZL-PE et ZL-N) et 95...440 V (pour ZL-L - uni-
quement mode 23/40 A). Fréquence: 45...65 Hz.
Mesure de l’impédance de boucle ZL-PE en mode RCD
Mesure avec courant 15 mA - plage de mesures selon EN 61557: 0,50...1999 Ω

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...19,99 Ω 0,01 Ω ±(6% v.m. + 10 chiffres)

20,00...199,99 Ω 0,1 Ω
±(6% v.m. + 5 chiffres)

200...1999 Ω 1 Ω

Tension nominale: 95...270 V
Fréquence: 45...65 Hz
Mesure de la résistance de terre avec deux pinces

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...9,99 Ω 0,01 Ω

±(10% v.m. + 4 chiffres)
10,0...19,9 Ω

0,1 Ω
20,0...99,9 Ω ±(20% v.m. + 4 chiffres)

Mesure de la résistance d'isolement
Plage de mesures selon EN 61557-2:

	» pour Un = 50 V: 50 kΩ...250 MΩ
	» pour Un = 100 V: 100 kΩ...500 MΩ
	» pour Un = 250 V: 250 kΩ...1 GΩ
	» pour Un = 500 V: 500 kΩ...2 GΩ
	» pour Un = 1000 V: 1,000 MΩ...9,99 GΩ

Plage d'affichage Résolution Précision
0...1999 kΩ 1 kΩ

±(3% v.m. + 8 chiffres)
2,00...19,99 MΩ

0,01 MΩ
20,0...199,9 MΩ
200...999 MΩ 1 MΩ
1,00...9,99 GΩ 0,01 GΩ ±(4% v.m. + 6 chiffres)

**) non supérieure à la plage de mesures pour une tension donnée.
Indication de la séquence de phases

	» Indication de la séquence de phases: conforme, non conforme, affichage des 
valeurs de tensions entre phases

	» Plage de tensions réseau UL-L: 95...500 V (45...65 Hz)
Analyse et enregistrement des paramètres de réseaux monophasés

	» Mesure de la tension UL-N: 0...500 V, mesure de la puissance P, Q, S: 0...1,5 M (W, var, VA).
	» Plage de fréquences des tensions mesurées: 45,0...65,0 Hz.
	» Mesure de la fréquence dans la plage 45,0...65,0 Hz pour tensions 50...500 V  

(incertitude de base max. ± 0,1% w.m. + 1 chiffre).
	» Mesure cos φ: 0,00...1,00 (résolution 0,01).
	» Mesure des harmoniques U et I (jusqu’à 40).
	» Mesure THD par rapport à la première harmonique (pour U et I).
	» Mesure du courant alternatif (True RMS) avec pinces:

Pinces Plage d'affichage Résolution Précision

C-3, C-6
0,0...99,9 mA 0,1 mA

±(5% v.m. + 3 chiffres)
100...999 mA 1 mA

C-3, C-6, F-2, F-3
1,00...9,99 A 0,01 A ±(5% v.m. + 5 chiffres)

(C-3, C-6)10,0...99,9 A 0,1 A
100...999 A 1 A ±(0,1% In + 2 chiffres)

(F-1, F-2, F-3)F-1, F-2, F-3 1,00...3,00 kA 0,01 kA

Mesure de la luminosité*

Plage d'affichage [lx] Résolution [lx] Incertitude spectrale Précision
0...3,999 0,001

f1 < 2% ±(2 % v.m. + 5 
chiffres)

4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1
400...3999 1

4,00 k...39,99 k 0,01 k
40,0 k...399,9 k 0,1 k

*) Pour la sonde de mesure LP-10A

Les appareils MPI-530 / MPI-530-IT permettent de mesurer en 
automatique la résistance d'isolement des conducteurs à 3, 4 

et 5 fils à l'aide de l'adaptateur auxiliaire AutolSO-1000C.

Les appareils de mesure MPI-530 / MPI-530-IT permettent 
de mesurer le temps de réponse réel et le courant de déclen-

chement du disjoncteur RCD avec une seule activation du 
disjoncteur.
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SONEL MPI-525
index: WMGBMPI525

Mesure de l’impédance de boucle de court-circuit:
	» mesure de l’impédance avec courant de l'ordre de 23 A, (40 A pour tension entre phases),
	» résistance de court-circuit Rzw=10 Ω,
	» plage de tensions de mesure: 95...440 V fréquences 45...65 Hz,
	» mesure de l'impédance de la boucle court-circuit avec la résolution jusqu’à 0,01 Ω, 

dans les installations protégées par les disjoncteurs RCD o IΔn ≥ 30 mA sans leur 
déclenchement,

	» calcul automatique du courant de court-circuit: distinction des tensions de phases et 
entre phases,

	» mesures à l'aide de la fiche UNI-Schuko avec bouton de déclenchement de la mesure 
(également avec les câbles interchangés L et N) ou avec câbles d'une longueur 
de 1,2 m, 5 m, 10 m, 20 m, avec l’utilisation éventuelle des adaptateurs des prises 
triphasée (AGT).

Inspection des disjoncteurs différentiels type AC, A, F, B et B+:
	» mesure des disjoncteurs ordinaires, instantanés et sélectifs avec tensions 

différentielles nominales de 10, 30, 100, 300, 500 et 1000 mA,
	» fonction de mesure automatique de l'ensemble de paramètres du disjoncteur (après 

une simple pression sur la touche „START" l’appareil effectue tout le cycle prédéfini de 
mesures avec la possibilité de mesurer l’impédance de boucle de court-circuit L-PE 
avec le courant 15 mA),

	» forme du courant de fuite forcé sélectionné par l'utilisateur: sinusoïdal (départ du front 
ascendant ou descendant), unidirectionnel pulsé (positif ou négatif), unidirectionnel 
pulsé superposé de courant continu (positif ou négatif), continu (positif ou négatif),

	» mesure du courant de déclenchement lA avec le courant croissant,
	» mesure du temps de réponse tA avec les courants 0,5 IΔn, IΔn, 2 IΔn et 5 IΔn,
	» mesure de la tension de contact UB et de la résistance du conducteur de protection RE 

sans déclenchement du disjoncteur,
	» détection de l'interchangement des fils L et N dans la prise: n'impacte pas la réalisation 

des mesures,
	» possibilité de mesurer le courant de déclenchement IA et du temps réel de réponse  tAi 

avec un seul 
	» disjoncteur RCD,
	» mesures pour la tension 95...270 V.

Mesures de la résistance d'isolement:
	» tensions de mesure: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V et 2500 V,
	» mesure de la résistance d'isolement jusqu’à 10 GΩ,
	» détermination acoustique des intervalles de 5 secondes facilitant le relevé des 

caractéristiques temporelles,
	» mesure de 2 coefficients d’absorption (DAR, PI ou Ab1, Ab2)
	» mesure du temps T1,T2,T3 de la plage 1...600 s,
	» protection de l’appareil de mesure contre la présence de la tension sur l'objet et contre 

l’émergence de la tension pendant la mesure,
	» décharge automatique du capacité de l'objet mesuré après la fin de la mesure,
	» mesure automatique de toutes les combinaisons de la résistance des conducteurs 

à 3, 4, 5 fils et des câbles énergétiques avec l'utilisation de l'adaptateur auxiliaire 
AutoISO-2500.

Mesures de la résistance de terre:
	» mesure par méthode technique à 3 fils ou à 4 fils avec 2 électrodes auxiliaires,
	» source interne de la tension avec la fréquence appropriée pour le réseau 50 Hz ou  

60 Hz (sélectionnée sur l'appareil).

Accessoires standard:
adaptateur WS-03 déclenchant la mesure (fiche 
UNI-Schuko) WAADAWS03

batterie NiMH 4,8 V 4,2 Ah WAAKU07
étui L-2 WAFUTL2
pince crocodile noire 11 kV 32 A WAKROBL32K09
pince crocodile jaune 1 kV 20 A WAKROYE20K02
fil 1,2 m rouge 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2REBB
fil 1,2 m bleu 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2BUBB
fil 1,2 m jaune 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2YEBB
fil 1,8 m noir 5 kV (fiches bananes, blindé) WAPRZ1X8BLBB
fil 1,8 m rouge 5 kV (fiches bananes) WAPRZ1X8REBB
fil 15 m bleu pour mesures de terre sur bobine 
(fiches bananes) WAPRZ015BUBBSZ

fil 30 m rouge pour mesures de terre sur bobine 
(fiches bananes) WAPRZ030REBBSZ

câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
cordon d’alimentation 230 V (fiche IEC C7) WAPRZLAD230
2x sonde pour mise dans le sol (30 cm) WASONG30
sonde pointue rouge 1 kV (prise banane) WASONREOGB1
sonde pointue rouge 5 kV (prise banane) WASONREOGB2
sonde pointue bleue 1 kV (prise banane) WASONBUOGB1
sonde pointue jaune 1 kV (prise banane) WASONYEOGB1
harnais pour appareil de mesure (type L-2) WAPOZSZEKPL
chargeur pour les appareils de mesure (type Z7) WAZASZ7
certificat de calibration

La mesure de la résistance à basse tension des connexions de 
protection et de compensation:

	» mesure de la continuité du conducteur de protection avec le courant  
≥ 200 mA dans deux directions (selon la norme EN 61557-4),

	» mesure avec faible courant avec signalisation acoustique et 
optique,

	» auto calibrage des fils de mesures - possibilité d'utiliser les fils 
d'une longueur quelconque.

Fonctions supplémentaires de l'appareil de mesure:
	» Vérification rapide de la conformité de la connexion du fil de 

protection PE avec une électrode tactile.
	» Vérification de la séquence de phases.
	» Mémoire de 990 enregistrements (57 500 résultats individuels), 

transmission de données vers un PC via USB.
	» Alimentation par batterie ou par piles (facultatif), chargeur rapide 

intégré.
	» horloge temps réel (RTC) - temps de mesure stockées dans la 

mémoire.

Autres données techniques:
	» type d'isolement ............. double, conformément aux EN 61010-1 et EN 61557
	» alimentation de l'appareil de mesure.................batterie Ni-MH 4,8 V 4,2 Ah  

............................................. ou piles alcalines LR14 (4 pièces - facultatif)
	» température de travail................................................................0...+50°C

Conventionnel | Appareil de mesure multifonctions des paramètres de l'installation électrique

MPI-525 permet le mesurage dans les prises 
avec les fils L et N interchangés.

L'appareil MPI-525 est l'un des rares
appareils de mesure multifonctions, qui peut 

mesurer la résistance d'isolement avec tension 
2500 V.
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Mesures des paramètres des disjoncteurs RCD (plage de tensions de travail 95...270 V):
Test d’arrêt RCD et mesure du temps de réponse tA (pour la fonction de mesure tA)

Mode RCD Multiplicité Plage Résolution Précision

De type général et 
instantané

0,5*IΔn 0...300 ms

1 ms

±(2% v.m. + 2 chiffres)

pour RCD o IΔn=10mA et 
mesure 0,5*IΔn erreur: 
±(2% v.m. + 3 chiffres)

1*IΔn

2*IΔn 0...150 ms
5*IΔn 0...40 ms

Sélectif

0,5*IΔn 0...500 ms
1* IΔn

2* IΔn 0...200 ms
5*IΔn 0...150 ms

Précision de courant différentiel: 	 pour 0,5*IΔn.............................. -8...0% 
	 pour 1*IΔn, 2*IΔn, 5*IΔn ............ 0...8%
Mesure de courant de réponse RCD IA pour le courant différentiel sinusoïdal (type AC)

Courant nominal Plage de 
mesure Résolution Plage de mesure Précision

10 mA 3,0...10,0 mA
0,1 mA

0,3*IΔn...1,0*IΔn ± 5% IΔn

30 mA 9,0...30,0 mA
100 mA 30...100 mA

1 mA
300 mA 90...300 mA
500 mA 150...500 mA

1000 mA 300...1000 mA

Possibilité de démarrer la mesure à partir de la demi-période positive ou 
négative du courant forcé de fuite (AC)

Mesure du courant de réponse RCD IA pour le courant différentiel unidirec-
tionnel et unidirectionnel avec base 6 mA de courant continu (type A, F)

Courant nominal Plage de 
mesure Résolution Plage de mesure Précision

10 mA 3,5...20,0 mA
0,1 mA

0,35*IΔn ...2,0*IΔn

± 10% IΔn

30 mA 10,5...42,0 mA

0,35*IΔn ...1,4*IΔn

100 mA 35...140 mA
1 mA300 mA 105...420 mA

500 mA 175...700 mA

Possibilité de mesurer pour les demi-périodes positives ou négative du 
courant de fuite forcé 
Mesure de courant de réponse RCD IA pour le courant différentiel continu 
(type B, B+)

Courant nominal Plage de 
mesure Résolution Plage de mesure Précision

10 mA 2,0...20,0 mA 0,1 mA

0,2*IΔn ...2,0*IΔn ±10% IΔn

30 mA 6...60 mA

1 mA
100 mA 20...200 mA
300 mA 60...600 mA
500 mA 100...1000 mA

Mesure possible pour le courant forcé de fuite positif ou négatif 
IΔn - valeur de courant nominal différentiel
L’abréviation „v.m." signifie „valeur mesurée modèle”.

L’appareil est conforme aux normes suivantes:
	» EN 61010-1 (prescriptions générales de sécurité)
	» EN 61010-031 (prescriptions particulières de sécurité)
	» EN 61326 (compatibilité électromagnétique)
	» EN 61557 (exigences pour les appareils de mesure)
	» HD 60364-6 (mesures - vérification)
	» HD 60364-4-41 (mesures - protection contre les chocs électriques)
	» PN-E 04700 (mesures - tests de réception)

Mesure de l’impédance de boucle ZL-PE, ZL-N, ZL-L

Mesure avec courant 23 / 40 A - plage de mesure selon EN 61557-3: 0,13...1999 Ω 
(pour fil de mesure 1,2 m):

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...19,99 Ω 0,01 Ω

±(5% v.m. + 3 chiffres)20,0...199,9 Ω 0,1 Ω
200...1999 Ω 1 Ω

Tension nominale: 95...270V (pour ZL-PE et ZL-N) et 95...440 V (pour ZL-L) 
Fréquence: 45...65 Hz
Mesure de l’impédance de boucle ZL-PE en mode RCD
Mesure avec courant 15 mA, plage de mesure selon EN 61557-3: 0,50...1999 Ω

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...19,99 Ω 0,01 Ω ±(6% v.m. + 10 chiffres)
20,0...199,9 Ω 0,1 Ω

±(6% v.m. + 5 chiffres)
200...1999 Ω 1 Ω

Tension nominale: 95...270 V
Fréquence: 45...65 Hz
Mesure de résistance de terre RE 
Plage de mesure selon EN 61557-5: 
� 0,50 Ω…1,99 kΩ pour la tension de mesure 50 V 
� 0,56 Ω…1,99 kΩ pour la tension de mesure 25 V

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...9,99 Ω 0,01 Ω ±(2% v.m. + 4 chiffres)

10,0...99,9 Ω 0,1 Ω
±(2% v.m. + 3 chiffres)100...999 Ω 1 Ω

1,00...1,99 kΩ 0,01 kΩ

Mesure de la résistance d'isolement
Plage de mesure selon EN 61557-2:
pour Un = 50 V: 50 kΩ...250 MΩ	 pour Un = 500 V: 500 kΩ...2 GΩ
pour Un = 100 V: 100 kΩ...500 MΩ	 pour Un = 1000 V: 1 MΩ...3 GΩ
pour Un = 250 V: 250 kΩ...1 GΩ	 pour Un = 2500 V: 2,5 MΩ...9,99 GΩ

Plage d'affichage *) Résolution Précision

0...1999 kΩ 1 kΩ

±(3% v.m. + 8 chiffres)
2,00...19,99 MΩ 0,01 MΩ

20,0...199,9 MΩ 0,1 MΩ

200...999 MΩ 1 MΩ

1,00...9,99 GΩ 0,01 GΩ ±(4% v.m. + 6 chiffres)

*) non supérieure à la plage pour une tension donnée.

Indication de la séquence de phases
	» Indication de la séquence de phases: conforme, non conforme
	» Plage de tensions réseau UL-L: 95...500 V (45...65 Hz)
	» Affichage des valeurs de tensions entre phases

Mesure à basse tension de la continuité du circuit et de la résistance
Mesure de la continuité du fil de protection avec courant ±200 mA 
Plage de mesure selon EN 61557-4: 0,12...400 Ω 

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...19,99 Ω 0,01 Ω
±(2% v.m. + 3 chiffres)20,0...199,9 Ω 0,1 Ω

200...400 Ω 1 Ω

	» Tension aux bornes ouvertes: 4…9 V
	» Courant de sortie pour R<2 Ω: min. 200 mA
	» Auto-calibrage des fils de mesure
	» Mesures pour les deux polarisations de courant

L'appareil de mesure MPI-525 permet de mesurer en 
automatique la résistance d'isolement des fils et des 

câbles à 3, 4 et 5 fils avec avec un adaptateur auxiliaire 
Auto lSO-2500.

L'appareil de mesure MPI-525 permet de mesurer le temps 
réel de réponse et le courant de déclenchement du disjonc-

teur RCD avec.

Les appareils MPI-525 sont parmi des appareils rares qui 
permettent de mesurer avec précision l’impédance de 

boucle, également dans les circuits L-PE au réseaux avec 
disjoncteurs RCD (mesure avec le courant 15 mA).
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SONEL MPI-520 / MPI-520 Start
index: WMGBMPI520 (MPI-520) / WMGBMPI520S (MPI-520 Start)

Mesure de l’impédance de boucle de court-circuit:
	» mesure de l’impédance avec courant de l'ordre de 23 A, (40 A pour tension entre phases), 
	» résistance de court-circuit Rzw=10 Ω,
	» plage des tensions de mesure: 95...440 V, fréquence 45...65 Hz,
	» mesure de l'impédance de la boucle court-circuit avec la résolution jusqu’à 0,01 Ω 

dans les installations protégées par les disjoncteurs RCD o IΔn≥30 mA sans leur 
déclenchement,

	» calcul automatique du courant de court-circuit: distinction des tensions de phases et entre 
phases,

	» mesures à l'aide de la fiche UNI-Schuko avec bouton de déclenchement (également 
avec les câbles interchangés L et N) ou avec câbles d'une longueur de 1,2 m, 5 m, 
10 m, 20 m, avec l’utilisation éventuelle des adaptateurs des prises triphasée (AGT).

Inspection des disjoncteurs différentiels type AC, A, F, B, B+:
	» mesure des disjoncteurs ordinaires, instantanés et sélectifs avec tensions 

différentielles nominales de 10, 30, 100, 300, 500 et 1000 mA,
	» fonction de la mesure automatique de l'ensemble des paramètres du disjoncteur 

(après une simple pression sur la touche „START", l'appareil effectue le cycle total 
prédéfini des mesures avec la possibilité de mesurer l’impédance de boucle de court-
circuit L-PE avec le courant 15 mA),

	» forme du courant de fuite forcé sélectionné par l'utilisateur: sinusoïdal (départ du front 
ascendant ou descendant), unidirectionnel pulsé (positif ou négatif), unidirectionnel 
pulsé superposé de courant continu (positif ou négatif), continu (positif ou négatif),

	» mesure du courant de déclenchement IA avec courant croissant,
	» mesure du temps de réponse tA avec courants 0,5  IΔn, 1 IΔn, 2 IΔn, 5 IΔn,
	» mesure de la tension de contact UB et de la résistance du conducteur de protection RE 

sans déclenchement du disjoncteur,
	» détection de la commutation des fils L et N dans la prise: n'impacte pas la réalisation 

des mesures,
	» possibilité de mesurer le courant de déclenchement IA et du temps de réponse réel tAi 

avec une simple interruption RCD,
	» mesures pour la tension 95...270 V.

Mesures de la résistance d'isolement:
	» tension de mesure: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V,
	» mesure de la résistance d'isolement jusqu’à 3 GΩ,
	» capacité de mesurer dans une prise avec l'adaptateur UNI-Schuko,
	» détermination acoustique des intervalles de 5 secondes facilitant le relevé des 

caractéristiques temporelles,
	» protection de l’appareil de mesure contre la présence de la tension sur l'objet et contre 

l’émergence de la tension pendant la mesure,
	» déchargement automatique du capacité de l'objet mesuré après la fin de la mesure,
	» mesure automatique de toutes les combinaisons de la résistance des conducteurs à 3, 

4, 5 fils, en utilisant l'adaptateur supplémentaire AutoISO-1000C.

Mesures de la résistance de terre:
	» mesure par méthode technique à 3 fils ou à 4 fils avec 2 électrodes auxiliaires,
	» source interne de la tension avec la fréquence appropriée pour le réseau 50 Hz ou 

60 Hz (sélectionnée sur l'appareil).

Accessoires standard:
adaptateur WS-03 déclenchant la mesure (fiche 
UNI-Schuko) WAADAWS03

étui L-2 WAFUTL2
pince crocodile rouge 1 kV 20 A WAKRORE20K02
pince crocodile jaune 1 kV 20 A WAKROYE20K02
boîtier pour piles WAPOJ1
fil 1,2 m rouge 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2REBB
fil 1,2 m bleu 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2BUBB
fil 1,2 m jaune 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2YEBB
fil 15 m bleu pour mesures de terre sur bobine 
(fiches bananes) (MPI-520) WAPRZ015BUBBSZ

fil 30 m rouge pour mesures de terre sur bobine 
(fiches bananes) (MPI-520) WAPRZ030REBBSZ

câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
2x sonde pour mise dans le sol (30 cm) (MPI-520) WASONG30
sonde pointue rouge 1 kV (prise banane) WASONREOGB1
sonde pointue bleue 1 kV (prise banane) WASONBUOGB1
sonde pointue jaune 1 kV (prise banane) WASONYEOGB1
harnais pour appareil de mesure (type L-2) WAPOZSZEKPL
certificat de calibration

La mesure de la résistance à basse tension des 
connexions de protection et de compensation:

	» mesure de la continuité du conducteur de protection avec le courant 
≥200 mA dans deux directions (selon la norme EN 61557-4),

	» mesure avec faible courant avec signalisation acoustique,
	» auto calibrage des fils de mesures - possibilité d'utiliser les fils 

d'une longueur quelconque.

Fonctions supplémentaires des appareils de mesure:
	» mesure de la tension, de la fréquence et - avec l'utilisation d'une 

pince auxiliaire - du courant alternatif, cosφ et de la puissance 
(active, réactive, apparente).

	» vérification rapide de la conformité de la connexion du fil de 
protection PE avec une électrode tactile » vérification de la 
séquence des phases.

	» mémoire de 990 enregistrements (57 500 résultats individuels), 
transmission de données vers un PC via USB.

	» alimentation par piles ou batterie (facultatif), chargeur rapide 
intégré.

Autres données techniques:
	» type d'isolement .......  double, conformément aux EN 61010-1 et EN 61557
	» alimentation de l'appareil de mesure ..............  piles alcalines LR14 (4 pcs) 

................................................. ou batterie Ni-MH 4,8 V 4,2 Ah (facultatif)
	» température de travail................................................................0...+50°C

Conventionnel | Appareil de mesure multifonctions des paramètres de l'installation électrique

Les appareils MPI-520, MPI-520 Start permettent 
de mesurer en automatique la résistance d'isole-
ment des conducteurs à 3, 4 et 5 fils à l'aide de 

l'adaptateur auxiliaire AutoISO-1000C.

MPI-520 permet le mesurage dans les prises 
avec les fils L et N interchangés.
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Mesure de l’impédance de boucle ZL-PE, ZL-N, ZL-L

Mesure avec courant 23 / 40 A - plage de mesure selon EN 61557-3: 0,13...1999 Ω 
(pour fil de mesure 1,2 m):

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...19,99 Ω 0,01 Ω

±(5% v.m. + 3 chiffres)20,0...199,9 Ω 0,1 Ω
200...1999 Ω 1 Ω

Tension nominale: 95...270 V (pour ZL-PE et ZL-N) et 95...440 V (pour ZL-L) 
Fréquence: 45...65 Hz
Mesure de l’impédance de boucle ZL-PE en mode RCD
Mesure avec courant 15 mA, plage de mesure selon EN 61557-3: 0,50...1999 Ω

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...19,99 Ω 0,01 Ω ±(6% v.m. + 10 chiffres)
20,0...199,9 Ω 0,1 Ω

±(6% v.m. + 5 chiffres)
200...1999 Ω 1 Ω

Tension nominale: 95...270 V
Fréquence: 45...65 Hz
Mesure de résistance de terre RE 
Plage de mesure selon EN 61557-5: 
� 0,50 Ω…1,99 kΩ pour la tension de mesure 50 V 
� 0,56 Ω…1,99 kΩ pour la tension de mesure 25 V

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...9,99 Ω 0,01 Ω ±(2% v.m. + 4 chiffres)
10,0...99,9 Ω 0,1 Ω

±(2% v.m. + 3 chiffres)100...999 Ω 1 Ω
1,00...1,99 kΩ 0,01 kΩ

Mesure de la résistance d'isolement
Plage de mesure selon EN 61557-2:
pour Un = 50 V: 50 kΩ...250 MΩ	 pour Un = 500 V: 500 kΩ...2,00 GΩ
pour Un = 100 V: 100 kΩ...500 MΩ	 pour Un = 1000 V: 1000 kΩ...3,00 GΩ
pour Un = 250 V: 250 kΩ...999 MΩ

Plage d'affichage * Résolution Précision**
0...1999 kΩ 1 kΩ

±(3% v.m. + 8 chiffres)
2,00...19,99 MΩ 0,01 MΩ
20,0...199,9 MΩ 0,1 MΩ
200...999 MΩ 1 MΩ
1,00...3,00 GΩ 0,01 GΩ ±(4% v.m. + 6 chiffres)

*) non supérieure à la plage pour une tension donnée.
**) pendant les mesures avec l'utilisation de la fiche UNI-Schuko une erreur 
de plus apparait de ±2%.
Mesure à basse tension de la continuité du circuit et de la résistance
Mesure de la continuité du fil de protection avec courant ±200 mA 
Plage de mesure selon EN 61557-4: 0,12...400 Ω

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...19,99 Ω 0,01 Ω

±(2% v.m. + 3 chiffres)20,0...199,9 Ω 0,1 Ω

200...400 Ω 1 Ω

	» Tension aux bornes ouvertes: 4…9 V
	» Courant de sortie pour R<2 Ω: min. 200 mA
	» Auto-calibrage des fils de mesure
	» Mesures pour les deux polarisations de courant

Indication de la séquence de phases
	» Indication de la séquence de phases: conforme, non conforme
	» Plage de tensions réseau UL-L: 95...500 V (45...65 Hz)
	» Affichage des valeurs de tensions entre phases

Mesure de la tension et du courant alternatif, cosφ et de la puissance
	» Mesure de la puissance P, Q, S: 0...200k (W, var, VA).
	» Mesure du courant alternatif (True RMS) avec pince (0...400 A), résolution 

maximale 0,1 mA
	» Mesure de la tension UL-N: 0...500 V
	» Plage de fréquences des tensions mesurées: 45,0...65,0 Hz
	» Mesure de la fréquence pour les tensions 50...500 V dans la plage 

45,0...65,0 Hz (Incertitude de base max. ± 0,1% w.m. + 1 chiffre)
	» Mesure du cosφ: 0,00...1,00 (résolution 0,01)

Mesures des paramètres des disjoncteurs RCD (plage de tensions de travail 95...270 V):
Test d’arrêt RCD et mesure du temps de réponse tA (pour la fonction de mesure tA)

Mode RCD Multiplicité Plage Résolution Précision

De type général et 
instantané

0,5*IΔn 0...300 ms

1 ms

±(2% v.m. + 2 chiffres)

pour RCD o IΔn=10mA et 
mesure 0,5*IΔn erreur: 
±(2% v.m. + 3 chiffres)

1*IΔn

2*IΔn 0...150 ms

5*IΔn 0...40 ms

Sélectif

0,5*IΔn 0...500 ms
1*IΔn

2*IΔn 0...200 ms

5*IΔn 0...150 ms

Précision de courant différentiel: 	 pour 0,5*IΔn.............................. -8...0% 
	 pour 1*IΔn, 2*IΔn, 5*IΔn ............ 0...8%
Mesure de courant de réponse RCD IA pour le courant différentiel sinusoïdal (type AC)

Courant nominal Plage de 
mesure Résolution Plage de mesure Précision

10 mA 3,3...10,0 mA
0,1 mA

0,3*IΔn...1,0*IΔn ± 5% IΔn

30 mA 9,0...30,0 mA

100 mA 30...100 mA

1 mA
300 mA 90...300 mA

500 mA 150...500 mA

1000 mA 300...1000 mA

Possibilité de démarrer la mesure à partir de la demi-période positive ou 
négative du courant forcé de fuite (AC)

Mesure du courant de réponse RCD IA pour le courant différentiel unidirec-
tionnel et unidirectionnel avec base 6 mA de courant continu (type A, F)

Courant nominal Plage de 
mesure Résolution Plage de mesure Précision

10 mA 3,5...20,0 mA
0,1 mA

0,35*IΔn ...2,0*IΔn

± 10% IΔn

30 mA 10,5...42,0 mA

0,35*IΔn ...1,4* IΔn

100 mA 35...140 mA

1 mA300 mA 105...420 mA

500 mA 175...700 mA

Possibilité de mesurer pour les demi-périodes positives ou négative du 
courant de fuite forcé 

Mesure de courant de réponse RCD IA pour le courant différentiel continu (type B, B+)

Courant nominal Plage de 
mesure Résolution Plage de mesure Précision

10 mA 2,0...20,0 mA 0,1 mA

0,2*IΔn ...2,0* IΔn ±10% IΔn

30 mA 6...60 mA

1 mA
100 mA 20...200 mA

300 mA 60...600 mA

500 mA 100...1000 mA

Mesure possible pour le courant forcé de fuite positif ou négatif 
IΔn - valeur de courant nominal différentiel
L’abréviation „v.m." signifie „valeur mesurée modèle”.

L’appareil est conforme aux normes suivantes:
	» EN 61010-1 (prescriptions générales de sécurité)
	» EN 61010-031 (prescriptions particulières de sécurité)
	» EN 61326 (compatibilité électromagnétique)
	» EN 61557 (exigences pour les appareils de mesure)
	» HD 60364-6 (mesures - vérification)
	» HD 60364-4-41 (mesures - protection contre les chocs électriques)
	» PN-E 04700 (mesures - tests de réception)

Les appareils MPI-520 et MPI-520 Start sont parmi des 
appareils rares qui permettent de mesurer avec précision 

l’impédance de boucle, également dans les circuits L-PE au 
réseaux avec disjoncteurs RCD 

(mesure avec le courant 15 mA).

Les appareils de mesure MPI-520 et MPI-520 Start per-
mettent de mesurer le temps de réponse réel et le courant 

de déclenchement du disjoncteur RCD avec une seule 
activation du commutateur.
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SONEL MPI-502
index: WMGBMPI502

Mesure des paramètres de boucle de court-circuit:
	» mesure de l’impédance de boucle dans les réseaux avec les tensions nominales: 

220/380 V 230/400 V, 240/415 V, fréquences 45...65 Hz, plage de tensions de travail: 
180...460 V,

	» indications de la résistance de la boucle de défaut R et de la réactance de la boucle X,
	» mesure de l’impédance de la boucle de défaut avec courant 15 mA sans 

déclenchement des disjoncteurs différentiels,
	» courant maximal de mesure: 7,6 A (pour 230 V), 13,3 A (pour 400 V).

Inspection des disjoncteurs différentiels type AC, A:
	» mesure des disjoncteurs différentiels instantanés, avec retard de courte durée 
	» et sélectifs avec le courant nominal différentiel de 10, 30, 100, 300, 500 mA,
	» mesure du courant de déclenchement IA et du temps de réponse tA pour les courants 

0,5 IΔn, IΔn 2 IΔn, 5 IΔn
	» mesure RE et UB sans déclenchement du RCD,
	» fonction étendue AUTO de mesure RCD, avec possibilité de mesurer ZL-PE avec petit courant,
	» mesure IA et tA avec un seul déclenchement du RCD.

Mesure de la résistance des connexions de protection et de compensation:
	» Test de continuité des connexions de protection avec courant ±200 mA conformément 

à la norme EN 61557-4,
	» auto calibrage des fils de mesures - possibilité d'utiliser les fils quelconques,
	» mesure de la résistance avec courant faible et signalisation sonore.

Fonctions supplémentaires de l'appareil de mesure:
	» Détection de l'interchangement des fils L et N dans la prise et leur changement 

automatique dans l'appareil de mesure.
	» Vérification de la conformité de la connexion du fil PE avec une électrode tactile.
	» Mesure de la tension (0...500 V) et de la fréquence du réseau.
	» Alimentation par piles LR6, possibilité d'utiliser les batteries NiMH.
	» Mémoire de 990 résultats, transmission sans fil des données ver PC.
	» Clavier rétro-éclairé.

L’appareil est conforme aux normes suivantes:
	» EN 61010-1 (prescriptions générales de sécurité)
	» EN 61010-031 (prescriptions particulières de sécurité)
	» EN 61326 (compatibilité électromagnétique)
	» EN 61557 (exigences pour les appareils de mesure)
	» HD 60364-6 (mesures - vérification)
	» HD 60364-4-41 (mesures - protection contre les chocs électriques)
	» PN-E 04700 (mesures - tests de réception)

Accessoires standard:

adaptateur WS-05 (fiche coudée UNI-Schuko) WAADAWS05
sacoche M-6 WAFUTM6
pince crocodile jaune 1 kV 20 A WAKROYE20K02
fil 1,2 m rouge 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2REBB
fil 1,2 m bleu 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2BUBB
fil 1,2 m jaune 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2YEBB
sonde pointue rouge 1 kV (prise banane) WASONREOGB1
sonde pointue bleue 1 kV (prise banane) WASONBUOGB1
harnais pour appareil de mesure (type M-1) WAPOZSZE4
crochet pour suspendre l'appareil de mesure WAPOZUCH1
Sonel MIC Mobile
certificat de calibration

Mesure de l’impédance de boucle ZL-PE, ZL-N, ZL-L

Mesure avec courant 7,6/13,3 A - plage de mesure selon EN 61557-3: 
0,13...1999 Ω:

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...19,99 Ω 0,01 Ω

±(5% v.m. + 3 chiffres)20,0...199,9 Ω 0,1 Ω
200...1999 Ω 1 Ω

Mesure l’impédance de boucle ZL-PE  en mode RCD  
Mesure avec le courant 15 mA, plage de mesure selon EN 61557-3: 
0,51...1999 Ω

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...19,99 Ω 0,01 Ω ±(6% v.m. + 10 chiffres)
20,0...199,9 Ω 0,1 Ω

±(6% v.m. + 5 chiffres)
200...1999 Ω 1 Ω

Mesures des paramètres des disjoncteurs RCD (plage de tensions 
de travail 180...270 V):
Test d’arrêt du RCD et mesure du temps de réponse tA (pour la 
fonction de mesure tA)

Mode RCD Multiplicité Plage Résolution Précision

Normal et
avec retard de 
courte durée

0,5*IΔn 0...300 ms

1 ms ±(2% v.m. + 2 chiffres)

1*IΔn

2*IΔn 0...150 ms
5*IΔn 0...40 ms

Sélectif

0,5*IΔn 0...500 ms
1*IΔn

2*IΔn 0...200 ms
5*IΔn 0...150 ms

Mesure du courant de déclenchement RCD IA pour le courant 
différentiel sinusoïdal

Courant 
nominal

Plage de 
mesure Résolution Plage de mesure Précision

10 mA 3,0...10,0 mA
0,1 mA

0,3*IΔn...1,0*IΔn ±5% IΔn

30 mA 9,0...30,0 mA
100 mA 30...100 mA

1 mA300 mA 90...300 mA
500 mA 150...500 mA

	» Début de la mesure par la demi-période positive ou négative du 
courant forcé

Mesure du courant de déclenchement RCD IA pour le courant diffé-
rentiel pulsé monodirectionnel

Courant 
nominal

Plage de 
mesure Résolution Plage de mesure Précision

10 mA 4,0...20,0 mA
0,1 mA

0,35*IΔn ...2,0*IΔn

±10% IΔn

30 mA 12,0...42,0 mA
0,35*IΔn ...1,4*IΔn100 mA 40...140 mA

1 mA
300 mA 120...420 mA

	» Mesure pour les demi-périodes positives ou négative du courant 
de fuite

Pratique | Appareil de mesure multifonctions des paramètres de l'installation électrique

MPI-502 permet le mesurage dans les prises avec les fils L et N 
interchangés.

MPI-502 est le plus petit appareil de mesure multifonctions dispo-
nible sur le marché.

SONEL MPI MOBILE
Une version mobile du programme coopérant 
avec un instrument multifonctionnel Sonel: 
MPI-530-IT / MPI-530 / MPI-502 mètres de 
paramètres de système électrique. Il peut être 

téléchargé à partir du site Web www.sonel.pl/en ou en 
scannant le code QR placé ci-dessus.
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SONEL MRP-201
index: WMGBMRP201

Mesure des protections différentielles de chaque type: AC, A, B:
	» mesure des disjoncteurs ordinaires, instantanés, avec retard de courte durée et 

sélectifs avec tensions différentielles nominales de  IΔn =10, 30, 100, 300, 500 mA,
	» mesure du courant de déclenchement IA et mesure du temps de réponse du disjoncteur 

tA pour les courants 0,5 IΔn, 1 IΔn, 2 IΔn, 5 IΔn,
	» mesure simultanée du courant de déclenchement IA et du temps de réponse tAi,
	» mesure RE et UB sans déclenchement du RCD,
	» fonction AUTO de la mesure RCD (mesure automatique successive des paramètres 

sélectionnés sans nécessité de déclenchement),
	» mesure automatique pour toutes les formes de courant pour les disjoncteurs de type AC, A et B

Fonctions supplémentaires de l'appareil de mesure:
	» Mesure de la tension alternative et de la fréquence.
	» Vérification de la conformité de l’exécution de la connexion du conducteur de 

protection.
	» Mémoire des résultats de mesures (990 cellules, 10000 entrées).
	» Communication avec PC via interface Bluetooth.
	» Clavier rétro-éclairé.

L’appareil est conforme aux normes suivantes:
	» EN 61010-1 (prescriptions générales de sécurité)
	» EN 61010-031 (prescriptions particulières de sécurité)
	» EN 61326 (compatibilité électromagnétique)
	» EN 61557 (exigences pour les appareils de mesure)
	» HD 60364-6 (mesures - vérification)
	» HD 60364-4-41 (mesures - protection contre les chocs électriques)
	» EN 04700 (mesures - tests de réception)

Autres données techniques:
	» type d'isolement ..............................................................  double, selon EN 61010-1 et EN 61557
	» alimentation de l'appareil de mesure ............................................. piles alcalines (type AA, 4 pcs)  

................................................................................................... ou pack de batteries (facultatif)
	» poids .................................................................................................................................0,7 kg
	» dimensions .....................................................................................................  220 x 98 x 58 mm

Conditions nominales d'utilisation:
	» température de travail ..............................................................................................  -10...+50°C
	» température de stockage ..........................................................................................  -20...+70°C
	» humidité ................................................................................................................... 20...90%

Accessoires standard:

adaptateur WS-05 (fiche coudée UNI-Schuko) WAADAWS05
sacoche M-6 WAFUTM6
pince crocodile jaune 1 kV 20 A WAKROYE20K02
fil 1,2 m rouge 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2REBB
fil 1,2 m bleu 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2BUBB
fil 1,2 m jaune 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2YEBB
sonde pointue rouge 1 kV (prise banane) WASONREOGB1
sonde pointue bleue 1 kV (prise banane) WASONBUOGB1
harnais pour appareil de mesure (type M-1) WAPOZSZE4
4 piles R6
certificat de calibration

Test d’arrêt du RCD et mesure du temps de réponse tA 
Plage de mesure selon IEC 61557-6: 0 ms...jusqu’à la limite supé-
rieure de la valeur affichée

Type de 
disjoncteur Multiplicité Plage de 

mesure Résolution Précision

De type général
ou instantané

0,5 IΔn 0...300 ms

1 ms ±(2% v.m.  
+ 2 chiffres)

1 IΔn

2 IΔn 0...150 ms
5 IΔn 0...40 ms

Sélectif

0,5 IΔn 0...500 ms
1 IΔn

2 IΔn 0...200 ms
5 IΔn 0...150 ms

	» Précision de la consigne du courant differentiel:  
pour 1 IΔn, 2 IΔn et 5 IΔn:	 0...8%;  
pour 0,5 IΔn : 		  -8...0%,

	» plage de travail des tensions: 180...270 V,
	» plage de travail des fréquences: 45 Hz...65 Hz.

Mesure du courant de déclenchement RCD IA pour le courant 
différentiel sinusoïdal
Plage de mesure selon IEC 61557-6: (0,3...1,0)IΔn

Courant 
nominal

Plage de 
mesure Résolution Plage de 

mesure Précision

10 mA 3,0...10,0 mA
0,1 mA

0,3 IΔn...1,0 IΔn ± 5% IΔn

30 mA 9,0...30,0 mA
100 mA 30...100 mA

1 mA300 mA 90...300 mA
500 mA 150...500 mA

	» possibilité de démarrer la mesure à partir de la demi-période 
positive ou négative du courant forcé de fuite, 

	» temps de mesure du flux de courant pour f = 50,0 Hz max. 7510 ms.
Mesure du courant de réponse RCD IA pour le courant différentiel 
unidirectionnel pulsé et unidirectionnel pulsé avec base 6 mA de 
courant continu
Plage de mesure selon IEC 61557-6: 
(0,15...1,4)IΔn pour IΔn>30 mA
(0,15...2)IΔn pour IΔn=10 mA 

Courant 
nominal

Plage de 
mesure Résolution Plage de mesure Précision

10 mA 1,5...20,0 mA
0,1 mA

0,15 IΔn ...2,0 IΔn ± 10% IΔn

30 mA 4,5...42,0 mA
0,15 IΔn ...1,4 IΔn ± 10% IΔn100 mA 15...140 mA

1 mA
300 mA 45...420 mA

	» mesure possible pour les demi-périodes positives ou négative du 
courant de fuite

	» temps de mesure du flux de courant pour f=50,0 Hz max. 14710ms.
Mesure du courant de réponse RCD IA pour le courant différentiel continu
Plage de mesure selon IEC 61557-6: (0,2...2)IΔn

Courant 
nominal

Plage de 
mesure Résolution Plage de mesure Précision

10 mA 2,0...20,0 mA 0,1 mA

0,2 IΔn ...2,0 IΔn ± 10% IΔn

30 mA 6...60 mA
1 mA100 mA 20...200 mA

300 mA 60...600 mA

	» mesure possible pour le courant de fuite positif ou négatif,
	» temps de mesure du flux de courant pour f=50,0 Hz max. 4500 ms.

Pratique | Appareil de mesure des disjoncteurs différentiels

5 lat gwarancji  możliwość przedłużenia gwarancji z 3 do 5 lat pod warunkiem corocznego wzorcowania przyrządu w laboratorium SONEL S.A.5 lat gwarancji  możliwość przedłużenia gwarancji z 3 do 5 lat pod warunkiem corocznego wzorcowania przyrządu w laboratorium SONEL S.A.

MRP-201 mesure tous les types de disjoncteurs RCD  
(normal, sélectif, instantané -type AC, A, B).

MRP-201 dispose de deux types de mode automatique de mesure,
particulièrement utiles pendant la mesure des disconnecteurs.
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Appareils de mesure de la résistance d'isolement

MIC-15k1
MIC-10s1
MIC-10k1
MIC-05s1
MIC-5050

MIC-5010
MIC-5005
MIC-5001
MIC-2501

MIC-30
MIC-10



Récapitulatif pour les appareils de mesure de la résistance d'isolement

MIC-15k1 MIC-10s1
MIC-10k1

MIC-05s1
MIC-5050 MIC-5010 MIC-5005 MIC-5001 MIC-2501 MIC-30 MIC-10 MPI-540

MPI-535
MPI-530-IT

MPI-530 MPI-525
MPI-520
MPI-520 

Start
Tension

tension de mesure 
[V]

50…15 000 50…10 000 50…5000 50…5000 50…5000 50…5000 100…2500 50…1000 50,100,250, 
500,1000

50, 100, 250, 
500, 1000

50, 100, 250, 
500, 1000

50, 100, 250, 
500, 1000, 

2500

50, 100, 250, 
500, 1000

Plage de mesure 50 kΩ…40 TΩ 10 kΩ…40 TΩ 20 kΩ…20 TΩ 20 kΩ…15 TΩ 20 kΩ…15 TΩ 50 kΩ…5 TΩ 50 kΩ...2 TΩ 50 kΩ...100 GΩ 50 kΩ...10 GΩ 50 kΩ…9,99 GΩ 50 kΩ...9,99 GΩ 50 kΩ...9,99 GΩ 50 kΩ...3 GΩ

Réglage de 3 temps 
de mesure * 1…600 s 1…600 s 1…600 s 1…600 s 1…600 s 1…600 s 1…600 s 1…600 s — — — 1...600 s —

Temps de mesure
maximal réglé 99'59'’ 99'59'’ 99'59'’ 99'59'’ 99'59'’ 10' 10' 10' — — — 5' —

Mesure de 
la résistance 

d'isolement avec 
méthode à trois 

pinces

√ √ √ √ √ √ √ √ √ — — — —

Mesure de 2 
coefficients 
d’absorption

√ √ √ √ √ √ √ √ — — — √ —

Mesure du courant 
de fuite

pendant la mesure 
de la résistance 

d'isolement

√ √ √ √ √ √ √ √ — — — — —

Décharge 
automatique

de l'objet après la 
mesure

√ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

Chargeur rapide 
intégré √ √ √ √ √ √ √ — — √ √ √ √

Alimentation batterie batterie batterie batterie batterie batterie batterie piles ou
batteries AA

piles ou
batteries AA piles piles ou

batteries
piles ou
batteries

piles ou
batteries 

Mesure à basse 
tension de la 

résistance
— — — — — — — √ √ √ √ √ √

Mesure de la 
continuité avec le 
courant  ≥200mA 
(résolution 0,01Ω)

— — — √ — — √ √ √ √ √ √ √

Mesure automatique
des conducteurs à 

3, 4 et 5
fils à l'aide des 

adaptateurs 
AutoISO-2500

— √ √ — — — — — — — √ √ √

Mesure automatique
des conducteurs à 

3, 4 et 5
fils à l'aide des 

adaptateurs 
AutoISO-5000

— √ √ — — — — — — — — √ —

Mesure de la tension 0…600 V 0…750 V 0…750 V 0…600 V 0…600 V 0…750 V 0…750 V 0…600 V 0…600 V 0…500 V 0…500 V 0…500 V 0…500 V

Mesure de la 
température — √ √ — — — — — — — — — —

Enregistrement des 
caractéristiques
de la résistance 

d'isolement et du 
courant de fuite

dans 
l'application 

mobile
√ √ — — √ √ — — — — — —

Mesure automatique 
dans la prise — — — — — — — √ — √ √ — √

Mesure du capacité √ √ √ √ √ — — √ √ — — — —

Mémoire (nombre 
d'enregistrements)

990
autosave 10 000 10 000 990 990 990 990 990 — ILLIMITÉE 10 000 990 990

Transmission 
de données USB, Bluetooth USB, Bluetooth USB, Bluetooth USB, Bluetooth USB, Bluetooth USB USB Bluetooth — USB, Bluetooth USB, Bluetooth USB, Bluetooth USB, Bluetooth

Dimensions [mm] 390 x 308 x 172 390 x 308 x 172 390 x 308 x 172 390 x 308 x 172 390 x 308 x 172 200 x 180 x 77 200 x 180 x 77 200 x 150 x 60 220 x 100 x 60 288 x 223 x 75 295 x 223 x 75 288 x 223 x 75 288 x 223 x 75

Poids [kg] 6,3 5,6 5,6 5,6 5,6 0,9 0,9 0,6 0,6 2,5 2,2 2,2 2,2

* - à calculer Ab1, Ab2, PI, DAR

23



Mesure de la résistance d'isolement:
	» jusqu’à 40 TΩ
	» tensions de mesure sélectionnées dans la plage: 50…15 000 V,
	» indice de décharges incomplètes
	» démarrage à distance et arrêt de la mesure à l'aide de l'application Sonel MIC Mobile,
	» indication continue de la résistance d'isolement mesurée et du courant de fuite,
	» déchargement automatique du capacité de l'objet mesuré après la fin de la mesure
	» de résistance d'isolement,
	» détermination acoustique des intervalles de 5 secondes facilitant le relevé
	» des caractéristiques temporelles,
	» temps de mesure réglé - maximum 99 min 59 s,
	» temps de mesure mesurés T1, T2 et T3 pour mesurer un ou deux coefficients
	» d’absorption dans la plage 1...600 s,
	» mesure des coefficients d’absorption Ab1, Ab2, DAR, PI,
	» indication de la tension réelle de mesure pendant la mesure,
	» courant de mesure 1,2 mA, 3 mA, 5 mA ou 7 mA,
	» mesure de la résistance d'isolement avec méthode à deux et trois fils,
	» mesures à l'aide des fils jusqu'à 20 m,
	» protection contre la mesure des objets sous tension,
	» mesure du capacité pendant la mesure RISO,
	» mesure avec tension échelonnée (SV),
	» mesure avec méthode RampTest,
	» mesure du facteur de décharge diélectrique (DD),
	» localisation de la détérioration (réchauffe),
	» filtres numériques pour mesures dans un environnement perturbé (10 s, 30 s, 60 s, 

100 s, 200 s).

Fonctions supplémentaires de l'appareil de mesure:
	» haute résistance aux interférences - conformément à la norme EN 61326,
	» limites réglables de la résistance minimale d'isolement,
	» mesure du courant de fuite pendant la mesure de la résistance d'isolement,
	» mesure des tensions continues et alternatives dans la plage 0...600 V,
	» mémoire 990 cellules (11 880 entrées),
	» sauvegarde automatique des résultats des mesures dans la mémoire dynamique de 

l’appareil,
	» transmission de données vers l'ordinateur C via USB ou Bluetooth®,
	» clavier rétro-éclairé,
	» alimentation avec packs batteries ou par secteur,
	» charge pendant la mesure.

SONEL MIC-15k1
index: WMGBMIC15k1

Analyseur de qualité d'isolement

Accessoires standard:

boîtier L-4 WAFUTL4
harnais pour appareil de mesure (type W-1) WAPOZSZE5
fil 15 kV 1,8 m cat. IV 1000 V terminé par 
une pince crocodile, rouge WAPRZ1X8REKRO15KV

fil 15 kV 1,8 m cat. IV 1000 V terminé par 
une pince crocodile, blindé, noir WAPRZ1X8BLKROE15KV

fil 15 kV 1,8 m cat. IV 1000 V terminé par 
une pince crocodile, bleu WAPRZ1X8BUKRO15KV

câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
câble d'alimentation 230 V (fiche IEC C13) WAPRZ1X8BLIEC
certificat de calibration

Mesure de la résistance d'isolement
Plage de mesure conformément à la norme EN 61557-2:
RISOmin =UISOnom /IISOmax

= 50 kΩ...40 TΩ (IISOmax =1,2 mA, 3 mA, 5 mA, 7 mA)

Plage d'affichage Résolution Précision
0...999 kΩ 1 kΩ

±(3% v.m. + 10 chiffres)

1,00..9,99 MΩ 0,01 MΩ
10,0...99,9 MΩ 0,1 MΩ
100..999 MΩ 1 MΩ

1,00...9,99 GΩ 0,01 GΩ
10,0...99,9 GΩ 0,1 GΩ
100...999 GΩ 1 GΩ ±(3,5% v.m. + 10 chiffres)
1,00...9,99 TΩ 0,01 TΩ ±(7,5% v.m. + 10 chiffres)
10,0...20,0 TΩ

0,1 TΩ ±(12,5% v.m. + 10 chiffres)
10,0...40,0 TΩ

Valeurs de la résistance mesurée en fonction de la tension de mesure

Plage d'affichage Plage de mesure
50 V 200 GΩ

100 V 400 GΩ
250 V 1,00 TΩ
500 V 2,00 TΩ

1000 V 4,00 TΩ
2500 V 10,0 TΩ
5000 V 20,0 TΩ

10000 V 40,0 TΩ
15000 V 40,0 TΩ

Sécurité électrique:
	» type d'isolement ........double, conformément aux EN 61010-1 et EN 61557
	» catégorie de mesure   

..........................CAT IV 1000 V (altitude utile  ≤2000 m) selon EN 61010-1 

............................CAT IV 600 V (altitude utile  ≤3000 m) selon EN 61010-1
	» degré de protection du boîtier selon EN 60529 

.............................................. IP40 (IP67 avec couvercle fermé du boîtier)

Conditions nominales d'utilisation:
	» température de travail ...........................................................  -20...+50°C
	» température de stockage........................................................  -25...+70°C
	» humidité....................................................................................  20...90%
	» altitude......................................................................................  ≤3000 m
	» température de référence ......................................................+23°C ± 2°C
	» humidité de référence ................................................................ 40...60%

Autres données techniques:
	» alimentation des appareils de mesure .batterie intégrée Li-Ion 14,8 V 5,3 Ah 

............................................................ par secteur: 90 V ÷ 260 V 50/60 Hz
	» poids ........................................................................................env. 6,3 kg
	» dimensions ....................................................................  390 x 308 x 172
	» transmission des résultats ...................................  via USB ou Bluetooth®

APPAREILS VIRTUELS
Vous êtes invités à profiter des applications des appareils virtuels. 
Elles vous permettent de vous familiariser avec les fonctions d'un ap-
pareil de mesure et de son interface, avant de l'acheter. 

L'utilisateur de l'application dispose de la possibilité de modifier la 
configuration de l'appareil et de faire des mesures comme dans la ré-
alité.

15 kV
tension 

de mesure 
maximale

40 TΩ
plage 

de mesure 
maximale

indice 
de décharges 
incomplètes

télécommande 
à partir 

d'un téléphone
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SONEL MIC MOBILE

Version mobile du logiciel coopérant avec les appareils de mesure de résistance d'isolement MIC-15k1, MIC-
10s1, MIC-10k1, MIC-05s1 et MIC-5050.

Grâce à l'application, il est possible de se connecter directement à l'appareil via Bluetooth ou de télécharger les 
données de mesures en provenance de l'appareil. Après le relevé des résultats des mesures de l'appareil, vous 
pouvez, d'une manière rapide et facile les consulter, mais aussi les transférer de l'endroit de la réalisation de la 
mesure à la personne qui peut vous aider à interpréter les données ou d’établir le procès-verbal de mesure. Des 
fonctionnalités supplémentaires seront utiles: affectation à une mesure des photos, du texte ou une notification 
vocale.

En outre, en ce qui concerne l'appareil MIC-15k1 il y a la possibilité de démarrer ou d’arrêter la mesure à dis-
tance. Il est également possible de recalculer le coefficient de température k20. L'application peut être téléchar-
gée à partir du site www.sonel.pl ou en scannant le code QR ci-dessus.

Utilisation
L'appareil de mesure MIC-15k1 est conçu pour mesurer la résistance d'isolement des installations électriques, 
à savoir:

	» câbles mono et multiconducteur,
	» transformateurs,
	» moteurs et génératrices,
	» condensateurs, commutateurs et autres appareils dans les postes électriques.

Il est particulièrement recommandé pour les mesures dans les zones où il y a des interférences électromagné-
tiques très importantes, notamment dans les postes électriques avec tension 1200 kV AC ou 500 kV DC. Grâce 
à la tension de mesure 15 kV* (selon les recommandations des normes ANSI/NETA ATS-2009 TABLES 100.1) 
l'appareil peut être utilisé pour faire des mesures des objets avec la tension nominale au-dessus de 34,5 kV.

*La tension de mesure est de 15 kV ± 10%, ce qui donne au maximum 16,5 kV.

Capacités de l'appareil
L'onduleur haute performance HV, avec la tension de mesure de 15 kV et le courant jusqu’à 10 mA, permet de 
mesurer la résistance d'isolement jusqu’à la valeur de 40 TΩ. L'obtention d'un tel résultat fait de cet appareil de 
mesure un produit hors concours. La mesure à trois fils avec l'utilisation du fil GUARD élimine les courants de 
fuite superficielle, lié à la pollution de l'isolation, augmentant ainsi la fiabilité des résultats obtenus. 

L'appareil déterminera le coefficient d'absorption DAR et l'indice de polarisation PI. Il indiquera également la 
valeur de décharge du diélectrique DD. 

	» L'appareil permettra une évaluation de l'état de l'isolation en consignant la tension de mesure de manière 
cumulative par étapes (SV) ou en continu (RT). 

	» La méthode SV fait que le diélectrique qui est en bon état fournira les mêmes résultats ,  quelle que soit la 
tension appliquée.

La méthode RT permet de déterminer les propriétés isolantes du matériau. L'appareil de mesure augmente la 
tension de mesure sans exposer l'objet à ce que l'on appelle stress électrique. Il enregistrera le temps et la valeur 
de la tension à laquelle l'isolation a subi le claquage électrique. 

Les filtres numériques incorporés avec la durée de mesure de la moyenne de 10, 30, 60, 100 et 200 secondes 
garantissent l'obtention des résultats de mesure stables dans les zones de fortes interférences électromagné-
tiques.

Réchauffe
La solution extrêmement utile est la fonction permettant la réchauffe de l'objet endommagé. Dans le cas des 
câbles exposés, cela permet l'identification visuelle de l'endroit de l'avarie. Dans le cas des câbles blindés, la 
méthode est basée sur le „repêchage” de l'onde sismique-acoustique.

Dans des circonstances particulières, les décharges électriques cycliques apparaitront. Au moyen du géophone, 
le ciblage très précis de l'endroit de décharge sera possible.

La réchauffe rend également plus facile la localisation des court-circuits transitoires (qui se manifestent, par 
exemple, pendant la pluie) avec le soutien de la réflectométrie, et dans le cas d'un court-circuit sur le revêtement 
/toron de retour du câble à la terre ( court-circuit phase-terre) - la méthode consiste à mesurer la chute de tension 
(trame A).

Sauvegarde automatique des données de mesure
L'appareil enregistre automatiquement les résultats des mesures. Le nombre de points d'enregistrement auto-
matique dépend de la quantité de données dans la mémoire principale.

Analyse des données
L'application sur l'appareil mobile Sonel MIC Mobile permet d'observer les résultats au cours de la réalisation de 
la mesure. L'application génère en temps réel les courbes dans différentes configurations. Cela vous permet de 
juger l'état de l'objet au cours de l’étude.

L'option de démarrer et de terminer la mesure à distance est particulièrement utile. Avec cette option, les études 
peuvent être effectuées à distance, par exemple à partir d'une autre pièce ou de l’intérieur du véhicule lorsque 
les conditions climatiques sont difficiles pour l'opérateur. En utilisant le GPS du téléphone, l'endroit précis de la 
réalisation de la mesure peut être déterminé.

Grâce à l'application mobile et le logiciel Sonel Reader, l'utilisateur peut stocker les données historiques pour 
les comparer avec les résultats en cours, transférés de la mémoire vaste de l'appareil de mesure. Cette solution 
permet d'établir un procès-verbal de mesure, de suivre la progression de la dégradation de l'isolation et de pro-
grammer les travaux de rénovation.

Coopération avec application mobile

Mémoire de mesures statique et dynamique

Pour toutes les conditions de travail
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Mesure de la résistance d'isolement:
	» jusqu’à 40TΩ pour MIC-10s1 / MIC-10k1,
	» jusqu’à 20TΩ pour MIC-05s1 / MIC-5050, 
	» tension de mesure sélectionnée dans la plage:

•	 50...5000 V pour MIC-05s1 / MIC-5050 (50...1000 V tous les 10 V, 1...5 kV tous les 25 V) 
•	 50…10 000 V pour MIC-10s1 / MIC-10k1 (50...1000 V tous les 10 V, 1...10 kV tous les 25 V),

	» indication continue de la résistance d'isolement mesurée et du courant de fuite,
	» déchargement automatique du capacité de l'objet mesuré après la fin de la mesure de 

la résistance d'isolement,
	» détermination acoustique des intervalles de 5 secondes facilitant le relevé des 

caractéristiques temporelles,
	» temps de mesure réglé - maximum 99’59’’,
	» temps de mesure T1 ,T2 et T3 pour mesurer un ou deux coefficients d'absorption dans 

la plage 1 ...600 s, 
	» mesure des coefficients d’absorption Ab1, Ab2, DAR, PI,
	» indication de la tension réelle de mesure pendant la mesure,
	» courant de mesure 1,2 mA, 3 mA ou 6 mA,
	» mesure de la résistance d'isolement avec méthode à deux et trois fils,
	» mesures à l'aide des fils jusqu'à 20 m,
	» protection contre la mesure des objets sous tension,
	» service AutolSO-5000 (pour MIC-10s1 / MIC-10k1 pour la tension jusqu’à 5 kV),
	» mesure du capacité pendant la mesure RISO,
	» mesure de la température (à l'aide de la sonde auxiliaire ST-1),
	» mesure avec tension échelonnée (SV),
	» mesure du facteur de décharge diélectrique (DD),
	» localisation de la détérioration (réchauffe),
	» filtres numériques pour mesures dans un environnement perturbé (10 s, 30 s, 60 s).

Fonctions supplémentaires des appareils de mesure:
	» Haute résistance aux interférences - conformément à la norme EN-61326.
	» Mesure stable dans les sous-stations 765 kV (facultatif - uniquement MIC-10k1 et 

MIC-05s1),
	» limites réglables de la résistance minimale d'isolement et de la résistance maximale Rcont
	» mesure du courant de fuite pendant la mesure de la résistance d'isolement,
	» mesure des tensions continues et alternatives dans la plage 0...750 V.
	» affichage des graphiques sur l’écran pendant la mesure.
	» mémoire jusqu’à 10 000 résultats pour chaque type de mesure avec possibilité de 

décrire les points de mesure, les objets, les noms de clients.
	» transmission de données vers PC via USB, Bluetooth® ou possibilité de transférer des 

données à l'aide d'une mémoire USB.
	» coopération avec clavier externe sans fil Bluetooth® (facultatif).
	» écran graphique lisible rétro-éclairé LCD 5,6’’.
	» clavier rétro-eclairé.
	» alimentation avec packs batteries ou par secteur. 
	» charge pendant la mesure.

SONEL MIC-10s1 / MIC-10k1 / MIC-05s1 / MIC-5050
index: WMGBMIC10S1 / WMGBMIC10K1 / WMGBMIC05S1 / WMGBMIC5050

Appareils de mesure de la résistance d'isolement

Accessoires standard:

boîtier L-4 WAFUTL4
pince crocodile noire 11 kV 32 A WAKROBL32K09
pince crocodile rouge 11 kV 32 A WAKRORE32K09
pince crocodile bleue 11 kV 32 A WAKROBU32K09
fil 3 m noir 11 kV (fiches bananes, blindé) WAPRZ003BLBBE10K
fil 3 m rouge 11 kV (fiches bananes) WAPRZ003REBB10K
fil 3 m bleu 11 kV (fiches bananes) WAPRZ003BUBB10K
câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
câble d'alimentation 230 V (fiche IEC C13) WAPRZ1X8BLIEC
certificat de calibration

Mesure de la résistance d'isolement
Plage de mesure conformément à la norme EN 61557-2:
RISOmin =UISOnom /IISOmax

= 5 MΩ...40 TΩ (IISOmax =1,2 mA, 3 mA ou (6 ± 15%) mA)

Plage d'affichage Résolution Précision
0...999 kΩ 1 kΩ

±(3% v.m. + 10 chiffres)

1,00..9,99 MΩ 0,01 MΩ
10,0...99,9 MΩ 0,1 MΩ
100..999 MΩ 1 MΩ

1,00...9,99 GΩ 0,01 GΩ
10,0...99,9 GΩ 0,1 GΩ
100...999 GΩ 1 GΩ ±(3,5% v.m. + 10 chiffres)
1,00...9,99 TΩ 0,01 TΩ ±(7,5% v.m. + 10 chiffres)
10,0...20,0 TΩ*

0,1 TΩ ±(12,5% v.m. + 10 chiffres)
10,0...40,0 TΩ**

* - uniquement MIC-05s1 / MIC-5050
** - uniquement MIC-10s1 / MIC-10k1
Valeurs de la résistance mesurée en fonction de la tension de mesure

Plage d'affichage Plage de mesure Plage de mesure pour 
AutoISO-5000

50 V 200 GΩ 20,0 GΩ
100 V 400 GΩ 40,0 GΩ
250 V 1,00 TΩ 100 GΩ
500 V 2,00 TΩ 200 GΩ

1000 V 4,00 TΩ 400 GΩ
2500 V 10,0 TΩ 400 GΩ
5000 V 20,0 TΩ 400 GΩ

10000 V* 40,0 TΩ -

* - uniquement MIC-10s1 / MIC-10k1
Sécurité électrique:

	» type d'isolement ........double, conformément aux EN 61010-1 et EN 61557
	» catégorie de mesure .......  CAT IV 600 V (CAT III 1000 V) selon EN 61010-1
	» degré de protection du boîtier selon EN 60529................................... IP40  

...................................................... (IP67 avec couvercle fermé du boîtier)

Conditions nominales d'utilisation:
	» température de travail ...........................................................  -20...+50°C
	» température de stockage........................................................  -25...+70°C
	» humidité....................................................................................  20...90%
	» altitude......................................................................................  ≤3000 m
	» température de référence ......................................................+23°C ± 2°C
	» humidité de référence ................................................................ 40...60%

Autres données techniques:
	» alimentation des appareils de mesure .............. batterie Li-Ion 14,8 V 5,3 Ah 

................................................................... réseau: 90 V ÷ 260 V 50/60 Hz
	» poids ........................................................................................env. 5,6 kg
	» dimensions ....................................................................  390 x 308 x 172
	» écran ......................................................................... LCD 5,6’’ graphique
	» transmission des résultats ........................................  USB ou Bluetooth®

MESURE DE LA 
RÉSISTANCE 

D'ISOLEMENT JUSQU’À

 40 TΩ
MIC-10s1
MIC-10k1

APPAREILS VIRTUELS
Vous êtes invités à profiter des applications des appareils virtuels. Elles 
vous permettent de vous familiariser avec les fonctions d'un appareil de 
mesure et de son interface, avant de l'acheter. 

L'utilisateur de l'application dispose de la possibilité de modifier la confi-
guration de l'appareil et de faire des mesures comme dans la réalité.
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Utilisation

L'appareil MIC-10k1 est conçu pour mesurer la résistance d'isolement des installations électriques, à savoir, 
des câbles mono et multiconducteurs, des transformateurs, des moteurs et des génératrices, des condensa-
teurs, des interrupteurs et autres dispositifs dans les postes électriques. L'appareil MIC-10s1 est une version 
immunisée de MIC-10k1 dédié aux mesures dans les zones où les interférences électromagnétique sont très 
importantes, par exemple dans les postes électriques avec 765 kV de tension. 

Capacités de l'appareil

L'onduleur haute performance HV, avec la tension de mesure de 10 kV et le courant de 6 mA, permet de mesurer 
la résistance d'isolement jusqu’à la valeur de 40 TΩ. L'obtention d'un tel résultat fait de cet appareil de mesure un 
produit hors concours. La mesure de résistance à trois fils avec l'utilisation du fil „GUARD” élimine les courants 
de fuite superficielle, liés à la pollution de l'isolation, augmentant ainsi la fiabilité des résultats obtenus.

L'appareil mesurera la température de l'objet, ce qui est nécessaire pour déterminer le facteur de correction de 
température pour RISO. En outre, il indiquera le coefficient d'absorption DAR et l'indice de polarisation PI ainsi que 
la valeur de la décharge diélectrique DD. L'appareil permettra une évaluation de l'état de l'isolation en consignant 
la tension de mesure de manière cumulative par étapes (SV). Cette solution permettra au diélectrique qui est 
en bon état de fournir les mêmes résultats, quelle que soit la tension appliquée. Les écarts d'environ 25% des 
valeurs de résistance obtenus, observés sur le graphique sur différentes étapes peuvent témoigner des défauts 
d'isolation potentiels.

MIC-10s1 et MIC-10k1 ont la capacité unique d'effectuer les mesures de câbles multi-fils en une seule démarche 
de connexion, en utilisant l'accessoire AutoISO-5000. Cette solution réduit la durée des mesures des objets 
répétitifs, tels que les câbles de l’éclairage des rues.

Le convertisseur de près de 60 W offre la possibilité de réchauffer l'endroit de détérioration du câble, facilitant 
ainsi la localisation du défaut par méthode ferroélectrique, notamment avec l’appareil TDR-420.

Les filtres numériques incorporés avec la durée de mesure de la moyenne de 10, 30, 60 secondes, et dans le cas 
de l’appareil MIC-10s1, de 100, 200 sec., garantissent l'obtention des résultats de mesure stables dans les zones 
de fortes interférences électromagnétiques.

Analyse des données

Grâce à l'utilisation d'un écran graphique rétro-éclairé, le dispositif permet d'établir la courbe de résistance d'iso-
lement, de tension et de courant en fonction du temps. L'opérateur, sur la base de la tendance observée sur la ca-
ractéristiques de la courbe, peut évaluer rapidement l’état de l'isolation dès les premiers instants de la mesure. Il 
obtient ainsi le contrôle total de l'objet testé et l'image fiable de l’état de l'isolation mesurée. En outre, en utilisant 
les marqueurs coulissants, il peut suivre l'avancement de la mesure et vérifier les valeurs de résistance obtenues, 
à tout moment de la mesure en cours et des mesures effectuées dans le passé.

En installant l'application mobile ou le logiciel Sonel Reader, l'utilisateur peut stocker les données historiques 
pour les comparer avec les résultats en cours, transférés de la mémoire vaste de l'appareil de mesure. Cette 
solution permet d'établir un procès-verbal de la mesure, de suivre la progression de la dégradation de l'isolation 
et de programmer les travaux de rénovation. 

Outil de diagnostic professionnel

Plusieurs mesures dans une seule combinaison

Interprétation graphique des résultats

Comparaison des appareils de mesure

MIC-10k1 MIC-5050 MIC-10s1 MIC-05s1

tension maximale 
de mesure

10 000 V 5000 V 10 000 V 5000 V

plage de mesure 
maximale

40 TΩ 20 TΩ 40 TΩ 20 TΩ

résistance aux tensions 
parasites externes

do 750 V do 750 V do 1550 V do 1550 V

filtration avancée, 
numérique 

des interférences 
10 / 30 / 60 secondes 10 / 30 / 60 secondes

10 / 30 / 60 / 100 / 200 
secondes et SMART

10 / 30 / 60 / 100 / 200 
secondes et SMART

blocage des fils — — √ √

Conçu pour les objets les plus exigeants
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Accessoires standard:

boîtier L-4 WAFUTL4
pince crocodile noire 11 kV 32 A WAKROBL32K09
pince crocodile rouge 11 kV 32 A WAKRORE32K09
pince crocodile bleue 11 kV 32 A WAKROBU32K09
fil 1,8 m noir 11 kV (fiches bananes, blindé) WAPRZ1X8BLBBE10K
fil 1,8 m rouge 11 kV (fiches bananes) WAPRZ1X8REBB10K
fil 1,8 m bleu 11 kV (fiches bananes) WAPRZ1X8BUBB10K
câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
câble d'alimentation 230 V (fiche IEC C13) WAPRZ1X8BLIEC
sonde pointue noire 11 kV (prise banane) WASONBLOGB11
sonde pointue rouge 11 kV (prise banane) WASONREOGB11
harnais pour appareil de mesure (type W-1) WAPOZSZE5
certificat de calibration

Mesure de la résistance d'isolement
Plage de mesure conformément à la norme EN 61557-2:
RISOmin = UISOnom /IISOmax

= 50 kΩ...15 TΩ (IISOmax =1,2 mA ou 3 mA)

Plage d'affichage Résolution Précision
0...999 kΩ 1 kΩ

±(3% v.m. + 10 chiffres)

1,00..9,99 MΩ 0,01 MΩ
10,0...99,9 MΩ 0,1 MΩ
100..999 MΩ 1 MΩ

1,00...9,99 GΩ 0,01 GΩ
10,0...99,9 GΩ 0,1 GΩ
100...999 GΩ 1 GΩ ±(3,5% v.m. + 10 chiffres)
1,00...9,99 TΩ 0,01 TΩ ±(7,5% v.m. + 10 chiffres)
10,0...15,0 TΩ 0,1 TΩ ±(10% v.m. + 10 chiffres)

	» Stabilité de la température de la tension meilleure que 0,2% / °C

Valeurs maximales de la résistance mesurée en fonction de la 
tension de mesure

Tension Résistance mesurée
250 V 500 GΩ
500 V 1,00 TΩ

1000 V 2,00 TΩ
2500 V 5,00 TΩ
5000 V 15,0 TΩ

Mesure de la continuité des connexions de protection et de 
compensation avec courant >200 mA (MIC-5010)
Plage de mesure selon EN 61557-4: 0,10...999 Ω

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...19,99 Ω 0,01 Ω

±(2% v.m. + 3 chiffres)
20,0...199,9 Ω 0,1 Ω
200...999 Ω 1 Ω ±(4% v.m. + 3 chiffres)

	» Tension aux bornes ouvertes: 4..24 V
	» Courant de sortie pour R < 15 Ω: Imin > 200 mA (ISC: 200..250 mA)
	» Compensation de la résistance des fils de mesure
	» Courant circulant dans deux directions, valeur moyenne affichée 

de la résistance RCONT

Mesure du capacité

Plage d'affichage Résolution Précision
0...999 nF 1 nF

±(5% m.w. + 5 chiffres)
1,00...49,99 µF 0,01 µF

	» Affichage du résultat de la mesure du capacité après la mesure RISO

L’abréviation „v.m." signifie „valeur mesurée modèle”.
L’appareil est conforme aux normes suivantes:

	» EN 61010-1 (prescriptions générales de sécurité)
	» EN 61010-031 (prescriptions particulières de sécurité)
	» EN 61326 (compatibilité électromagnétique)
	» EN 61557 (exigences pour les appareils de mesure)
	» HD 60364-6 (mesures - vérification)
	» HD 60364-4-41 (mesures - protection contre les chocs électriques)
	» EN 04700 (mesures - tests de réception)

SONEL MIC-5010 / MIC-5005
index: WMGBMIC5010 / WMGBMIC5005

Mesures de la résistance d'isolement:
	» tension de mesure réglable dans la plage 50..1000 V tous les 10 V, dans la plage 

1000 V...5000 V tous les 25 V,
	» indication continue de la résistance d'isolement mesurée ou du courant de fuite,
	» décharge automatique du capacité de l'objet mesuré après la fin de la mesure de la 

résistance d'isolement,
	» détermination acoustique des intervalles de temps de 5 secondes facilitant le relevé 

des caractéristiques temporelles,
	» temps de mesure réglé - maximum 99’59’’,
	» temps de mesure T1 ,T2 et T3 pour mesurer un ou deux coefficients d'absorption dans 

la plage 1...600 s, 
	» mesure des coefficients d’absorption Ab1, Ab2, DAR, PI,
	» indication de la tension réelle de mesure pendant la mesure,
	» courant de mesure 1,2 mA ou 3 mA,
	» protection contre la mesure des objets sous tension,
	» mesure de la résistance d'isolement avec méthode à deux et trois fils,
	» mesures à l'aide des fils jusqu'à 20 m,
	» mesure avec tension échelonnée (SV),
	» mesure du coefficient de décharge diélectrique (DD).
	» résistance aux interférences - filtres numériques pour mesures dans un environnement 

perturbé (10 s, 30 s, 60 s).

Fonctions supplémentaires des appareils de mesure:
	» Haute résistance aux interférences - conformément à la norme EN-61326.
	» Mesure de la continuité des connexions de protection et de compensation selon la 

norme EN 61557-4 avec courant > 200 mA (MIC-5010).
	» Limites réglables de la résistance minimale d'isolement et de la résistance maximale 

Rcont (MIC-5010).
	» Mesure du capacité pendant la mesure RISO.
	» Mesure du courant de fuite pendant la mesure de la résistance d'isolement.
	» Mesure des tensions continues et alternatives dans la plage 0...600 V.
	» Mémoire de 990 cellules (11 880 entrées) avec possibilité du transfert de données 

sans fil vers le PC (via l'adaptateur USB-Bluetooth) ou par câble USB .
	» Alimentation par pack batteries, chargeur rapide intégré.
	» Clavier rétro-éclairé (MIC-5010).
	» Les appareils sont conformes à la norme: EN 61557.

Sécurité électrique:
	» type d'isolement ..........................................  double, conformément aux EN 61010-1 et EN 61557	

catégorie de mesure ..........................................  CAT IV 600 V (CAT III 1000 V) selon EN 61010-1
	» degré de protection du boîtier selon EN 60529 ........... IP40 (IP67 avec couvercle fermé du boîtier)

Conditions nominales d'utilisation:
	» température de travail ..............................................................................................  -20...+50°C
	» température de stockage ..........................................................................................  -25...+70°C
	» humidité ....................................................................................................................  20%...90%
	» altitude ........................................................................................................................  ≤3000 m
	» température de référence ........................................................................................  +23°C ± 2°C
	» humidité de référence ..................................................................................................  40...60%

Autres données techniques:
	» alimentation des appareils de mesure ................................................batterie Li-Ion 14,8 V 5,3 Ah 

.....................................................................................................réseau: 90 V ÷ 260 V 50/60 Hz
	» poids ......................................................................................................................... env. 5,6 kg
	» dimensions .................................................................................................  390 x 308 x 172 mm
	» écran MIC-5010 et MIC-5005 .............................................................................  LCD à segments
	» transmission des résultats ...........................................................................  USB ou Bluetooth®

Appareils de mesure de la résistance d'isolement

MESURE DE LA 
RÉSISTANCE 
D'ISOLEMENT 

JUSQU’À

 15 TΩ

Les appareils de mesure MIC-10k1, MIC-5050, 
MIC-5010 et MIC-5005 sont capables de fonc-

tionner en présence 
des fortes interférences dans les postes d’ali-

mentation électrique.
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SONEL MIC-5001
index: WMGBMIC5001

Mesure de la résistance d'isolement:
	» tension de mesure sélectionnée de 50...500 V échelonnée tous les 50 V et de 500 à 

5000 V tous les 100 V,
	» indication continue de la résistance d'isolement mesurée ou du courant de fuite,
	» déchargement automatique du capacité de l'objet mesuré après la fin de la mesure de 

résistance d'isolement,
	» détermination acoustique des intervalles de 5 secondes facilitant le relevé des 

caractéristiques temporelles,
	» mesure du temps de mesure T1, T2 et T3 pour la mesure du coefficient d'absorption 

DAR et de l'indice de polarisation PI,
	» indications de la tension réelle de mesure pendant la mesure,
	» protection contre la mesure des objets sous tension,
	» mesure de la résistance d'isolement avec méthode à deux et trois fils,
	» mesure de la résistance d’isolement avec méthode RampTest et mesure de la tension 

de claquage avec taux d'accumulation jusqu'à ~ 1 kV/s,
	» mesure des tensions continues et alternatives dans la plage 0...750 V,
	» mémoire de 990 cellules (11 880 entrées) transfert de données vers un PC par câble USB,
	» alimentation par batterie,
	» les appareils sont conformes à la norme EN 61557,
	» possibilité d'alimenter et de charger l’appareil à partir d'une alimentation externe ou 

une prise allume-cigare.

Sécurité électrique:
	» type d'isolement ..........................................  double, conformément aux EN 61010-1 et EN 61557
	» catégorie de mesure ..........................................................  IV 300 V (III 600 V) selon EN 61010-1
	» degré de protection du boîtier selon EN 60529 ....................................................................  IP65

Autres données techniques:
	» alimentation de l'appareil de mesure .............................pack de batteries SONEL NiMH 9,6 V 2 Ah 

................................................................................................... alimentation externe 12 V 2,5 A
	» poids ........................................................................................................................  env. 0,9 kg
	» dimensions ...................................................................................................  200 x 180 x 77 mm
	» écran ................................................................................................................  LCD à segments
	» mémoire des résultats de mesures ...................................................  990 cellules, 11880 entrées
	» transmission des résultats ....................................................................................  lien USB isolé
	» humidité de travail........................................................................................................  20...90%

Accessoires standard:

sacoche M-8  WAFUTM8
pince crocodile noire 11 kV 32 A WAKROBL32K09
pince crocodile rouge 11 kV 32 A WAKRORE32K09
pince crocodile bleue 11 kV 32 A WAKROBU32K09
fil 1,8 m noir 5 kV (fiches bananes, blindé) WAPRZ1X8BLBB
fil 1,8 m rouge 5 kV (fiches bananes) WAPRZ1X8REBB
fil 1,8 m bleu 5 kV (fiches bananes) WAPRZ1X8BUBB
câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
cordon d’alimentation 230 V (fiche IEC C7) WAPRZLAD230
sonde pointue noire 5 kV (prise banane) WASONBLOGB2
sonde pointue rouge 5 kV (prise banane) WASONREOGB2
chargeur pour les appareils de mesure (type Z7) WAZASZ7
certificat d'étalonnage délivré par un laboratoire accrédité

Mesure de la résistance d'isolement (à deux fils)
Plage de mesure selon IEC 61557-2: 

RISOmin=UISOnom/IISOnom
≤ 5 TΩ (IISOnom=1 mA)

Plage d'affichage Résolution Précision
0,0...999,9 kΩ 0,1 kΩ

±(3% v.m. + 20 chiffres)

1,000...9,999 MΩ 0,001 MΩ
10,00...99,99 MΩ 0,01 MΩ
100,0..999,9 MΩ 0,1 MΩ
1,000...9,999 GΩ 0,001 GΩ
10,00...99,99 GΩ 0,01 GΩ
100,0...999,9 GΩ 0,1 GΩ
1,000...5,000 TΩ 1 GΩ ±(4% v.m. + 50 chiffres)

Valeurs de la résistance mesurée en fonction de la tension 
de mesure

Tension UISO Plage de mesure
jusqu’à 100 V 50 GΩ
200...400 V 100 GΩ
500...900 V 250 GΩ

1000...2400 V 500 GΩ
2500 V 2500 GΩ
5000 V 5000 GΩ

Mesure de la résistance d'isolement en mode Ramp Test

Plage d'affichage Résolution Précision
0,0…999,9 kΩ 0,1 kΩ

±(5% v.m. + 40 chiffres)

1,000…9,999 MΩ 0,001 MΩ
10,00…99,99 MΩ 0,01 MΩ
100,0…999,9 MΩ 0,1 MΩ
1,000…9,999 GΩ 0,001 GΩ
10,00…99,99 GΩ 0,01 GΩ
100,0…999,9 GΩ 0,1 GΩ
1,000…4,999 TΩ 0,001 TΩ

Mesure de la tension de claquage en mode RampTest
Plage Résolution Sélectionné UISO Précision

25,0…99,0 V 0,1 V ≤600 V ±(5% v.m. + 10 chiffres)
100…600 V 1 V ≤600 V ±(5% v.m. + 4 chiffres)
25 V…999 V 1 V >600 V ±(5% v.m. + 5 chiffres)

1,00…5,00 kV 10V >600 V ± (5% v.m. + 4 chiffres)

Mesure de la tension continu et alternative

Plage Résolution Précision
0...299,9 V 0,1 V

±(3% v.m. + 2 chiffres)
300...750 V 1 V

	» plage de fréquences: 45...65 Hz

Appareil de mesure de résistance d'isolement
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Accessoires standard:

sacoche M-8  WAFUTM8
pince crocodile noire 11 kV 32 A WAKROBL32K09
pince crocodile rouge 11 kV 32 A WAKRORE32K09
pince crocodile bleue 11 kV 32 A WAKROBU32K09
fil 1,8 m noir 5 kV (fiches bananes, blindé) WAPRZ1X8BLBB
fil 1,8 m rouge 5 kV (fiches bananes) WAPRZ1X8REBB
fil 1,8 m bleu 5 kV (fiches bananes) WAPRZ1X8BUBB
câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
cordon d’alimentation 230 V (fiche IEC C7) WAPRZLAD230
sonde pointue noire 5 kV (prise banane) WASONBLOGB2
sonde pointue rouge 5 kV (prise banane) WASONREOGB2
chargeur pour les appareils de mesure (type Z7) WAZASZ7
certificat d'étalonnage délivré par un 
laboratoire accrédité

Mesure de la résistance d'isolement
Plage de mesure selon EN 61557-2 pour RISOmin=UISOnom/IISOnom

≤ 1 TΩ 
(IISOnom=1 mA)

Plage d'affichage Résolution Précision
0,0...999,9 kΩ 0,1 kΩ

±(3% v.m. + 20 chiffres)

1,000...9,999 MΩ 0,001 MΩ
10,00...99,99 MΩ 0,01 MΩ
100,0...999,9 MΩ 0,1 MΩ
1,000...9,999 GΩ 0,001 GΩ
10,00...99,99 GΩ 0,01 GΩ
100,0...999,9 GΩ 0,1 GΩ

1000 GΩ 1 GΩ

L’abréviation „v.m." signifie „valeur mesurée modèle”
UISO - tension de mesure.

Valeurs maximales de la résistance mesurée en fonction de la 
tension de mesure

Tension Résistance mesurée
jusqu’à 100 V 50 GΩ

200…400 V 100 GΩ
500…900 V 250 GΩ

1000…2400 V 500 GΩ
2500 V 1000 GΩ

Mesure de la continuité des connexions de protection et de com-
pensation avec courant  200 mA
Plage de mesure selon EN 61557-4: 0.10...999 Ω

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...19,99 Ω 0,01 Ω

±(2% v.m. + 3 chiffres)
20,0...199,9 Ω 0,1 Ω
200...999 Ω 1 Ω ±(4% v.m. + 3 chiffres)

	» Tension aux bornes ouvertes: 4...24 V
	» Coant de sortie pour R <2 Ω: ISC >200 mA
	» Compensation de la résistance des fils de mesure
	» Courant circulant dans deux directions, valeur moyenne affichée 

de la résistance
Mesure de la tension continue et alternative

Plage d'affichage Résolution Précision
0...299,9 V 0,1 V

±(3% v.m. + 2 chiffres)
300...750 V 1 V

	» plage de fréquences: 45...65 Hz

SONEL MIC-2501
index: WMGBMIC2501

Mesure de la résistance d'isolement:
	» tension de mesure dans la plage 100...2500 V sélectionnée par incréments de 100 V,
	» indication continue de la résistance d'isolement mesurée ou du courant de fuite,
	» déchargement automatique du capacité de l'objet mesuré après la fin de la mesure de 

résistance d'isolement,
	» détermination acoustique des intervalles de 5 secondes facilitant le relevé des 

caractéristiques temporelles,
	» mesure du temps de mesure T1 , T2 et T3 pour la mesure des coefficients (Ab/PI/DAR) 

d'absorption pour 15, 60 et 600 s et de l'indice de polarisation,
	» indications de la tension réelle de mesure pendant la mesure,
	» protection contre la mesure des objets sous tension.

En plus:
	» mesure de la résistance d'isolement avec méthode à deux ou trois fils,
	» mesure à basse tension de la continuité du circuit et de la résistance,
	» mesure du courant de fuite pendant la mesure de la résistance d'isolement,
	» mesure des tensions continues et alternatives dans la plage 0...750 V,
	» mémoire de 990 cellules (11 880 entrées) transfert de données vers un PC par câble USB, 
	» alimentation par batteries,
	» l'appareil est conforme à la norme EN 61557,
	» possibilité d'alimenter et de charger l’appareil à partir d'une alimentation externe ou 

une prise allume-cigare.

Sécurité électrique:
	» type d'isolement ..........................................  double, conformément aux EN 61010-1 et EN 61557
	» catégorie de mesure ........................................................  IV 600 V (III 1000 V) selon EN 61010-1
	» degré de protection du boîtier selon EN 60529 ....................................................................  IP65

Autres données techniques:
	» alimentation de l'appareil de mesure .................................... pack de batteries SONEL NiMH 9,6 V  

................................................................................................... alimentation externe 12 V 2,5 A
	» poids ........................................................................................................................  env. 0,9 kg
	» dimensions ...................................................................................................  200 x 180 x 77 mm
	» écran ................................................................................................................  LCD à segments
	» mémoire des résultats de mesures ..................................................  990 cellules, 11 880 entrées
	» transmission des résultats ..................................................................................................  USB

Appareil de mesure de résistance d'isolement

Vous pouvez charger l'appareil pendant la me-
sure en utilisant Power Bank 12 V / 2 Ah 

avec chargeur 5,5 mm / 2,1 mm.
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Mesure de la résistance d'isolement:
	» tension de mesure sélectionnée: 50,100, 250, 500,1000 V ou réglée au choix dans la 

plage 50...1000V avec résolution tous les 10V,
	» mesure automatique dans les prises avec l'adaptateur UNI-Schuko et avec possibilité 

de configurer les paires de fils mesurés,
	» indication continue de la résistance d'isolement mesurée ou du courant de fuite,
	» déchargement automatique du capacité de l'objet mesuré après la fin de la mesure de 

la résistance d'isolement,
	» détermination acoustique des intervalles de 5 secondes facilitant le relevé des 

caractéristiques temporelles,
	» temps de mesure T1, T2 et T3 pour mesurer un ou deux coefficients d'absorption dans la 

plage 1 ...600 s.
	» indications de la tension réelle de mesure pendant la mesure,
	» protection contre la mesure des objets sous tension,
	» mesure à trois fils,
	» mesure du courant de fuite,
	» mesure du capacité pendant la mesure RISO.

Mesure de la continuité des connexions de protection et de compensation:
	» selon la norme EN 61557-4 avec courant ≥200 mA, flux de courant bidirectionnel.

Fonctions supplémentaires de l'appareil de mesure:
	» Mesure à basse tension de la continuité du circuit et de la résistance.
	» Mesure des tensions continues et alternatives dans la plage 0...600 V.
	» 990 cellules de mémoire (11 880 entrées) avec la possibilité de transférer les données 

vers un PC sans fil à l'aide Bluetooth®.
	» Clavier rétro-éclairé et écran.

Autres données techniques:
	» type d'isolement ..........................................  double, conformément aux EN 61010-1 et EN 61557 
	» alimentation de l'appareil de mesure .......................... 4 piles alcalines LR6 ou batteries Ni-MH AA
	» écran ................................................................................................................  LCD à segments

L’appareil est conforme aux normes suivantes:
	» EN 61010-1 (prescriptions générales de sécurité)
	» EN 61010-031 (prescriptions particulières de sécurité)
	» EN 61326 (compatibilité électromagnétique)
	» EN 61557 (exigences pour les appareils de mesure)
	» HD 60364-6 (mesures - vérification)
	» HD 60364-4-41 (mesures - protection contre les chocs électriques)
	» EN 04700 (mesures - tests de réception)

SONEL MIC-30
index: WMGBMIC30

Accessoires standard:

sacoche M-6 WAFUTM6
pince crocodile bleue 1 kV 20 A WAKROBU20K02
fil 1,2 m noir 1 kV (fiches bananes, blindé) WAPRZ1X2BLBBE
fil 1,2 m rouge 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2REBB
fil 1,2 m bleu 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2BUBB

sonde pointue noire 1 kV (prise banane) WASONBLOGB1

sonde pointue rouge 1 kV (prise banane) WASONREOGB1
harnais pour appareil de mesure (type M-1) WAPOZSZE4
crochet pour suspendre l'appareil de mesure WAPOZUCH1
certificat de calibration

Mesure de la résistance d'isolement
Plage de mesure selon EN 61557-2 pour 

	» Un=50 V: 50 kΩ...250,0 MΩ
	» Un=100 V: 100 kΩ...500,0 MΩ
	» Un=250 V: 250 kΩ...2,000 GΩ
	» Un=500 V: 500 kΩ...20,00 GΩ
	» Un=1000 V: 1000 kΩ...100,0 GΩ

Plage d'affichage Résolution Précision
0,0...999,9 kΩ 0,1 kΩ

±(3% v.m.. + 8 chiffres)
[±(5% v.m.. + 8 chiffres)]*

1,000...9,999 MΩ 0,001 MΩ
10,00...99,99 MΩ 0,01 MΩ
100,0...250,0 MΩ  
(pour Un = 50 V)

0,1 MΩ100,0...500,0 MΩ  
(pour Un = 100 V)
100,0...999,9 MΩ  
(pour Un≥ 250 V)
1,000...2,000 GΩ  
(pour Un=250 V) 0,001 GΩ

1,000...9,999 GΩ  
(pour Un≥ 500 V) 0,001 GΩ

±(4% v.m.. + 6 chiffres)
[±(6% v.m.. + 6 chiffres)]*

10,00...20,00 GΩ  
(pour Un≥ 500 V) **

0,01 GΩ
10,00...99,99 GΩ  

(pour Un = 1000 V)
100,0 GΩ  

(pour Un = 1000 V) 0,1 GΩ

*pour câble WS-04
**pour câble WS-04 plage jusqu’à 10 GΩ

	» mesure pour câble WS-04 avec tension 500 V
Mesure du capacité

Plage d'affichage Résolution Précision
1...999 nF 1 nF

±(5% v.m. + 10 chiffres)
1,00...9,99 µF 0,01 µF

	» Affichage du résultat de la mesure du capacité après la mesure 
RISO

	» Pour tensions de mesure en dessous de 100 V et résistance 
mesurée en dessous de 10 MΩ erreur de mesure du capacité non 
spécifiée  

Mesure de la continuité des connexions de protection et de 
compensation avec courant 200 mA  
Plage de mesure selon EN 61557-4: 0,10...1999 Ω 

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...19,99 Ω 0,01 Ω

±(2% v.m. + 3 chiffres)
20,0...199,9 Ω 0,1 Ω
200...1999 Ω 1 Ω ±(4% v.m. + 3 chiffres)

Appareil de mesure de résistance d'isolement

MIC-30 permet d'effectuer les mesures automatiques de la résis-
tance pour toutes les combinaisons ou pour une paire quelconque de 

fils dans la prise.

31



Mesure de la résistance d'isolement:
	» tension de mesure sélectionnée: 50, 100, 250, 500, 1000 V,
	» indication continue de la résistance d'isolement mesurée,
	» déchargement automatique du capacité de l'objet mesuré après la fin de la mesure de 

la résistance d'isolement,
	» détermination acoustique des intervalles de 5 secondes facilitant le relevé des 

caractéristiques temporelles, indication de la tension réelle de mesure pendant la 
mesure,

	» protection contre la mesure des objets sous tension,
	» mesure à trois fils, mesure du capacité pendant la mesure RISO.

Mesure de la continuité des connexions de protection et de compensation:
	» selon la norme EN 61557-4 avec courant ≥200 mA, flux de courant bidirectionnel.

Fonctions supplémentaires de l'appareil de mesure:
	» Mesure à basse tension de la continuité du circuit et de la résistance.
	» Mesure des tensions continues et alternatives dans la plage  0...600 V.
	» Clavier rétro-éclairé et écran.

L’appareil est conforme aux normes suivantes:
	» EN 61010-1 (prescriptions générales de sécurité)
	» EN 61010-031 (prescriptions particulières de sécurité)
	» EN 61326 (compatibilité électromagnétique)
	» EN 61557 (exigences pour les appareils de mesure)
	» HD 60364-6 (mesures - vérification)
	» HD 60364-4-41 (mesures - protection contre les chocs électriques)
	» EN 04700 (mesures - tests de réception)

Autres données techniques:
	» type d'isolement ..........................................  double, conformément aux EN 61010-1 et EN 61557
	» alimentation de l'appareil de mesure .........................  4 piles alcalines LR6 ou batteries Ni-MH AA
	» écran ................................................................................................................  LCD à segments

SONEL MIC-10
index: WMGBMIC10

Accessoires standard:

sacoche M-6 WAFUTM6
pince crocodile noire 1 kV 20 A WAKROBL20K01
fil 1,2 m noir 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2BLBB
fil 1,2 m rouge 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2REBB
sonde pointue noire 1 kV (prise banane) WASONBLOGB1
sonde pointue rouge 1 kV (prise banane) WASONREOGB1
harnais pour appareil de mesure (type M-1) WAPOZSZE4
crochet pour suspendre l'appareil de mesure WAPOZUCH1
certificat de calibration

Mesure de la résistance d'isolement
Plage de mesure selon EN 61557-2 pour 

	» Un=50 V: 50 kΩ...250,0 MΩ
	» Un=100 V: 100 kΩ...500,0 MΩ
	» Un=250 V: 250 kΩ...2,000 GΩ
	» Un=500 V: 500 kΩ...5,000 GΩ
	» Un=1000 V: 1000 kΩ...10,00 GΩ

Plage d'affichage Résolution Précision
0,0...999,9 kΩ 0,1 kΩ

±(3% v.m. + 8 chiffres)

1,000...9,999 MΩ 0,001 MΩ
10,00...99,99 MΩ 0,01 MΩ
100,0...250,0 MΩ  
(pour Un = 50 V)

0,1 MΩ100,0...500,0 MΩ  
(pour Un = 100 V)
100,0...999,9 MΩ  
(pour Un ≥ 250 V)
1,000...2,000 GΩ  
(pour Un = 250 V) 0,001 GΩ

1,000...5,000 GΩ  
(pour Un = 500 V)

0,001 GΩ
±(4% v.m. + 6 chiffres)1,000...9,999 GΩ  

(pour Un = 1000 V)
10,00 GΩ  

(pour Un = 1000 V) 0,01 GΩ

Mesure du capacité 
Plage d'affichage Résolution Précision

1...999 nF 1 nF
±(5% v.m. + 10 chiffres)

1,00...9,99 µF 0,01 µF

	» Affichage du résultat de la mesure du capacité après la mesure 
RISO.

	» Pour tensions de mesure en dessous de 100 V et résistance 
mesurée en dessous de 10 MΩ erreur de mesure du capacité non 
spécifiée.

Mesure de la continuité des connexions de protection et de 
compensation avec courant 200 mA 
Plage de mesure selon EN 61557-4: 0,10...1999 Ω

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...19,99 Ω 0,01 Ω

±(2% v.m. + 3 chiffres)
20,0...199,9 Ω 0,1 Ω
200...1999 Ω 1 Ω ±(4% v.m. + 3 chiffres)

Appareil de mesure de résistance d'isolement

L'appareil MIC-10 permet de mesurer non seulement la résistance 
d'isolement, mais aussi la mesure de la continuité des connexions de 

protection et de compensation selon la norme EN 61557.

32



Appareils de mesure de l’impédance de boucle

MZC-330S
MZC-320S
MZC-310S

MZC-306

MZC-304
MZC-20E



Récapitulatif pour les appareils de mesure de l’impédance de la boucle de défaut

MZC-330S MZC-320S MZC-310S MZC-306 MZC-304 MZC-20E MPI-540
MPI-535

MPI-530-IT
MPI-530

MPI-525
MPI-520

MPI-520 Start
MPI-502

Tension nominale  [V]

110/190
115/200 
127/220 
220/380 
230/400 
240/415 
290/500 
400/690

110/190 
115/200 
127/220 
220/380 
230/400 
240/415 
290/500

220/380
230/400

110/190
115/200
127/220
220/380
230/400
240/415
290/500
400/690

220/380
230/400
240/415

220/380
230/400
240/415

110/190
115/200
127/220
220/380
230/400
240/415

110/190
115/200
127/220
220/380
230/400
240/415

110/190
115/200
127/220
220/380
230/400
240/415

220/380
230/400
240/415

Plage de tension de travail 100...750 100...550 187...440 100...750 180...460 180...440 95…440 95..440 95..440 180...460

Plage d'affichage [Ω] 0…1999 0…1999 0…199,9 0…1999 0…1999 0…200 0…1999,9 0…1999 0…1999 0…1999

La plus haute résolution [Ω] 0,001 0,001 0,001 0,01 0,01 0,01 0,001 0,001 0,01 0,01

Résolution maximale pour la mesure 
avec courant 15 mA [Ω] — — — 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Courant maximal de mesure A] 130/280 130/280 160/280 12,2...36,7 7,6/13,3 15,3/26,7 23/44 23/44 23/44 7,6/13,3

Plage de mesure 
selon EN 61557 [Ω] 0,0072…1999 0,0072…1999 0,0072…199,9 0,13…1999 0,13…1999 0,24…200 0,50…1999 0,13…1999 0,13…1999 0,13…1999

Affichage de la résistance et de la 
réactance de la boucle de défaut √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

Calcul du courant de court-circuit prévu 
sur la base de la tension nominale √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

Calcul du courant de court-circuit 
prévu sur la base de la tension 

mesurée
— — — — √ — √ √ — —

Mémoire (nombre de masures de 
chaque type) 990 990 990 990 990 — ILLIMITÉE 10 000 990 990

Méthode 4 fils √ √ √ — — — — — — —

Mesure de la tension de contact et 
d’électrocution √ √ √ — — — — — — —

Choix de la longueur de fils de 
mesure √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

Mesure de la prise avec l'adaptateur 
- fiche — — — Option √ — √ √ √ √

Déclenchement des mesures par 
l'adaptateur — — — Option Option — √ √ √ Option

Mesure de la tension alternative √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

Dimensions [mm] 390 x 308 x 172 390 x 308 x 172 295 x 222 x 95 288 x 223 x 75 220 x 98 x 58 220 x 98 x 58 288 x 223 x 75 288 x 223 x 75 288 x 223 x 75 220 x 98 x 58

Poids [kg] 6,5 6,5 2,2 2,2 0,6 0,5 2,5 2,2 2,2 0,6
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SONEL MZC-330S / MZC-320S
index: WMGBMZC330 / WMGBMZC320

Mesure de l’impédance de boucle de court-circuit:
	» mesures des impédances de boucle très petites (avec résolution 0,1 mΩ.) avec 

courant 130 A pour 230 V; maximum 300 A pour 690 V (500 V en MZC-320S) 
ou mesures avec courant 24 A pour 230 V, maximum 37 A pour 690 V (maximum 
27 A pour 500 V en MZC-320S) avec résolution 0,01 Ω, 

	» mesures dans les réseaux avec tensions nominales: 110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 
220/380 V, 230/400 V, 240/415 V, 290/500 V et 400/690 V (uniquement MZC-330S) 
avec fréquences 45...65 Hz, 

	» possibilité de mesurer dans le court-circuit: phase-phase, phase-PE, phase-N, 
	» distinction des tensions de phases et entre phases pour le calcul du courant de court-

circuit,
	» possibilité de modifier la longueur des fils de mesure, 
	» méthode à quatre fils, pas de nécessité de calibrer les fils (mesure avec courant 

maximal jusqu’à 300 A).

Fonctions supplémentaires de l'appareil de mesure:
	» mesure de la tension de contact attendue ou de la tension de contact d’électrocution 

(avec résistance 1 kΩ), 
	» mesure des tensions alternatives 0...750 V (550 V en MZC-320S), 
	» mémoire de 990 résultats de mesure avec possibilité de les transférer vers un PC,
	» transmission de données par USB et Bluetooth,
	» l'appareil est conforme à la norme: EN 61557.

Sécurité électrique:
	» type d'isolement ..........................................  double, conformément aux EN 61010-1 et EN 61557
	» catégorie de mesure .......................................................................... IV 600 V selon EN 61010-1
	» degré de protection du boîtier selon EN 60529 .............................. IP67 (IP20 avec boîtier ouvert)

Autres données techniques:
	» alimentation de l'appareil de mesure .................................... batterie intégrée Li-Ion 7,2 V / 8,8 Ah
	» résistor pour limiter le courant: 	 pour la mesure 4p............................. 1,8 Ω pour U≤550 V 	

	 ......................................2,5 Ω pour U>550 V (MZC-330S) 
	 pour la mesure 2p ...........................  9,4 Ω pour U≤253 V 
	 .......................................................   19 Ω pour U>253 V

	» nombre de mesures de la boucle de court-circuit .............................................  min. 4000 (2/min) 
	» coefficient de température ............................................................. ±0,1% de la valeur mesuré/°C
	» dimensions .................................................................................................  390 x 308 x 172 mm
	» poids ...............................................................................................................................  6,5 kg

Conditions nominales d'utilisation:
	» température de travail ..............................................................................................  -10...+40°C

Accessoires standard:

fil 1,2 m noir 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2BLBB
fil 1,2 m jaune 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2YEBB
sonde pointue noire 1 kV (prise banane) WASONBLOGB1
sonde pointue jaune 1 kV (prise banane) WASONYEOGB1
conducteur 3 m à deux fils (10 / 25 A) U1 / l1 WAPRZ003DZBBU1I1
conducteur 3 m à deux fils (10 / 25 A) U2 / I2 WAPRZ003DZBBU2I2
4x pince crocodile noire 1 kV 32 A WAKROBL30K03
2x pince Kelvin 1 kV 25 A WAKROKELK06
2x sonde à fort courant 1 kV (prises bananes) WASONSPGB1
alimentation Z19 WAZASZ19
sac pour accessoires de mesure installé sur 
le boîtier WAFUTL14

câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
manuel d'utilisation
carte de garantie
certificat d'étalonnage délivré par un 
laboratoire accrédité

Mesure des paramètres de la boucle à fort courant (4p, Imax = 300 A)
Mesure à fort courant de l’impédance de boucle ZS plage de me-
sures selon EN 61557-3: 7,2 mΩ...1999 mΩ 

Plage d'affichage Résolution Précision
0...199,9 mΩ 0,1 mΩ

±(2% v.m. + 2 mΩ)
200...1999 mΩ 1 mΩ

Indications du courant de court-circuit
Plage de mesure selon EN 61557- 3: 
pour Un = 230 V  115,0 A...32,9 kA	 pour Un = 400 V  200 A...55,5 kA
pour Un = 500 V  250 A...69,4 kA	 pour Un = 690 V  345 A...95,8 kA (MZC-330S)

Plage d'affichage Résolution Précision
115,0...199,9 A 0,1 A

Calculée sur la base de 
l'erreur pour boucle

200...1999 A 1 A
2,00...19,99 kA 0,01 kA
20,0...199,9 kA 0,1 kA

200 kA... * 1 kA

*max 690 kA pour MZC-330S, max 500 kA pour MZC-320S 

Mesure de la tension de contact UST et de choc UT 

Plage d'affichage Résolution Précision

0...100 V 1 V ±(10% v.m. + 2 chiffres)

Mesure de l’impédance de boucle de court-circuit: ZS avec courant 
standard (2p, Imax=37 A)
plage de mesure pour fils 1,2 m selon EN 61557: 0,13 Ω...199,9 Ω

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...19,99 Ω 0,01 Ω ±(2% v.m. + 3 chiffres)
20,0...199,9 Ω 0,1 Ω ±(3% v.m. + 3 chiffres)

Appareils de mesure de la résistance de contact

Les appareils de type MZC-310S, 320S et 330S 
sont uniques sur le marché permettant de 

mesurer la tension de contact ou la tension de 
choc, ce qui peut être utilisé pour l’évaluation de 

la sécurité de l'installation testée.

MESURE DANS 
LES RÉSEAUX 
JUSQU’À MAX. 

 750 V
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Accessoires standard:

boîtier L-10 WAFUTL10
pince crocodile noire 1 kV 20 A WAKROBL20K01
4x pince crocodile noire 1 kV 32 A WAKROBL30K03
2x pince Kelvin 1 kV 25 A WAKROKELK06
mini clavier Bluetooth WAADAMK
fil 1,2 m noir 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2BLBB
fil 1,2 m jaune 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2YEBB
conducteur 3 m à deux fils (10 / 25 A) U1 / l1 WAPRZ003DZBBU1I1
conducteur 3 m à deux fils (10 / 25 A) U2 / I2 WAPRZ003DZBBU2I2
conducteur pour transmission en série RS-232 WAPRZRS232
câble d'alimentation 230 V (fiche IEC C13) WAPRZ1X8BLIEC
sonde pointue noire 1 kV (prise banane) WASONBLOGB1
sonde pointue jaune 1 kV (prise banane) WASONYEOGB1
2x sonde à fort courant 1 kV (prises bananes) WASONSPGB1
harnais pour appareil de mesure (type 
Unisolnel) WAPOZSZE1

bobine pour enrouler le fil de mesure WAPOZSZP1
certificat d'étalonnage délivré par un 
laboratoire accrédité

Mesure des paramètres de la boucle à fort courant (4p, Imax = 280 A)
Mesure à fort courant de l’impédance de boucle ZS plage de me-
sures selon EN 61557-3: 7,2 mΩ...1999 mΩ 

Plage d'affichage Résolution Précision
0...199,9 mΩ 0,1 mΩ

±(2% v.m. + 2 mΩ)
200...1999 mΩ 1 mΩ

Indications du courant de court-circuit
Plage de mesure selon EN 61557- 3: 	 pour Un = 230 V  115,0 A...32,0 kA
	 pour Un = 400 V  200 A...55,7 kA

Plage d'affichage Résolution Précision
115,0...199,9A 0,1A

Calculé sur la base de 
l'erreur pour boucle

200...1999A 1A
2,00...19,99kA 0,01kA
20,0...199,9kA 0,1kA

200kA... * 1kA

*230 kA pour UL-N     400 kA pour UL-L

Mesure de la tension de contact UST et d’électrocution UT

Plage d'affichage Résolution Précision

0...100 V 1V ±(10% v.m. + 2 chiffres)

Mesure de l’impédance de boucle de court-circuit ZS avec courant 
standard (2p, Imax=42 A)
Plage de mesure pour fils 1,2 m selon EN 61557: 0,13 Ω...199,9 Ω

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...19,99 Ω 0,01 Ω ±(2% v.m. + 3 chiffres)
20,0...199,9 Ω 0,1 Ω ±(3% v.m. + 3 chiffres)

Mesure de l’impédance de boucle de court-circuit:
	» mesure de très faibles impédances de boucle (avec résolution de 0,1 mΩ) avec le 

courant de l'ordre de 150 A pour 230 V;  280 A maximum pour 440 V,
	» mesures avec le courant de l'ordre de 23 A pour 230 V, 42 A maximum pour 440 V,
	» masures dans les réseaux avec tensions nominales: 220/380 V et 230/400 V avec 

fréquences 45...65 Hz,
	» mesures dans le court-circuit: phase-phase, phase - protection, phase - neutre,
	» différenciation des tensions de phase et entre phases pendant le calcul du courant de 

court-circuit,
	» choix de la longueur des fils de mesure (mesure 23/42 A),
	» méthode à quatre fils, pas de nécessité de calibrer les fils (mesure 150/280 A),
	» mesure et affichage des composants de l’impédance de boucle: résistance RS et 

réactance XS.

Fonctions supplémentaires de l'appareil de mesure:
	» Mesure de la tension de contact attendue ou de la tension de contact d’électrocution 

(avec résistance 1 kΩ).
	» Mesure des tensions alternatives 0...440 V.
	» Mesure de la fréquence.
	» Mémoire de 990 résultats de mesure avec possibilité de les transférer vers un PC.

L’appareil est conforme aux normes suivantes:
	» EN 61010-1 (prescriptions générales de sécurité)
	» EN 61010-031 (prescriptions particulières de sécurité)
	» EN 61326 (compatibilité électromagnétique)
	» EN 61557 (exigences pour les appareils de mesure)
	» HD 60364-6 (mesures - vérification)
	» HD 60364-4-41 (mesures - protection contre les chocs électriques)
	» EN 04700 (mesures - tests de réception)

Autres données techniques:
	» type d'isolement ..........................................  double, conformément aux EN 61010-1 et EN 61557
	» alimentation de l'appareil de mesure .................................... piles alcalines LR14 (taille C) (5 pcs)
	» résistor pour limiter le courant ............................ pour a mesure 4p: 1,5 Ω, pour a mesure 2p: 10 Ω
	» nombre de mesures de boucle (piles alcalines) ...............................................  min. 4000 (2/min)
	» coefficient de température ..........................................................  ±0,1% de la valeur mesurée /°C

Conditions nominales d'utilisation:
	» température de travail .................................................................................................. 0...+40°C

SONEL MZC-310S
index: WMGBMZC310

Appareil de mesure à fort courant de l’impédance de boucle

L’appareil de mesure MZC-310S permet de mesurer l’impédance de 
boucle dont les valeurs sont très faibles (en dessous de 0,01 Ω), 

selon la norme EN 61557.

Les appareils de type MZC-310S, 320S et 330S 
sont uniques sur le marché permettant de mesurer 
la tension de contact ou la tension de choc, ce qui 
peut être utilisé pour l’évaluation de la sécurité de 

l'installation testée.
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Accessoires standard:

adaptateur WS-05 (fiche coudée UNI-Schuko) WAADAWS05
batterie NiMH 4,8 V 4,2 Ah WAAKU07
boîtier L-4 WAFUTL4
pince crocodile bleue 1 kV 20 A WAKROBU20K02
fil 0,7 m noir 1 kV (fiches bananes) WAPRZ0X7BLBB
fil 1,2 m rouge 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2REBB
fil 1,2 m bleu 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2BUBB
fil 1,2 m jaune 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2YEBB
câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
cordon d’alimentation 230 V (fiche IEC C7) WAPRZLAD230
sonde pointue noire 5 kV (prise banane) WASONBLOGB2
sonde pointue rouge 1 kV (prise banane) WASONREOGB1
sonde pointue rouge 5 kV (prise banane) WASONREOGB2
sonde pointue bleue 1 kV (prise banane) WASONBUOGB1
sonde pointue jaune 1 kV (prise banane) WASONYEOGB1
harnais pour appareil de mesure (type L-1) WAPOZSZE2
harnais pour appareil de mesure (type M-1) WAPOZSZE4
chargeur pour les appareils de mesure (type Z7) WAZASZ7
certificat d'étalonnage délivré par un laboratoire 
accrédité

Mesure de l’impédance de boucle de court-circuit: ZL-PE, ZL-N, ZL-L 

Plage de mesure selon EN 61557-3 pour les fils 1,2 m: 0,13...1999 Ω

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...19,99 Ω 0,01 Ω ±(5% v.m. + 3 chiffres)
20,0...199,9 Ω 0,1 Ω ±(4% v.m. + 3 chiffres)
200...1999 Ω 1 Ω ±(4% v.m. + 3 chiffres)

Tension nominale: 100...440 V (pour ZL-PE et ZL-N) et 100...750 V (pour ZL-L)
Mesure de l’impédance de boucle de court-circuit ZL-PE en mode  RCD
Plage de mesure selon EN 61557-3 pour les fils 1,2 m: 0,43...1999 Ω 

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...19,99 Ω 0,01 Ω ±(6% v.m. + 10 chiffres)
20,0...199,9 Ω 0,1 Ω

±(6% v.m. + 5 chiffres)
200...1999 Ω 1 Ω

Mesure de l’impédance de boucle de court-circuit:
	» mesure des paramètres de la boucle avec résolution 0,01Ω,
	» mesure de l’impédance à courant faible dans les circuits avec protection RCD ≥ 30 mA 

avec résolution 0,01Ω (100…440V),
	» travail dans les réseaux de tensions 110/190V, 115/200V, 127/220V, 220/380V, 

230/400V, 240/415V, 290/500V et 400/690 (plage de travail 100…750V), fréquence de 
travail 45...65 Hz,

	» calcul du courant de court-circuit,
	» distinction automatique des tensions de phases et entre phases,
	» possibilité d'utiliser les fils de mesure 1,2; 5; 10; 20 m ou d'un adaptateur terminé par 

une fiche secteur,
	» mesure avec les fils interchangés L et N,
	» mesure du composant de résistance et de réactance.

Fonctions supplémentaires de l'appareil de mesure:
	» Mesure de la tension jusqu’à 750V AC avec résolution 0,1 V à 250 V.
	» Mémoire de 990 enregistrements, transmission de données via USB.
	» Alimentation par piles ou batterie (type 4 x AA).
	» Vérification de la conformité de la connexion de la borne PE avec une électrode de contact.

L’appareil est conforme aux normes suivantes:
	» EN 61010-1 (prescriptions générales de sécurité)
	» EN 61010-031 (prescriptions particulières de sécurité)
	» EN 61326 (compatibilité électromagnétique)
	» EN 61557 (exigences pour les appareils de mesure)
	» HD 60364-6 (mesures - vérification)
	» HD 60364-4-41 (mesures - protection contre les chocs électriques)
	» EN 04700 (mesures - tests de réception)

Sécurité électrique:
	» type d'isolement ..........................................  double, conformément aux EN 61010-1 et EN 61557
	» fils de mesure ...................................................................................................  EN 61010-2-031

Autres données techniques:
	» alimentation de l'appareil de mesure ....................packs de batteries ou (facultatif) piles alcalines	

capacité de batteries ou de piles alcalines.......................................... min. 5000 mesures (2/min)
	» écran ................................................................................................................ rétro-éclairé LED

Conditions nominales d'utilisation:
	» température de travail .................................................................................................  0...+45°C
	» humidité ....................................................................................................................... 20...80%

SONEL MZC-306
index: WMGBMZC306

Appareil de mesure de l’impédance de boucle

Les appareils calculent le courant de court-circuit attendu selon la 
norme HD 60364-6.

MESURE DANS 
LES RÉSEAUX 
JUSQU’À MAX. 

 750 V

L'appareil de mesure MZC-306 réalisent des me-
sures de l’impédance de la boucle de défaut dans 
les réseaux industriels de tension jusqu’à 750V.
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Accessoires standard:

adaptateur WS-05 (fiche coudée UNI-Schuko) WAADAWS05
sacoche M-6 WAFUTM6
pince crocodile jaune 1 kV 20 A WAKROYE20K02
fil 1,2 m rouge 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2REBB
fil 1,2 m bleu 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2BUBB
fil 1,2 m jaune 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2YEBB
sonde pointue rouge 1 kV (prise banane) WASONREOGB1
sonde pointue rouge 5 kV (prise banane) WASONREOGB2
sonde pointue bleue 1 kV (prise banane) WASONBUOGB1
harnais pour appareil de mesure (type M-1) WAPOZSZE4
certificat de calibration

Mesure de l’impédance de boucle de court-circuit ZL-PE,ZL-N,ZL-L, de 
la résistance et de la réactance de la boucle:
Plage de mesure pour les fils 1,2 m selon EN 61557-3: 0,13 Ω...1999 Ω

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...19,99 Ω 0,01 Ω
±(5% v.m. + 3 chiffres)20,0...199,9 Ω 0,1 Ω

200...1999 Ω 1 Ω

Mesure de l’impédance de boucle de court-circuit: ZL-PE RCD (sans 
activation du disjoncteur RCD).
Plage de mesure pour les fils 1,2 m selon EN 61557-3: 0,51 Ω...1999 Ω 

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...19,99 Ω 0,01 Ω ±(6% v.m. + 10 chiffres)
20,0...199,9 Ω 0,1 Ω

±(6% v.m. + 5 chiffres)
200...1999 Ω 1 Ω

	» n'active pas le déclenchement des disjoncteurs RCD avec I∆n ≥ 30mA

L’appareil est conforme aux normes suivantes:
	» EN 61010-1 (prescriptions générales de sécurité)
	» EN 61010-031 (prescriptions particulières de sécurité)
	» EN 61326 (compatibilité électromagnétique)
	» EN 61557 (exigences pour les appareils de mesure)
	» HD 60364-6 (mesures - vérification)
	» HD 60364-4-41 (mesures - protection contre les chocs électriques)
	» EN 04700 (mesures - tests de réception)

Mesure des paramètres de boucle de court-circuit:
	» mesure de l’impédance de la boucle de défaut dans les réseaux de tensions nominales : 

220/380 V,  230V/400 V, 240/415 V avec fréquences 45...65 Hz,
	» mesure de l’impédance de la boucle de défaut avec courant 15 mA sans 

déclenchement des disjoncteurs différentiels,
	» détection de l'interchangement des fils L et N dans la prise  et leur changement 

automatique dans l'appareil de mesure,
	» plage de travail des tensions: 180…270 V (pour ZL-PE et ZL-N) et 180…460 V (pour ZL-L),
	» plage de travail des frequences: 45…65 Hz,
	» courant maximal de mesure: 7,6 A pour 230 V (3x10ms), 13,3 A pour 400 V (3x10 ms),
	» calcul du courant de court-circuit pour des tensions nominales,
	» indications de la résistance RS de la réactance XS de la boucle.

Mesure à basse tension de la résistance, des connexions de protection et 
de compensation:

	» mesure de la continuité des connexions de protection avec courant ±200 mA - 
conformément à EN 61557,

	» auto calibrage des fils de mesures - possibilité d'utiliser les fils quelconques,
	» mesure de la résistance avec courant faible et signalisation sonore.

Fonctions supplémentaires de l'appareil de mesure:
	» Vérification rapide de la conformité de la connexion du fil de protection PE avec une 

électrode tactile.
	» Mesure de la tension et de la fréquence du réseau.
	» Alimentation par piles LR6, possibilité d'utiliser les batteries Ni-MH.
	» Mémoire de 990 résultats, transmission sans fil des données vers un PC via Bluetooth.
	» Clavier rétro-éclairé et écran.

Sécurité électrique:
	» type d'isolement ..........................................  double, conformément aux EN 61010-1 et EN 61557
	» fils de mesure ...................................................................................................  EN 61010-2-031
	» catégorie de mesure ...................................................  III 600 V (CAT IV 300 V) selon EN 61010-1
	» degré de protection du boîtier selon EN 60529 ....................................................................  IP67

Autres données techniques:
	» alimentation de l'appareil de mesure ..........  packs de batteries ou piles alcalines (type AA, 4 pcs.)
	» capacité de batteries ........................................................................ min. 5000 mesures (2/min)

Conditions nominales d'utilisation:
	» température de travail .................................................................................................  0...+50°C
	» humidité........................................................................................................................ 20...80%

SONEL MZC-304
index: WMGBMZC304

Appareil de mesure de l’impédance de boucle

MZC-304 calcule le courant de court-circuit attendu selon la norme 
HD 60364-6.

L'appareil MZC-304 mesure l’impédance de la 
boule avec résolution 0,01 Ω également dans les 

circuits protégés par les disjoncteurs RCD sans leur 
activation.

MZC-304 mesure toujours une impédance de 
boucle de défaut complète et ses composants - 
résistance et réactance- quelle que soit la valeur 

du déphasage.
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SONEL MZC-20E
index: WMGBMZC20E

Mesure de l’impédance de boucle de court-circuit:
Cet instrument de mesure est dédié aux installateurs - mesureurs qui font des travaux 
dans les maisons individuelles, dans les résidences et les immeubles de bureaux, dans 
les établissements industriels et partout où il y a une installation électrique de basse 
tension. L'appareil est également conçu pour les services d'entretien électrique du trafic.

Autres données techniques:
	» type d'isolement .........................................  double, conformément aux EN 61010-1 et IEC 61557
	» catégorie de mesure .......................................................................... III 300 V selon EN 61010-1
	» degré de protection du boîtier selon EN 60529 ....................................................................  IP67

Autres données techniques:
	» alimentation de l'appareil de mesure ..........  piles alcalines LR6 ou batteries Ni-MH type AA, 4 pcs)
	» dimensions ..................................................................................................... 220 x 98 x 58 mm
	» poids de l’appareil avec pack de batteries ..........................................................................  509 g
	» température de stockage ........................................................................................... -20...+70oC
	» température de travail ............................................................................................... -10...+50oC
	» humidité ......................................................................................................................  20...80%
	» température de référence ..........................................................................................  +23...± 2oC
	» humidité de référence ..................................................................................................  40...60%
	» altitude ........................................................................................................................ < 2000 m
	» temps pour Auto-OFF ...................................................................................  max. 900 secondes
	» nombre de mesures Z (pour les batteries) ..........................................  >5000 (2 mesures/minute)
	» écran ................................................................................................................  LCD à segments
	» standard de qualité ............................................  conception, étude et fabrication selon ISO 9001
	» l’appareil est conforme aux normes suivantes .............................................................  IEC 61557
	» l'appareil est conforme aux normes .................................................  EN 61326-1 et EN 61326-2-2

Appareil de mesure de l’impédance de boucle

Accessoires standard:

sacoche M-10 WAFUTM10
pince crocodile rouge 1 kV 20 A WAKRORE20K02
fil 1,2 m rouge 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2REBB
fil 1,2 m bleu 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2BUBB
sonde pointue rouge 1 kV (prise banane) WASONREOGB1
sonde pointue bleue 1 kV (prise banane) WASONBUOGB1
harnais pour appareil de mesure (type M-1) WAPOZSZE4
crochet pour suspendre l'appareil de mesure WAPOZUCH1
certificat d'étalonnage délivré par un 
laboratoire accrédité

Mesure de l’impédance de boucle de court-circuit ZS dans la plage 
de 0,24...200 Ω
Courant de court-circuit IK: 0,115÷1769 A (Un=230 V)
Mesure de la tension AC: 0÷440 V

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...19,99 Ω 0,01 Ω ±(2,5% v.m. + 5 chiffres)
20,0...99,9 Ω 0,1 Ω ±(2,5% v.m. + 3 chiffres)
100...200 Ω 1 Ω ±(3% v.m. + 3 chiffres)

	» Tension nominale de travail UnL-N/UnL-L : 220/380 V, 230/400 V, 
240/415 V  

	» Plage de travail des tensions: 180…270 V (pour ZL-PE et ZL-N) et 
180…440 V (pour ZL-L)

	» Fréquence nominale du réseau fn : 50 Hz, 60 Hz 
	» plage de travail des fréquences: 45…65 Hz
	» Courant maximal de mesure: 15,3 A pour 230 V (10 ms) et 

26,7 A pour 400 V (10 ms)
Indications de la résistance de la boucle de défaut RS et de la 
réactance de la boucle ZS

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...9,99 Ω 0,01 Ω ±(5% v.m. + 5 chiffres) 
valeurs ZS

	» Calculées et affichées pour valeurs ZS < 10 Ω
Indications du courant de court-circuit IK

Les plages de mesure selon EN 61557 peuvent être calculées à par-
tir des plages de mesure ZS et des tensions nominales.

Plage d'affichage Résolution Précision

1,15…9,99 A 0,01 A

Calculée sur la base de
l'incertitude pour la boucle

de défaut

10,0...99,9 A 0,1 A
100...999 A 1 A

1,00...9,99 kA 0,01 kA
10,0…40,0 kA 0,1 kA

Mesure des tensions

Plage d'affichage Résolution Précision

0…440 V 1 V ±(2,5% v.m. + 3 chiffres)

Mesure de l’impédance de la boucle de défaut ZS

Fil de mesure Plage de mesure ZS

1,2 m 0,24...200 Ω
5 m 0,26...200 Ω

10 m 0,28...200 Ω
20 m 0,35...200 Ω
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Appareils de mesure de terre

MRU-200-GPS
MRU-200
MRU-120
MRU-21

MRU-30



SONEL ERP-1
index: WAADAERP1 / WAADAERP1V2 / WAADAERP1V3

Mesures de la résistance de terre

L'adaptateur Sonel ERP-1 sert à mesurer la résistance de terre, par exemples des poteaux 
électriques avec l'utilisation des pinces flexibles - bobine de Rogowski. Il est adapté à fonc-
tionner avec les appareils de mesure de la résistance de terre de Sonel S.A., pour lesquels 
l'utilisateur peut choisir la méthode à 3 fils avec pince de mesure. Le boîtier ergonomique et 
maniable et la facilité d'utilisation font que les mesures de résistance de terre des poteaux 
électriques sont rapides et faciles.

L'adaptateur fonctionne avec les:
	» MRU-200
	» MRU-200-GPS

Accessoires optionnels

pinces flexibles FSX-3 WACEGFSX3OKR
pinces flexibles FS-2 WACEGFS2OKR
malette dure XL8 WAWALXL8
sacoche M-6 WAFUTM6

Kits en vente:

adaptateur ERP-1 WAADAERP1
adaptateur ERP-1 avec pince flexible FS-2 et 
étui WAADAERP1V2

adaptateur ERP-1 avec pince flexible FSX-3 
et étui WAADAERP1V3

Autres données:
	» température de stockage .......................................................  -20...+80°C
	» humidité relative de stockage ....................................................  20...90%
	» température de travail ...........................................................  -10...+50°C
	» dimensions.................................................................. 146 x 88 x 33 mm
	» poids avec piles/sans piles ................................................  340 g / 270 g
	» degré de protection .........................................................................  IP67

Caractéristiques électriques:
	» plage de mesure .................................................................... jusqu’à 5 A
	» fréquence de travail 	
	» 125 Hz ......................(pour le fonctionnement dans les réseaux de 50 Hz)
	» 150 Hz ......................(pour le fonctionnement dans les réseaux de 60 Hz)
	» alimentation .....................  3x piles LR6 1,5 V ou 3x piles Ni-MH LR6 1,2 V
	» catégorie de mesure ................................ CAT IV 300 V selon EN 61010-1

Contenu du kit:
	» adaptateur Sonel ERP-1
	» 3x piles AA (LR6) 1,5 V
	» manuel d'utilisation

Adaptateur pour mesures de résistance à la terre avec pinces flexibles

Récapitulatif pour les appareils de mesure de terre

MRU-200-GPS
MRU-200 MRU-120 MRU-30 MRU-21 MPI-540

MPI-535
MPI-530-IT

MPI-530
MPI-525 / MPI-520 / 

MPI-520 Start

Mesure de la résistance de terre méthode 3 fils √ √ √ √ √ √ √

Mesure de la résistance de terre méthode 4 fils √ √ √ — √ √ —

Résolution maximale [Ω] 0,001 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Mesure des prises de terre multiples
méthode technique avec l'utilisation d'une pince 

supplémentaire
√ √ √ — √ √ —

Mesure de la prise de terre par méthode à percussion √ — — — — — —

Mesure de la prise de terre par méthode à deux 
pinces √ √ √ — √ √ —

Mesure du courant à l'aide d'une pince √ — √ — √ √ MPI-520 / 520 Start

Mesure du courant à l'aide d'une pince flexible 
(bobine de Rogowski) √ — — — √ √ — / √ / √

Mesure de la continuité des connexions de protection 
et de compensation selon la norme  EN 61557 √ √ √ √ √ √ √

Mesure de la résistivité du sol √ √ √ — √ √ —

Source interne d'énergie √ √ √ √ √ √ √

Mesure de la résistance √ √ √ √ √ √ √

Chargeur rapide, batterie √ √ √ — √ √ √ / OPTION / OPTION

Chargement à partir de l'allume-cigare √ OPTION OPTION — √ √ OPTION

Mémoire (enregistrements) 990 990 990 990 ILLIMITÉE 10 000 990

Mesure des tensions d’interférence √ √ √ √ √ √ √

Mesure de la résistance des sondes auxiliaires √ √ √ √ √ √ √

Dimensions [mm] 288 x 223 x 75 288 x 223 x 75 200 x 180 x 74 288 x 223 x 75 288 x 223 x 75 288 x 223 x 75 288 x 223 x 75

Poids [kg] 2 2 1,1 1,4 2,5 2,2 2,2
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Mesures de la résistance de terre:
	» avec l'utilisation des électrodes auxiliaires (3p, 4p),
	» avec l'utilisation des électrodes auxiliaires et des pinces (pour la mesure des prises 

de terre multiples -3p + pinces),
	» avec l'utilisation des paires de pinces (sans électrodes auxiliaires).

Mesures complémentaires:
	» résistance des électrodes auxiliaires RS et RH,
	» tension et fréquence du signal d’interférence,
	» en présence des tensions d’interférence dans les réseaux avec fréquence de 16 

2/3 Hz, 50 Hz et 60 Hz ainsi que 400 Hz (avec sélection automatique de la fréquence 
appropriée du signal de mesure ou avec sélection manuelle),

	» Sélection de la tension de mesure maximale (25 V et 50 V),
	» étalonnage de la pince utilisée,
	» coopèrent avec adaptateur ERP-1.

Mesure de l’impédance de prise de terre:
	» méthode à pércision (sans nécessité de déconnecter les prises de terre mesurées),
	» trois types d'impulsion de mesure (4/10 μs, 8/20 μs, 10/350 μs)

Mesures de la résistivité du sol (méthode de Wenner):
	» saisie de le distance entre électrodes en mètres (m) ou pieds (ft).

Mesure de la continuité des connexions de compensation  et de protection:
	» avec fonction de remise à zéro automatique - avec courant ≥200 mA - selon EN 61557-4.

Fonctions supplémentaires de l'appareil de mesure:
	» Mémoire 990 mesures (10 banques de 99 cellules chacune).
	» Récepteur GPS intégré (seulement MRU-200-GPS).
	» Horloge de temps réel (RTC).
	» Transmission de données vers un PC (USB).
	» Affichage de l’état de chargement des batteries, chargeur rapide intégré.

SONEL MRU-200 / MRU-200-GPS
index: WMGBMRU200 / WMGBMRU200GPS

Accessoires standard:

batterie NiMH 4,8 V 4,2 Ah WAAKU07
étui L-2 WAFUTL2
pince crocodile noire 1 kV 20 A WAKROBL20K01
pince crocodile rouge 1 kV 20 A WAKRORE20K02
fil 1,2 m rouge 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2REBB
fil 2,2 m noir 1 kV (fiches bananes) WAPRZ2X2BLBB
fil 25 m rouge pour mesures de terre sur 
bobine (fiches bananes) WAPRZ025REBBSZ

fil 25 m bleu pour mesures de terre sur bobine 
(fiches bananes) WAPRZ025BUBBSZ

fil 50 m jaune pour mesures de terre sur 
bobine (fiches bananes, blindé) WAPRZ050YEBBSZE

conducteur pour charge de la batterie à partir 
de la prise auto 12 V WAPRZLAD12SAM

câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
cordon d’alimentation 230 V (fiche IEC C7) WAPRZLAD230
4x sonde pour mise dans le sol (30 cm) WASONG30
harnais pour appareil de mesure (type L-2) WAPOZSZEKPL
pince de masse (fiche banane) WAZACIMA1
chargeur pour les appareils de mesure (type Z7) WAZASZ7
certificat d'étalonnage délivré par un 
laboratoire accrédité

Mesure de la résistance de terre (méthode 3, 4 fils)
Plage de mesure selon EN 61557-5: 0,100 Ω...19,99 kΩ

Plage d'affichage Résolution Précision

0,000...3,999 Ω 0,001 Ω ±(2% v.m. + 4 chiffres)
4,00...39,99 Ω 0,01 Ω

±(2% v.m. + 2 chiffres)40,0...399,9 Ω 0,1 Ω
400...3999 Ω 1 Ω

4,00...19,99 kΩ 0,01 kΩ ±(5% v.m. + 2 chiffres)

Mesure de la résistance des prises de terre multiples avec l'utilisa-
tion des pinces (3p + pince)

Plage d'affichage Résolution Précision

0,000...3,999 Ω 0,001 Ω ±(8% v.m. + 4 chiffres)
4,00...39,99 Ω 0,01 Ω

±(8% v.m. +3 chiffres)40,0...399,9 Ω 0,1 Ω
400...1999 Ω 1 Ω

Mesure des prises de terre multiples avec l'utilisation d'une 
double pince

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...19,99 Ω 0,01 Ω ±(10% v.m. + 3 chiffres)
20,0...149,9 Ω 0,1 Ω ±(20% v.m. + 3 chiffres)

Mesure de l'impédance de prise de terre (ZE) avec méthode d'impact (4p)

Plage d'affichage Résolution Précision

0,0...99,9 Ω 0,1 Ω
±(2,5% v.m. + 3 chiffres)

100...199 Ω 1 Ω

L’appareil est conforme aux normes suivantes:
	» EN 62305-1 (protection contre la foudre)
	» EN 61010-1 (prescriptions générales de sécurité)
	» EN 61010-031 (prescriptions particulières de sécurité)
	» EN 61326 (compatibilité électromagnétique)
	» EN 61557 (exigences pour les appareils de mesure)
	» HD 60364-6 (mesures - vérification)
	» HD 60364-4-41 (mesures - protection contre les chocs électriques)
	» EN 04700 (mesures - tests de réception)

Autres données techniques:
	» type d'isolement ............. double, conformément aux EN 61010-1 et EN 61557
	» catégorie de mesure...........CAT IV 300 V (CAT III 600 V) selon EN 61010-1
	» nombre de mesures effectuées avec pack de batteries .................. >1500

Conditions nominales d'utilisation:
	» température de travail ...........................................................  -10...+50°C
	» température de stockage .......................................................  -20...+80°C
	» humidité ...................................................................................  20...90%

Appareils de la mesure de la résistance de terre

RÉCEPTEUR 
INTÉGRÉ 

 GPS

MRU-200-GPS est le seul appareil de mesure de la résistance et de 
l’impédance de prise de terre avec fonction de détermination des 

coordonnées géographiques du lieu de mesure.

L'appareil MRU-200 est unique, car il utilise toutes les méthodes 
connues de mesure et réalise les mesures avec résolution 0,001 Ω.

SONEL MRU MOBILE
Version mobile du logiciel coopérant avec les appareils 
de mesure de résistance de terre et de résistivité du sol  
MRU-200 et MRU-200-GPS. Vous pouvez la télécharger à 
partir du site www.sonel.pl.
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Mesures de la résistance de terre:
	» avec l'utilisation des électrodes auxiliaires (3p, 4p),
	» avec l'utilisation des électrodes auxiliaires et des pinces (pour la mesure des prises de 

terre multiples),
	» avec l'utilisation des paires de pinces (sans électrodes auxiliaires),
	» fréquence du courant de mesure: 125 Hz (pour réseau 50 Hz) ou 150 Hz (pour réseau 60 Hz), 

Mesures complémentaires:
	» résistance des électrodes auxiliaires RS et RH,
	» tension d’interférence,
	» fréquences du signal d’interférence,
	» en présence des tensions d’interférence dans les réseaux avec fréquence 50 Hz et 60 Hz,
	» sélection de la tension de mesure maximale (25 V ou 50 V),
	» coopèrent avec adaptateur ERP-1.

Mesures de la résistivité du sol (méthode de Wenner):
	» saisie de le distance entre électrodes en mètres (m) ou pieds (ft).

Mesure de la continuité des connexions de protection et de compensation:
	» avec fonction de remise à zéro automatique - avec courant ≥200 mA 
	» selon EN 61557-4.

Fonctions supplémentaires de l'appareil de mesure:
	» Mémoire de 990 mesures (10 banques de 99 cellules chacune).
	» Horloge de temps réel (RTC).
	» Transmission de données vers un PC (USB).
	» Alimentation par pack batteries, chargeur rapide intégré.

L’appareil est conforme aux normes suivantes:
	» EN 61010-1 (prescriptions générales de sécurité)
	» EN 61010-031 (prescriptions particulières de sécurité)
	» EN 61326 (compatibilité électromagnétique)
	» EN 61557 (exigences pour les appareils de mesure)
	» HD 60364-6 (mesures - vérification)
	» HD 60364-4-41 (mesures - protection contre les chocs électriques)
	» EN 04700 (mesures - tests de réception)

Autres données techniques:
	» type d'isolement ..........................................  double, conformément aux EN 61010-1 et EN 61557
	» catégorie de mesure.............................................. CAT IV 300 V (CAT III 600 V) selon EN 61010-1
	» nombre de mesures effectuées avec pack de batteries ......................................................  >1100

Conditions nominales d'utilisation:
	» température de travail ..............................................................................................  -10...+50°C
	» température de stockage ..........................................................................................  -20...+80°C
	» humidité ......................................................................................................................  20...85%

SONEL MRU-120
index: WMGBMRU120

Accessoires standard:

batterie NiMH 4,8 V 3 Ah WAAKU08
étui L-2 WAFUTL2
pince crocodile noire 1 kV 20 A WAKROBL20K01
fil 1,2 m rouge 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2REBB
fil 2,2 m noir 1 kV (fiches bananes) WAPRZ2X2BLBB
fil 25 m rouge pour mesures de terre sur 
bobine (fiches bananes) WAPRZ025REBBSZ

fil 25 m bleu pour mesures de terre sur bobine 
(fiches bananes) WAPRZ025BUBBSZ

fil 50 m jaune pour mesures de terre sur 
bobine (fiches bananes) WAPRZ050YEBBSZ

câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
cordon d’alimentation 230 V (fiche IEC C7) WAPRZLAD230
4x sonde pour mise dans le sol (30 cm) WASONG30
sonde pointue rouge 1 kV (prise banane) WASONREOGB1
harnais pour appareil de mesure (type L-2) WAPOZSZEKPL
chargeur pour les appareils de mesure (type Z7) WAZASZ7
certificat d'étalonnage délivré par un 
laboratoire accrédité

Mesure de la résistance de terre (méthode 3, 4 fils) 
Plage de mesure selon EN 61557-5: 0,30 Ω...19,9 kΩ

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...19,99 Ω 0,01 Ω
±(2% v.m. + 2 chiffres)20,0...199,9 Ω 0,1 Ω

200...1999 Ω 1 Ω
2,00...9,99 kΩ 0,01 kΩ

±(5% v.m. + 2 chiffres)
10,0...19,9 kΩ 0,1 kΩ

Mesure de la résistance des prises de terre multiples avec 
l'utilisation des pinces (3p + pince)

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...19,99 Ω 0,01 Ω
±(8% v.m. +3 chiffres)20,0...199,9 Ω 0,1 Ω

200...1999 Ω 1 Ω

Mesure des prises de terre multiples avec l'utilisation d'une 
double pince

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...19,99 Ω 0,01 Ω ±(10% v.m. + 3 chiffres)
20,0...149,9 Ω 0,1 Ω ±(20% v.m. + 3 chiffres)

Appareil de mesure de la résistance de terre

MRU-120 permet de mesurer les prises de terre également sans 
sondes auxiliaires avec la méthode à deux pinces.

MRU-120 permet de mesurer les prises de terre
multiples sans disjonction des connexions de 
contrôle avec méthode 3p avec pince ou deux 

pinces.
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SONEL MRU-30
index: WMGBMRU30

Mesures de la résistance de terre:
	» avec l'utilisation des électrodes auxiliaires (3p et 4p),
	» avec l'utilisation des électrodes auxiliaires et des pinces (pour la mesure des prises 

de terre multiples),
	» avec l'utilisation des pinces doubles (pour les mesures de terre, quand il n'est pas 

possible d'utiliser les électrodes auxiliaires),
	» de la résistivité du sol (méthode Wenner),
	» de la continuité des connexions de compensation et de protection (conformité à la 

norme EN 61557-4 avec fonction de remise à zéro automatique - avec courant ≥200 mA).

En plus:
	» mesure de la résistance des électrodes auxiliaires RS et RH,
	» mesure de la tension d'interférence,
	» mesure en présence des tensions d’interférence dans les réseaux avec fréquence 

50 Hz et 60 Hz,
	» sélection de la tension de mesure maximale (25 V et 50 V),
	» saisie de la distance entre électrodes pour la mesure de la résistivité du sol, en 

mètres (m) et an pieds (ft),
	» mémoire de 990 mesures (10 banques de 99 cellules chacune),
	» étalonnage des pinces de mesure,
	» transmission de données vers un PC (USB),
	» indication de l’état des batteries.

Autres données techniques:
	» type d'isolement ..........................................  double, conformément aux EN 61010-1 et EN 61557
	» catégorie de mesure ...................................................................  CAT III 300 V selon EN 61010-1
	» degré de protection du boîtier selon EN 60529 ....................................................................  IP65

Conditions nominales d'utilisation:
	» température de travail ..............................................................................................  -10...+50°C
	» température de stockage ..........................................................................................  -20...+60°C
	» humidité ......................................................................................................................  20...90%

Autres données techniques:
	» écran LCD .................................................................................  à segments, avec rétro-éclairage
	» dimensions ...................................................................................................  200 x 150 x 73 mm

Mesure de la résistance de terre (méthode 3, 4 fils)
méthode de mesure: technique, conforme à EN 61557-5
Plage de mesure selon EN 61557-5:2007: 0,53 Ω...9999 Ω (pour 50 V)

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...19,99 Ω 0,01 Ω
±(3% v.m. + 3 chiffres)

20,0...199,9 Ω 0,1 Ω
200...1999 Ω 1 Ω ±5% v.m.

2000...9999 Ω 1 Ω ±8% v.m.

	» méthode de mesure: technique à 3 et 4 fils
	» courant de mesure: avec court-circuit >20 mA
	» tension aux bornes ouvertes: sélectionnée 25 V AC ou 50 V AC
	» fréquence du courant de mesure: 125 (pour réseau 50 Hz) ou 150 Hz (pour réseau 

60 Hz), sélection de la fréquence de mesure sur le menu

Accessoires standard:

boîtier L-10 WAFUTL10
sacoche M-9 WAFUTM9
pince crocodile noire 1 kV 20 A WAKROBL20K01
fil 1,2 m rouge 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2REBB
fil 2,2 m noir 1 kV (fiches bananes) WAPRZ2X2BLBB
fil 25 m rouge pour mesures de terre sur 
bobine (fiches bananes) WAPRZ025REBBSZ

fil 50 m jaune pour mesures de terre sur 
bobine (fiches bananes) WAPRZ050YEBBSZ

câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
cordon d’alimentation 230 V (fiche IEC C7) WAPRZLAD230
2x sonde pour mise dans le sol (30 cm) WASONG30
sonde pointue rouge 1 kV (prise banane) WASONREOGB1
pince de masse (fiche banane) WAZACIMA1
chargeur pour les appareils de mesure (type Z7) WAZASZ7
certificat d'étalonnage délivré par un 
laboratoire accrédité

Mesure de la résistance des prises de terre multiples avec 
l'utilisation des pinces et des électrodes auxiliaires (3p + pince) 

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...19,99 Ω 0,01 Ω
±(3% v.m. + 3 chiffres)

20,0...199,9 Ω 0,1 Ω
200...1999 Ω 1 Ω ±5% v.m.

2000...9999 Ω 1 Ω ±8% v.m.

	» méthode de mesure: technique avec pince et électrodes 
auxiliaires,

	» tension aux bornes ouvertes: sélectionnée 25 V AC ou 50 V AC,
	» courant de mesure: avec court-circuit >20 mA,
	» fréquence du courant de mesure: 125 (pour réseau 50 Hz) ou 150 Hz 

(pour réseau 60 Hz), sélection manuelle de la fréquence de mesure
Mesure de la résistance des prises de terre multiples avec 
l'utilisation d'une double pince

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00..19,99 Ω 0,01 Ω ±(10% v.m. + 8 chiffres)
20,0...99,9 Ω 0,1 Ω ±(20% v.m. + 3 chiffres)

	» fréquence du courant de mesure 125 Hz (pour réseau 50 Hz) ou 
150 Hz (pour réseau 60 Hz)

Méthode de mesure Wenner: mesure de la résistivité du sol 
ρ = 2πLRE 

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...9,99 Ωm 0,01 Ωm

dépend de l'erreur de la 
mesure de base

RE en mode 4p, main pas 
moins de ±1 chiffre

10,0...99,9 Ωm 0,1 Ωm
100...999 Ωm 1 Ωm

1,00...9,99 kΩm 0,01 kΩm
10,0...99,9 kΩm 0,1 kΩm
100...999 kΩm 1 kΩm

L – distance entre les sondes de mesure: 1...50 m
Mesure de la résistance des électrodes auxiliaires RH et RS

Plage d'affichage Résolution Précision

0...999 Ω 1 Ω
±(5%(RS+RE+RH)+ 8 chiffres)1,00...9,99 kΩ 0,01 kΩ

10,0...19,9 kΩ 0,1 kΩ

Mesure de la continuité des connexions de protection et de 
compensation 
Plage de mesure selon EN 61557-4:2007: 0,13 Ω...1999 Ω

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...9,99 Ω 0,01 Ω
±(2% v.m. + 3 chiffres)10,0...99,9 Ω 0,1 Ω

100...1999 Ω 1 Ω

	» méthode de mesure: technique à 2 fils,
	» courant de mesure: avec court-circuit  > 200 mA,
	» remise à zéro automatique des fils de mesure.

Mesure de la tension d'interférence UN (RMS)

Plage d'affichage Résolution Précision

0...100 V 1 V ±(5% v.m. + 2 chiffres)

Appareil de mesure de la résistance de terre
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Mesure de la résistance de terre:
	» avec l’utilisation des électrodes auxiliaires avec méthode 3p, mesures pour une 

résistance des sondes auxiliaires jusqu’à max. 50 kΩ,

En plus:
	» mesure de la résistance des électrodes auxiliaires RS et RH,
	» mesure de la tension d'interférence,
	» mesure en présence des tensions d'interférence dans le réseau,
	» sélection de la tension de mesure maximale (25 V et 50 V).

Mesure de la résistance 2p:
	» remise à zéro automatique des fils de mesure

Continuité des connexions de protection et de compensation:
	» conformité à la norme EN 61557-4 avec fonction de remise à zéro automatique - avec 

courant ≥200 mA.

Fonctions supplémentaires des appareils de mesure:
	» Mémoire de 990 mesures, transmission de données vers un PC via USB.
	» Indication de l’état des batteries et des piles.
	» Alimentation par piles ou batteries.
	» Auto stop après 5 minutes.

Autres données techniques:
	» type d'isolement ..........................................  double, conformément aux EN 61010-1 et EN 61557
	» catégorie de mesure ...................................................  CAT IV 300 V (III 600 V) selon EN 61010-1
	» écran LCD ..................................................................................  à segments avec rétro-éclairage 
	» nombre de mesures effectuées avec un pack de piles alcalines ..............>1000 (5 Ω, 2 mesures/min.)
	» dimensions .................................................................................................... 260 x 190 x 60 mm 
	» poids avec piles................................................................................................................. 1,4 kg
	» le produit est conforme aux exigences de compatibilité électromagnétique selon la norme ..  EN 61326-1 et EN 61326-2-2
	» alimentation de l'appareil de mesure ........................................ 4x piles 1,5 V ou batterie type R14

Conditions nominales d'utilisation:
	» température de travail ..............................................................................................  -10...+55°C
	» température de stockage ..........................................................................................  -20...+70°C
	» humidité ......................................................................................................................  20...90%

SONEL MRU-21
index: WMGBMRU21

Accessoires standard:

boîtier L-4 WAFUTL4
pince crocodile noire 1 kV 20 A WAKROBL20K01
pince crocodile bleue 1 kV 20 A WAKROBU20K02
boîtier pour piles WAPOJ1
fil 1,2 m bleu 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2BUBB
fil 15 m bleu pour mesures de terre sur bobine 
(fiches bananes) WAPRZ015BUBBSZ

fil 2,2 m noir 1 kV (fiches bananes) WAPRZ2X2BLBB
fil 30 m rouge pour mesures de terre sur 
bobine (fiches bananes) WAPRZ030REBBSZ

câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
2x sonde pour mise dans le sol (30 cm) WASONG30
harnais pour appareil de mesure (type L-2) WAPOZSZEKPL
certificat d'étalonnage délivré par un 
laboratoire accrédité

Mesure de la résistance de terre (3p) 
Plage de mesure selon EN 61557-5: 
0,50 Ω...1,99 kΩ pour Un=50 V; 0,68 Ω...1,99 kΩ pour Un=25 V

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...9,99 Ω 0,01 Ω

±(2% v.m. + 3 chiffres)
10,0...99,9 Ω 0,1 Ω
100...999 Ω 1 Ω

1,00...1,99 kΩ 0,01 kΩ

	» courant de mesure: avec court-circuit >20 mA
	» fréquence du courant de mesure: 125 Hz

Mesure de la continuité des connexions de protection et de compensation
Plage de mesure selon EN 61557-4: 0,13 Ω...199 Ω 

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...9,99 Ω 0,01 Ω
±(2% v.m. + 3 chiffres)10,0...99,9 Ω 0,1 Ω

100...199 Ω 1 Ω
L’appareil est conforme aux normes suivantes:

	» EN 61010-1 (prescriptions générales de sécurité)
	» EN 61010-031 (prescriptions particulières de sécurité)
	» EN 61326 (compatibilité électromagnétique)
	» EN 61557 (exigences pour les appareils de mesure)
	» HD 60364-6 (mesures - vérification)
	» HD 60364-4-41 (mesures - protection contre les chocs électriques)
	» EN 04700 (mesures - tests de réception)

Appareil de mesure de la résistance de terre

MRU-21 est l'appareil de mesure de terre les plus simples fonction-
nant conformément à la norme EN 62305.
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Mesures de la température et des décharges

KT-670
KT-650
KT-560

KT-400
KT-200

KT-80

UV-260

DIT-500
DIT-130



Mesures de température  
sans contact

La thermographie est un procédé de transformation de la radiation infrarouge, 
c'est-à-dire de la chaleur émise par les objets, en image visuelle, ce qui permet 
d'évaluer la distribution de la température sur la surface de l'objet observé en mode 
sans contact

Ceci est important partout où il est nécessaire de mesurer la température dans des 
endroits inaccessibles et dangereux. Ceci permet également:

	» de mesurer rapidement la température sur les surfaces de toute taille,
	» de localiser instantanément les lieux de fuite de la chaleur invisibles à l’œil 

nu due aux défauts de l'isolation des bâtiments et aux erreurs commises 
pendant les travaux - notamment aux ponts thermiques.

Dans l'analyse thermographique, la mesure dans le spectre infrarouge est utilisée 
pour déterminer à distance la température de la surface. Puisque chaque corps 
dont la température est au-dessus du zéro absolu émet un rayonnement thermique 
présentant des caractéristiques similaires (appelée radiation du corps noir), en 
mesurant ce rayonnement et connaissant le facteur d’émissivité d'un objet, il est 
possible de déterminer sa température.

Les caméras infrarouges radiométriques professionnelles enregistrent la tempéra-
ture séparément pour chaque point de l'image. Par exemple, pour une caméra avec 
résolution 640 x 480, la température est enregistrée simultanément pour chacun 
des 307 200 points. Cela permet d'effectuer une analyse détaillée des images ther-
miques enregistrées, en montrant différentes températures en différentes couleurs.

Toutes les informations stockées dans le thermogramme peuvent être utilisées par 
un logiciel spécialisé joint à la caméra thermique. Pendant l'analyse du thermo-
gramme, il est possible de déterminer des points avec la température maximale 
ou minimale, d'ajuster le facteur d'émissivité de tout ou partie du thermogramme, 
de lire la température à n'importe quel point du thermogramme, de calculer la 
température moyenne, de présenter la répartition des températures sous la forme 

d'histogrammes ou par isothermes, de combiner une image thermique avec l'image 
réelle, comme sur l’écran d'une caméra, ce qui permet de localiser avec précision 
les endroits d'une certaine température, ou de modifier la palette de couleurs en 
une palette reflétant le mieux la répartition des températures.

Une fonction utile des caméras thermiques est la possibilité de prendre également 
des photos réelles et des modes des images connectées, ce qui permet de com-
biner l'image réelle avec l'image thermique et d'afficher de telle sorte que l'image 
thermique pénètre dans l'image réelle.

La représentation de l'image thermique à l'écran se fait dans la palette choisie par 
l'utilisateur, qui reflète le mieux les plages de température respectives:

Les appareils utilisés pour mesurer sans contact la tempé-
rature sont également les pyromètres. Leur fonctionnement 
est basé sur l'analyse du rayonnement thermique émis par 
l'objet testé. Ces appareils sont utilisés partout où les me-
sures avec une large plage de températures sont exigées.

Les principaux paramètres qui caractérisent les pyro-
mètres sont les plages de températures mesurées, la pré-
cision de mesure et la résolution optique D:S, c'est-a-dire le 
rapport entre la distance de l'objet et le diamètre de la zone 
pour laquelle la mesure est effectuée.

Les pyromètres, grâce à leur conception permettent de 
mesurer les température des objets petits à partir d'un lieu 
très éloigné. Plus le rapport D:S est grand, plus la mesure 
est possible des objets de taille inférieure à partir d'un lieu 
éloigné.
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Caractéristiques

Basée sur la matrice IR 640  x  480 (KT-560: 384  x  288) pixels permet 
d'enregistrer des images radiométriques IR de haute qualité.  Le nou-
veau modèle réunit des paramètres de mesure de haute qualité avec 
un logiciel d'interface innovant et intuitif basé sur un nouveau système 
d'exploitation, créant une solution intelligente dans le domaine de la re-
cherche en thermovision. 

Le fonctionnement de la caméra avec un grand écran tactile mobile est 
très pratique et, avec la partie pivotante du boîtier dans lequel se trouve 
l'objectif de haute qualité, elle crée la solution idéale en offrant un nou-
veau confort d'utilisation, en particulier dans les endroits où la tenue 
spécifique de l’appareil est requise. L'éclairage externe fort n'est pas, non 
plus, un problème grâce au viseur intégré. 

La caméra, en dehors du mode IR, visuel et PIP possède un nouveau 
mode de mélanger des images, la superposition de l'image visible sur 
l'image IR. L'utilisateur a accès à l'enregistrement des images statiques 
ou l'enregistrement vidéo. La gamme disponible d'outils logiciels permet 
d'analyser l'image déjà au niveau de la caméra, également dans le mode 
de l'image en direct. Chacune des images IR enregistrées peut être dé-
crite, en plus, avec une note de texte, une note sonore ou/et graphique 
rajoutée. 

La caméra avec GPS et boussole intégrés enregistre automatiquement 
la localisation de la prise d'une photo. Le rapport sur place est possible 
avec l’éditeur des rapports au format PDF.  

La caméra dispose d'une gamme d'options pour se connecter aux ap-
pareils externes, aussi bien par fil (LAN, USB, HDMI) que sans fil (Wi-Fi, 
Bluetooth).

Caractéristiques
	» enregistrement des images au format jpg (données complètes de 

l'image)
	» enregistrement vidéo IR (sur la carte ou disque de l'ordinateur)
	» module de rapports intégré
	» mode nouveau de liason d'images: MIF
	» outil puissant d'analyse des images
	» caméra intégrée des photos visibles: 5 MPix
	» intégrés: GPS, boussole numérique, torche LED, pointeur laser
	» interfaces: microUSB 2.0, Wi-Fi, Gigabit Ethernet, mini HDMI et slot 

SD (KT-670: Bluetooth)
	» zoom numérique 10x pour KT-670, 4x pour KT-560 et KT-650

Accessoires standard:

2x batterie Li-lon 11,1 V 2,9 Ah WAAKU18
carte SD 16 GB WAPOZSD16
sangle de cou WAPOZPAS3
câble pour transmission de données 
micro-USB WAPRZUSBMICRO

câble HDMI WAPRZHDMI
câble de réseau LAN terminé par fiches 
RJ45 WAPRZRJ45

malette dure WAWALXL9
bloc d'alimentation Z13 pour batteries WAZASZ13
chargeur de batterie externe (KT-670) WAZASZ14
certificat d'étalonnage délivré par un 
laboratoire accrédité

SONEL KT-670 / KT-650 / KT-560
index: WMXXKT670 / WMXXKT650 / WMXXKT560

Caméras thermiques

KT-670 KT-650 KT-560
Type de détecteur 640 x 480 384 x 288
Gamme spectrale 8~14 μm
Sensibilité 30 mK 40 mK 50 mK

Lentille
(champ de vision/
distance focale)

24.6° x 18.5°/25 mm
facultatif:

45.4° x 34.9°/13 mm 
11.3° x 8.5°/55 mm
7.3° x 5.5°/85 mm

21.7° x 16.4°/25 mm 
facultatif:

40.5° x 31.0°/13 mm
10.0° x 7.5°/55 mm
6.7° x 5.1°/85 mm

Écran 5", 1280 x 720, tactile LCD de haute qualité
Viseur 1280 x 960 LCOS
Mode d'image IR / Visuel / Infrafusion MIF/PiP
Zoom 1...10 1...4

Plage de 
températures

Plage 1: -20°C...150°C
Plage 2: 150°C...800°C

Option: 2000°C
Précision ±2°C ou 2% de la lecture

Mode d'analyse de 
l'image

10 points, 10 lignes, 
10 zones. 

Indication de temp.: min, 
max, moyenne Isothermes. 

Point de rosée. Alarme 
temp.

8 points, 8 lignes, 
8 zones. 

Indication de temp.: min, 
max, moyenne Isothermes. 

Point de rosée. Alarme 
temp.

5 points, 2 lignes,
5 zones. 

Indication de temp.: 
min, max, moyenne. 
Isothermes. Point de 
rosée. Alarme temp.

Palettes 10 8
Facteur d’émissivité Réglable de 0,01 à 1,00, ou de la liste de matériaux
Correction de la mesure Distance, humidité relative, température ambiante (déviée) à régler
Format d'enregistrement 
des photos JPG

Commentaires pour 
photos IR

Sonores (60 s), texte, 
graphiques, photos 

supplémentaires visuelles
Sonores (60 s), texte, graphiques

Module de rapports Rapports PDF, impression des rapports via Wi-Fi
Format de fichiers 
vidéo AVI, IRV (avec information sur la température) 

Fonctions intégrées Caméra de photos visuelles, 5 MPix, torche LED, GPS, pointeur laser, microphone, 
haut parleur, boussole numérique, capteur de lumière

Com. sans fil Wi-Fi + Bluetooth Wi-Fi
Interfaces Port pour cartes SD, LAN 1 Gb/s, mini HDMI, microUSB 2.0

Alimentation Pile Li-ion (temps de travail >4 heures), chargeur intégré,
bloc d'alimentation AC 110-230 V, 50/60 Hz

Temp. de travail -15°C...+50°C
Temp. de stockage -40°C...+70°C
Humidité 10%...95%
Résistance
aux chocs/ vibrations 25G, IEC 60068-2-29 / 2G, IEC 60068-2-6

Boîtier IP54
Poids env. 1,3 kg (avec batterie) 

Les caméras disposent d'outils intégrés d'analyse 
et de génération des rapports.
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Caractéristiques techniques

Modèle KT-200 KT-400
Résolution du détecteur 192 x 144 384 x 288
Gamme spectrale 8~14 µm
Dimension du pixel 25 µm
Sensibilité thermique 50 mK 45 mK
Réglage de la netteté Manuel
IFOV (objectif standard) 3.45 mrad 1.29 mrad

Objectif (champ de vision / 
distance focale)

37.8° x 28.8°/7 mm  
facultatif: 

14.4° x 10.8°/19 mm

28.4° x 21.5°/19 mm  
facultatif: 

57.0° x 45.0°/8.8 mm  
13.7° x 10.3°/40 mm

Écran 4", tactile LCD haute luminosité
Mode d'image IR / Visuel / Infrafusion MIF / PiP
Zoom 1,1…4

Plage de températures
Plage 1: -20°C…150°C  
Plage 2: 150°C…650°C 

Plage 3: 650°C…1500°C (facultatif) 

Précision +2°C ou 2% de relevé (pour la température ambiante de 15°C...35°C et 
température de l'objet au-dessus de 0°C)

Mode d'analyse de l'image 5 points, 2 lignes, 5 champs. Indication de temp.: min, max, moyenne 
Isothermes. Différence de temp. Alarme temp. Point de rosée.

Palettes 8
Facteur d’émissivité Réglable de 0,01 à 1,00, ou de la liste de matériaux.
Correction de la mesure Distance, humidité relative, température ambiante (déviée) à régler
Format d'enregistrement des 
photos JPG

Commentaires pour photos IR Sonores (60 s), texte, graphiques, photo.
Module de rapports Rapports PDF, impression des rapports via Wi-Fi
Format de fichiers vidéo AVI, IRV (avec information sur la temp.)

Fonctions intégrées Caméra de photos visuels 5 MPix, torche LED, pointeur laser, micro,  
haut-parleur

Communication sans fil Wi-Fi
Interfaces Port pour cartes microSD, microHDMI, microUSB 2.0

Alimentation Pile Li-lon (temps de travail >4 heures), chargeur intégré, bloc d'alimentation 
AC 110-230 V (50/60 Hz) / 12V

Température de travail -10°C…50°C
Température de stockage -40°C…70°C
Humidité 10% … 95%
Résistance aux chocs / 
vibrations 30g 11 ms (IEC 60068-2-27) / 10 Hz~150 Hz~10 Hz 0.15 mm (IEC 60068-2-6)

Boîtier IP54
Poids env. 0,84 kg (avec batterie)
Dimensions (avec objectif 
standard et batterie) 274 x 106 x 78 mm 274 x 110 x 78 mm

Caractéristique
Peu importe si vous prenez des photos ou enregistrez des films, la plus 
récente caméra de SONEL répondra à vos attentes. Les caméras équi-
pées de matrices modernes, d'une large plage de mesure de tempé-
rature et des objectifs de haute qualité garantissent le haut niveau de 
détails des images enregistrées et la précision des mesures réalisées. 
Les caméras sont disponibles en plusieurs variantes, ce qui permet la 
sélection de la configuration appropriée pour les besoins des utilisa-
teurs individuels.

Plus à voir, moins à tenir
Un grand écran avec le traitement électronique des données innovant 
a été placé dans un boîtier compact, ce qui offre l'équilibre parfait entre 
la haute performance et la petite taille, idéale pour le travail quotidien. 
De plus, grâce à la touche de navigation placée au centre, assistée d'un 
menu sur l'écran tactile, l'utilisation de l'appareil est simple et intuitive.

La thermographie ce n'est pas tout
Les caméras sont également équipées d'un objectif de l'image visible 
et des technologies connexes de „mixage" des images: PIP et MIR. La 
torche intégrée LED et le laser améliorent la qualité du travail, ce qui 
rend plus facile à la fois la prise des photos et l'interprétation ultérieure 
du matériel recueilli.

La photo n'est que le début
Le module de reporting intégré permet de créer et d'imprimer des rap-
ports directement depuis la caméra. Les interfaces de communication 
intégrées garantissent une communication permanente entre la caméra 
et l'ordinateur ou un autre dispositif mobile, également par l'intermé-
diaire d'un réseau sans fil.

Grâce aux technologiques et aux solutions de pointe, les caméras ga-
rantissent le plein contrôle et la flexibilité dans différentes situations, 
elles sont un outil idéal aussi bien pour les utilisateurs débutants que 
pour les professionnels en matière de thermographie.

Caractéristiques 
	» haute sensibilité de matrices et large plage de températures
	» outil puissant d'analyse des images
	» interface utilisateur intuitive
	» enregistrement vidéo IR (sur carte ou disque de l'ordinateur)
	» module de rapports intégré
	» plusieurs modes d'imagerie: IR, visuel, PiP, MIF
	» caméra intégrée des photos visibles: 5 MPix
	» intégrés: torche LED, pointeur laser
	» interfaces: microUSB 2.0 , Wi-Fi, microHDMI, slot microSD

SONEL KT-400 / KT-200
index: WMXXKT400 / WMXXKT200

Caméras thermiques

Accessoires standard:

2x batterie Li-lon 7,4 V 3,2 Ah WAAKU24
câble pour transmission de données micro-USB WAPRZUSBMICRO
dragonne WAPOZPAS4
câble microHDMI WAPRZMIKROHDMI
gants de protection (tactiles) WAREK1
carte microSD 16 GB WAPOZMSD16
bloc d'alimentation Z13 pour batteries WAZASZ13
valise rigide (seulement pour KT-400) WAWALL6
étui rigide (seulement pour KT-200) WAFUTL16
certificat d'étalonnage délivré par un laboratoire 
accrédité

49



Caractéristiques
	» interface conviviale, facile à utiliser sans formation dédiée
	» moyen rapide et bon marché pour commencer les tests 

de diagnostic par infrarouge
	» batterie amovible Li-ion à haute capacité 
	» plus de 4 heures de fonctionnement continu, un grand écran de 3,5 

pouces avec une luminosité élevée
	» boîtier en caoutchouc résistant
	» interface micro USB pour enregistrer les données et charger la 

batterie

Accessoires standard:

batterie Li-ion 3,7 V 4,2 Ah WAAKU13
carte SD WAPOZSD1
dragonne WAPOZPAS1

câble pour transmission de données micro-USB WAPRZUSBMICRO

bloc d'alimentation pour batteries Z20 WAZASZ20
certificat d'étalonnage délivré par un laboratoire 
accrédité

SONEL KT-80
index: WMXXKT80

Paramètres
Lentille 8 mm
Résolution de la matrice 80 x 80
Distance focale / Champ de vision 18,5° x 18,5° / 8 mm
Palettes 4
Plage de températures mesurées 0°C...+250°C
Correction des conditions
du mesurage Émissivité (0,01-1,00)

Fonctions de mesure Point focal, point avec température maximale, point avec 
température minimale

Caractéristiques
Caméra radiométrique Température enregistrée de chaque point de l'image
Format de fichiers JPG avec des données du spermogramme

Type de detecteur microbolomètre FPA
80 x 80 pikseli

Gamme spectrale 8...14 μm
Sensibilité thermique ≤0,08°C pour 30°C
Précision ±2°C ou ±2% du relevé
Facteur d’émissivité Réglable de 0,01 à 1,00 (par incréments de 0,01)
Correction de transmission optique Automatique, sur la base des signaux provenant des capteurs

 Écran LCD de haute luminosité, 3,5 pouces LCD (320 x 240 pixels), 
réglage à 3 degrés du rétroéclairage LCD

Alimentation 3,7 V 4200 mAh Li-Ion
Système de charge Charge de la batterie dans la camera ou par un chargeur externe
Autonomie de la batterie plus de 4 heures de fonctionnement continu
Alimentation externe 110/230 V AC, 50/60 Hz
Température de travail -10oC...+50oC
Température de stockage -20oC...+60oC
Humidité 10%...95% sans condensation
Boîtier IP43
Chocs 25G, IEC 68-2-29
Vibrations 2G, IEC 68-2-6
Communication USB, carte SD (ou facultatif: SD WiFi)
Poids 755 g
Dimensions 103 x 98 x 258 mm

Caméra thermique

La camera thermique KT-80 est un appareil perfor-
mants, professionnels à un prix abordable.

KT-80 possède une interface conviviale, qui 
permet de l'utiliser sans formation dédiée.
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Version mobile du logiciel coopérant avec des caméras thermiques de Sonel. 
Avec cette application, vous pouvez voir l'image réelle sur votre téléphone et ef-
fectuer à distance un certain nombre d'autres opérations en contrôlant la camera 
à partir de votre appareil mobile. L'application peut être téléchargée à partir du site  
www.sonel.pl ou en scannant le code QR ci-dessus.

SONEL KT MOBILE

Détermination et relevé de la température minimale, maximale, moyenne pour toute 
la zone et sur chaque zone sélectionnée. Sélection d'une section (ligne droite ou 
brisée).

Création d'un rapport d'une manière simple, en utilisant la méthode « glisser-dé-
poser » vous pouvez transférer dans le rapport tout ce que vous voulez inclure 
la-dedans - thermogrammes, images visibles correspondantes.

Enregistrement de toutes les corrections apportées et des points caractéristiques 
pour permettre une analyse plus approfondie à un moment ultérieur. Sélection de 
la palette de couleurs visuellement optimale (parmi les 9 disponibles dans le logi-
ciel) pour visualiser le mieux les changements de température. Détermination de 
la plage de températures pour illustrer le mieux leur répartition (en mode manuel 
ou automatique).

La licence du logiciel est illimitée - il peut être utilisé simultanément sur plusieurs 
ordinateurs.

Le logiciel est disponible sur le site web:  
https://www.sonel.pl/en/product/software-sonel-thermoanalyze-2

SONEL THERMOANALYZE 2

Logiciel pour analyse et rapports faisant partie du kit de cameras thermiques.

Possibilité de corriger le facteur d'émissivité pour toute ou partie de la zone du 
thermogramme - le facteur peut être corrigé individuellement pour chaque zone 
sélectionnée.

Sélection des zones analysées - délimitation d'une zone rectangulaire, ovale ou de 
forme quelconque.

Relevé de la température à n'importe quel point - lorsque vous placez le curseur 
dans la fenêtre « Informations » la température relevée est affichée en continu avec 
les coordonnées actuelles et d'autres informations enregistrées sont accessibles 
(température maximale, humidité, émissivité).

Mise en œuvre de la technologie lnfra Fusion - sur une partie de l'image visible 
le thermogramme est appliquée, avec une palette sélectionnée par l'utilisateur. Le 
thermogramme est appliqué avec la transparence sélectionnée, ce qui permet au 
mieux de montrer et marquer les zones à intérêt, surtout quand il est difficile de 
comparer visuellement les endroits du thermogramme avec des détails de l'image 
visible de l'objet observé.

Logiciel

index: WAPROTHERMOANALYZE2
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SONEL DIT-500 / DIT-130 
index: WMXXDIT500 / WMXXDIT130

Mesures
	» mesure précise sans contact de la température,
	» mesure de la température avec sonde type K
	» sélection automatique de la plage
	» coefficient d'émissivité réglable
	» commutateur des unités: °C/°F

Fonctions supplémentaires
	» Data HOLD
	» Auto-OFF
	» affichage de la température, minimale, moyenne et différentielle MAX/MIN/AVG/DIF
	» mesure continue
	» alarme pour hautes et basses températures
	» unique pointeur laser (DIT-130)
	» double pointeur laser (DIT-500)

Accessoires standard de DIT-500:

câble de transmission de données mini-USB WAPRZUSBMNIB5
sonde de mesure de la température (type K) WASONTEMK
mini trépied WAPOZSTATYW
certificat d'étalonnage délivré par un laboratoire accrédité

Accessoires standard de DIT-130:
sonde de mesure de la température (type K) WASONTEMK
certificat d'étalonnage délivré par un laboratoire accrédité

Données techniques de base

DIT-500 DIT-130

Toutes les mesures avancées 
en milieu industriel

Mesures de base dans les 
installations, les secteurs 

électriques, mécaniques et CVC
ratio D:S 50:1 13:1
plage de température en infrarouge -50...1600°C -32...380°C
résolution jusqu'à 0,1°C 0,1°C
précision jusqu'à ±(1,0% v.m. + 1°C) jusqu'à ±(1,5% v.m. + 2°C)
page de température pour la sonde K -50...1370°C
résolution pour la sonde K 0,1°C
précision pour la sonde K ±(1,5% v.m. + 3°C)
émissivité 0,10...1,00
sensibilité spectrale 8...14 µm
temps de réponse 150 ms < 1 s

Autres données techniques

DIT-500 DIT-130
mémoire de données 100 mesures 20 mesures

transmission de données vers un PC √ —

écran LCD à segments, rétro-éclairé

alimentation par pile alcaline 9 V, NEDA 1604A 
ou IEC 6LR61

température de travail
0...50°C

32...122°F

température de stockage
-20...+60°C

-4...+140°F
humidité 10...90%

diode laser à 
semi-conducteurs

puissance de 
sortie <1 mW

longueur d'onde 630~670 nm
laser classe 2(II) 

indications du dépassement de la plage symbole „----” symboles „-0L”, „0L”
temps de réponse 150 ms <1 s
dimensions 230 x 155 x 54 mm 190 x 111 x 48 mm
poids 350 g 290 g

Pyromètre

Vue logicielle IR Thermometer (uniquement pour DIT-500)
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Accessoires standard:

Source de courant
2x batterie Li-lon 7,2 V 2,2 Ah WAAKU22
chargeur de batterie externe WAADALB220
câble vidéo RCA/RCA WAPRZVIDRCA
conducteur pour charge de la batterie à partir 
de la prise auto 12 V WAPRZLAD12SAM1

harnais pour caméra WAPOZSZEUV260
malette dure WAWALXL11
carte mémoire SD
jeu d'écouteurs avec microphone

Description de l'appareil
UV-260 est un appareil de haute qualité, professionnel et en même 
temps léger et intuitif et permettant de diagnostiquer des installations 
à distance d'une manière simple et rapide sans déranger leur fonction-
nement. La conception mettant l'accent sur une fonctionnalité élevée 
permet de détecter et de surveiller les décharges corona, en arc et su-
perficielles dans le secteur de l'énergie. C'est un moyen d'analyser l’état 
technique actuel des équipements, tels que la ligne à haute tension et de 
localiser des problèmes pour éviter les détériorations ou les accidents 
majeurs.

Paramètres supplémentaires:
	» localisation precise des sources des decharges,
	» enregistrement et lecture des films vidéo et des images,
	» haute sensibilité UV,
	» auto focus pour UV et image visible,
	» réduction de bruit automatique,
	» 5,7” écran tactile LCD,
	» manque de sensibilité au rayonnement solaire tout en travaillant 

en plein jour,
	» alarme auxiliaire à LED du rayonnement UV,
	» GPS intégré,
	» logiciel UV Analysis pour transfert de données et création de 

rapports.

SONEL UV-260
index: WMXXV260

Paramètres de la section UV
Type d'image Monochromatique

Sensibilité minimale UV 3 x 10-18 W/cm2

Décharge minimale détectée 1,5 pC à partir de 8 mètres
Gamme spectrale UV 240 ... 280 nm

Champ de vision (WxS) 5,5° x 4,0°
Réglage de la netteté Automatique et manuel (UV et bande visible)

Plage de netteté 2 m. ... ∞ 
Durabilité du détecteur Non soumis à l'usure

Fréquence 50 Hz / 60 Hz
Paramètres de la section de la bande visible

Type d'image Couleur pleine
Précision de la superposition de l'image 

UV/ visible Meilleur que 1 milliradian

Sensibilité minimale 0,1 lux
Zoom 26x optique et 12x numérique

Écran
Type Pliable 5.7" VGA LCD, tactile

Standard video PAL/NTSC
Modes d'imagerie Combinés (UV et visuel) / uniquement UV / uniquement visuel

Couleurs de décharge Blanc, rouge, bleu
Traitement et communication

Standard vidéo H.264
Alarme LED

Utilisation Touches et écran tactile LCD
Module audio Entrée microphone pour notes audio
Module GPS Oui

Stockage de données
Type de mémoire Carte SD
Format de photos JPG

Format vidéo AVI
Capacité de mémoire 8000 photos ou >4 heures de vidéo (pour carte 2 GB)
Transfert des fichiers Via lecteur de cartes

Alimentation
Consommation d'énergie 10 W

Type de batterie Li-Ion (2 pcs en kit)
Durée de fonctionnement avec batterie 2 heures 

Chargement Chargeur externe ou intégré
Alimentation externe 9-12 V, 10 VA

Chargeur secteur 110...240 V AC, 50/60 Hz / 12 V DC 3,8 A
Autres paramètres

Température de travail -10°C ... +50°C
Température de stockage -25°C ... +60°C

Humidité relative 95% sans condensation
Dimensions 238 mm x 165 mm x 91 mm 

Poids 2,5 kg
Entrée de puissance Oui
Prise pour cartes SD Oui

Sortie vidéo BNC
Entrée / sortie audio Micro / écouteurs

Caméra pour décharges corona

UV-260 est la solution la plus récente 
et innovante pour la détection des émissions 

de rayonnement UV!
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Mesure des faibles résistances

MMR-6700
MMR-6500

MMR-650

MMR-630
MMR-620

Les mesures des faibles résistances sont effectuées lors du test de la résistance 
des connexions: soudées, des barres d’équipotentialité, des contacts, des câbles et 
des bobines à faible résistance. Les appareils de mesure des faibles résistances 
peuvent être utilisés également pour vérifier les enroulements de moteurs et de 
transformateurs. Ces tests comprennent également le contrôle de la qualité des 
joints de soudure, la continuité des conducteurs de mise à la terre.

Les mesures des faibles résistances peuvent être effectuées par plusieurs mé-
thodes. 

La plus populaire est la méthode technique et la mesure du pont de Thomson (pont 
à six bras). Pour les petites valeurs de la résistance, de l'ordre de microohms, le rôle 
important apartient aux résistances des fils et des contacts de résistance dans les 
endroits de connexion, ce qui explique pourquoi la conception du pont fournit des 
bornes de courant séparées et des bornes de tension aux résistances Rx et Rp.  Il est 
recommandé que toutes les autres résistances soient d'une résistance 1000 fois 
supérieure à la résistance des conducteurs.

Schéma de principe du pont Thomson

A l’état d'équilibre du pont, le courant circulant dans la branche du galvanomètre est 
égale à zéro. La formule de la résistance mesurée est la suivante:

Rx

R Rp 1

R2

=

La précision de la mesure avec le pont Thomson dépend du décalage par rapport à 
l’insensibilité, qui, pour des faibles résistances de l'ordre Rx = 10-6..10-5 Ω est parti-
culièrement évident. La précision dépend également de l'erreur de reproduction du 
modèle lié à la qualité des éléments particuliers du pont. Au cours de la mesure, 
il peut y avoir des erreurs supplémentaires dues aux surcharges de courant des 
résistances étudiée et de référence, des changements de températures et de la 
présence de forces électromotrices supplémentaires dans le système.

En raison des inconvénients et des limitations des ponts techniques traditionnelles, 
il y a maintenant une tendance à construire des appareils de mesure électroniques 
pour mesurer les petites résistances dans la plage de l'ordre d'un micro jusqu’à 
quelques centaines d'ohms. Les appareils permettent de mesurer des résistances 
très petites, même avec une résolution de l'ordre de 0,1 μΩ. Une caractéristique 
importante des micro-ohmmètres modernes est la facilité d'utilisation, un grand 
nombre de modes de mesure et la possibilité de travailler avec un ordinateur. Ces 
appareils mesurent la résistance en utilisant la méthode technique. Tout élément 
conducteur peut être décrit par la formule selon la loi d'Ohm:

R
x

U
x

I
=

Ux	- chute de tension sur un élément,
I 	 - intensité du courant circulant,
Rx	- résistance mesurée.

Mesure de la résistance avec méthode technique  
(configuration avec tension mesurée correctement)

La configuration avec tension mesurée correctement est utilisé avec de petites ré-
sistances, quand le courant circulant à travers l'élément mesuré est plusieurs fois 
supérieur au courant du voltmètre mesurant la chute de tension sur cet objet. La 
résistance obtenue après la mesure est calculée à partir de la relation:

R
x

U
x

I - I
v

=

Iv	 - courant circulant dans le voltmètre.



Les mesures des faibles résistances sont effectuées lors du test de la résistance 
des connexions: soudées, des barres d’équipotentialité, des contacts, des câbles et 
des bobines à faible résistance. Les appareils de mesure des faibles résistances 
peuvent être utilisés également pour vérifier les enroulements de moteurs et de 
transformateurs. Ces tests comprennent également le contrôle de la qualité des 
joints de soudure, la continuité des conducteurs de mise à la terre.

Les mesures des faibles résistances peuvent être effectuées par plusieurs mé-
thodes. 

La plus populaire est la méthode technique et la mesure du pont de Thomson (pont 
à six bras). Pour les petites valeurs de la résistance, de l'ordre de microohms, le rôle 
important apartient aux résistances des fils et des contacts de résistance dans les 
endroits de connexion, ce qui explique pourquoi la conception du pont fournit des 
bornes de courant séparées et des bornes de tension aux résistances Rx et Rp.  Il est 
recommandé que toutes les autres résistances soient d'une résistance 1000 fois 
supérieure à la résistance des conducteurs.

Schéma de principe du pont Thomson

A l’état d'équilibre du pont, le courant circulant dans la branche du galvanomètre est 
égale à zéro. La formule de la résistance mesurée est la suivante:

Rx

R Rp 1

R2

=

La précision de la mesure avec le pont Thomson dépend du décalage par rapport à 
l’insensibilité, qui, pour des faibles résistances de l'ordre Rx = 10-6..10-5 Ω est parti-
culièrement évident. La précision dépend également de l'erreur de reproduction du 
modèle lié à la qualité des éléments particuliers du pont. Au cours de la mesure, 
il peut y avoir des erreurs supplémentaires dues aux surcharges de courant des 
résistances étudiée et de référence, des changements de températures et de la 
présence de forces électromotrices supplémentaires dans le système.

En raison des inconvénients et des limitations des ponts techniques traditionnelles, 
il y a maintenant une tendance à construire des appareils de mesure électroniques 
pour mesurer les petites résistances dans la plage de l'ordre d'un micro jusqu’à 
quelques centaines d'ohms. Les appareils permettent de mesurer des résistances 
très petites, même avec une résolution de l'ordre de 0,1 μΩ. Une caractéristique 
importante des micro-ohmmètres modernes est la facilité d'utilisation, un grand 
nombre de modes de mesure et la possibilité de travailler avec un ordinateur. Ces 
appareils mesurent la résistance en utilisant la méthode technique. Tout élément 
conducteur peut être décrit par la formule selon la loi d'Ohm:

R
x

U
x

I
=

Ux	- chute de tension sur un élément,
I 	 - intensité du courant circulant,
Rx	- résistance mesurée.

Mesure de la résistance avec méthode technique  
(configuration avec tension mesurée correctement)

La configuration avec tension mesurée correctement est utilisé avec de petites ré-
sistances, quand le courant circulant à travers l'élément mesuré est plusieurs fois 
supérieur au courant du voltmètre mesurant la chute de tension sur cet objet. La 
résistance obtenue après la mesure est calculée à partir de la relation:

R
x

U
x

I - I
v

=

Iv	 - courant circulant dans le voltmètre.

Mesures avec l'appareil MMR-650

En raison des valeurs très faibles des résistances mesurées, la méthode à quatre fils 
a été utilisée, celle qui permet d'effectuer des mesures précises sans tenir compte 
de l'impact de la résistance des fils de mesure. Il n'est donc pas nécessaire d’étalon-
ner manuellement l'appareil ni les fils de mesure, cependant, cela est possible (par 
exemple, en cas d’utilisation d’autres types de pointes de mesure), mais il y a toujours 
la possibilité de revenir sur les paramètres d’étalonnage usine de l’appareil.

Avant de commencer la mesure, il faut sélectionnez avec le commutateur rotatif le 
courant maximal de mesure dans la plage de 0,1 mA à 10 A. La plage de mesure et 
donc le courant est sélectionnée manuellement ou automatiquement. Dans certains 
cas (par exemple, dépassement de la puissance autorisée dissipée sur l'objet), il peut 
être souhaitable de limiter le courant maximal traversant l'objet testé. MMR-620 dis-
pose d'un blocage permettant de fixer la limite supérieure autorisée du courant de 
mesure.

L'appareil mesure la résistance provoquant le passage du courant à travers l'objet me-
suré (par conducteurs de courant), tout en contrôlant la chute de tension aux bornes 
des fils de tension. Toute rupture dans le circuit quelconque sera respectivement 
signalée et la mesure de la résistance ne sera pas possible.

Mode de fonctionnement

L'utilisateur sélectionne le mode de la réalisation de la mesure parmi quelques mo-
des disponibles:

	» en mode manuel, chaque mesure doit être déclenchée par l'opérateur en 
appuyant sur la touche „Start”,

	» en mode automatique, la mesure commence lorsque la dernière borne de 
mesure est connectée,

	» » pour le mode de mesure en continu, les mesures sont effectuées en cycle, 
toutes les 3 secondes (mode résistif) ou en continu (mode inductif).

Les mesures peuvent être effectuées avec un courant:
	» ne circulant que dans une direction ou 
	» dans deux directions opposées. 

Le test avec courant unidirectionnel accélère les mesures, tandis que le test avec 
courant bidirectionnel élimine les erreurs résultant de la présence de tensions in-
ternes et de forces électrothermiques dans l'objet mesuré. Lors de la mesure du 
courant bidirectionnel comme résultat principal, la valeur moyenne de la résistance 
à partir de deux mesures est affichée, le courant circulant dans des directions op-
posées. En outre, des résultats supplémentaires sont affichés , notamment la ré-
sistance RF avec le courant circulant dans le sens dit „en avant" et la résistance RR 
avec le courant circulant dans le sens dit „en arrière".

La durée normale de la mesure est de 3 secondes. Afin de mesurer l'objet à carac-
tère inductif, vous pouvez choisir la durée de mesure prolongée. Pour les objets à 
haute inductance, la durée de la mesure se prolonge de quelques minutes et après 
la mesure finie, l'objet mesuré est déchargé.

Il est possible d'utiliser un mode de mesure accéléré des dispositifs à caractere 
inductif (mode FAST), qui, avec une précision légèrement détériorée, accélère la 
procédure de mesure.

Le mode de fonctionnement suivant est le mode de fonctionnement fenêtré, per-
mettant de définir les limites supérieure et inférieure entre lesquelles le résultat de 
la mesure doit se placer. Les résultats en dehors de cette plage sont signalés par 
deux bips sonores longs.

Les limites de la plage acceptable de la variabilité des résultats sont déterminées 
par l'utilisateur.

Lors de l'utilisation du mode automatique et continu, le dépassement des plages 
déterminées provoquera l'interruption de la série de mesures et l'attente d'une réac-
tion de la part de l'utilisateur

Mesure des faibles résistances
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Mesure de la résistance de contact avec courant élevé

Plage [Ω] Résolution [Ω] Précision Plage de mesure
0,0…999,9 μ 0,1 μ

±(0,25% + 2 chiffres)

100 A < I ≤ 200 A* 
0,0…999,9 μ 0,1 μ

50 A < I ≤ 100 A 
1,0000…1,9999 m 0,0001 m

0,0…999,9 μ 0,1 μ
20 A < I ≤ 50 A 

1,0000…3,9999 m 0,0001 m
0,0…999,9 μ 0,1 μ

10 A < I ≤ 20 A 
1,0000…7,9999 m 0,0001 m

* seulement MMR-6700

Mesure des objets de résistance et d'induction avec faible courant

Plage [Ω] Résolution [Ω] Précision Plage de mesure
0 μΩ…999,9 μ 0,1 μ

±(0,25% + 2 chiffres)

10 A
1,0000 mΩ…1,9999 m 0,0001 m
2,000 mΩ …19,999 m 0,001 m 10 A
20,00 mΩ..199,99 m 0,01 m 10 A / 1 A
200,0 mΩ …999,9 m 0,1 m

1 A / 0,1 A
1,0000 Ω…1,9999 0,0001
2,000 Ω…19,999 0,001 0,1 A
20,00 Ω…199,99 0,01 10 mA
200,0 Ω…1999,9 0,1 1 mA

Accessoires standard:

2x pince crocodile noire 1 kV 32 A WAKROBL30K03
2x pince Kelvin 1 kV 25 A WAKROKELK06
fil de courant 3 m noir l1 (200 A, 25 mm2) WAPRZ003BLI1

fil de courant 3 m rouge l2 (200 A, 25 mm2) WAPRZ003BLI2

fil 3 m bleu 1 kV U1 (fiches bananes) WAPRZ003BUBBU1
fil 3 m bleu 1 kV U2 (fiches bananes) WAPRZ003BUBBU2
conducteur 3 m à deux fils (10 / 25 A) U1 / l1 
(pour les mes.≤10A) WAPRZ003DZBBU1I1

conducteur 3 m à deux fils (10 / 25 A) U2 / I2 
(pour les mes.≤10A) WAPRZ003DZBBU2I2

câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
cordon d’alimentation 230 V (fiche IEC C19) WAPRZZAS1
sonde de mesure de la température ST-3 WASONT3
étui L-12 WAFUTL12
certificat d'étalonnage délivré par un 
laboratoire accrédité

SONEL MMR-6700 / MMR-6500
index: WMGBMMR6700 / WMGBMMR6500

Appareils de mesure de la résistance de contact

valise fermée

Utilisation

Les microohmmètres de la série MMR-6xxx sont des appareils de construction moderne, 
qui permettent une approche sans précédent pour les mesures des faibles résistances. Les 
dispositifs permettent de faire les mesures des objets de résistance avec du courant fort et 
ils disposent d'un module unique dans sa classe de mesure des objets d'induction avec du 
courant jusqu'à 10 A.

Capacités de l'appareil

Grâce à l'utilisation des algorithmes spéciaux et des fonctions de mesure ainsi que du cou-
rant stabilisé non pulsé, les microohmmètres de la série MMR-6xxx permettent de travailler 
dans les conditions difficiles. L’utilisation du courant jusqu’à 200 A et d'une source de haute 
puissance permet de mesurer les contacts du disjoncteur WN avec une incertitude de base 
de 0,25%.

Relevés faciles

Le microohmmètre MMR-6xxx est équipé d'un écran 5" lisible, tactile, couleur avec une réso-
lution 800 x 480 px, facilitant le service de l'interface et la visibilité des résultats de mesure.

Système d'assistance

L’écran grand et lisible a permis de mettre en place une assistance pratique facilitant l'utili-
sation de l’appareil.

Caractéristiques du produit
	» mesure des objets de résistance avec du courant jusqu’à 100/200 A
	» mesure des objets d'induction avec du courant jusqu’à 10 A
	» mesure des objets avec mise à la terre bilatérale (par ex. des contacts principaux du 

disjoncteur HV)
	» mesure avec flux de courant unidirectionnel ou bidirectionnel
	» haute résistance aux interférences,
	» mesure de la température des bobinages
	» compensation automatique de la température des objets mesurés
	» interface moderne avec écran tactile et mémoire étendue
	» coopération avec imprimante et lecteur de codes 2D
	» communication via Wi-Fi, USB et LAN
	» IP67
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SONEL MMR-650
index: WMGBMMR650

Appareil de mesure de résistance des enroulements et de petites résistances

valise ouverte

valise fermée

MMR-650 permet de mesurer les objets résistifs et inductifs, 
y compris les transformateurs à noyau amorphe.

Mesure de la résistance

Plage Résolution Plage de mesure Précision*
0...999,9 μΩ 0,1 μΩ

10 A

±(0,25% + 2 chiffres)

1,0000...1,9999 mΩ 0,0001 mΩ
2,000...19,999 mΩ 0,001 mΩ 10A
20,00...199,9 mΩ 0,01 mΩ 10 A/1 A
200,0...999,9 mΩ 0,1 mΩ

1 A/0,1 A
1,0000...1,9999 Ω 0,0001 Ω
2,000...19,999 Ω 0,001 Ω 0,1 A
20,00...199,99 Ω 0,01 Ω 10 mA
200,0...1999,9 Ω 0,1 Ω 1 mA

*pour objets résistifs

Accessoires standard:

boîtier L-11 WAFUTL11
2x pince Kelvin 1 kV 25 A WAKROKELK06
conducteur 3 m à deux fils (10 / 25 A) U1 / l1 WAPRZ003DZBBU1I1
conducteur 3 m à deux fils (10 / 25 A) U2 / I2 WAPRZ003DZBBU2I2
câble d'alimentation 230 V (fiche IEC C13) WAPRZ1X8BLIEC
cordon d’alimentation 230 V (fiche IEC C7) WAPRZLAD230
câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
2x sonde Kelvin à deux lames (prises bananes) WASONKEL20GB
sonde de mesure de la température ST-3 WASONT3
Li-Ion 7,2 V batterie rechargeable WAAKU27
certificat d'étalonnage délivré par un 
laboratoire accrédité

Caractéristiques du produit
	» mesure des enroulements du transformateur (y compris des transformateurs à noyau 

en métal amorphe)
	» fonction de démagnétisation du noyau du transformateur
	» fonction de compensation automatique de la température (sonde de température)
	» fonction de détermination de la température du moteur sous charge,
	» haute résistance aux interférences
	» mesure des objets de résistance avec du courant bidirectionnel 

Utilisation
L'appareil de mesure MMR-650 est utilisé pour mesurer la résistance des objets présentant 
des propriétés résistives et inductives, aussi bien des enroulements des transformateurs- y 
compris des transformateurs à noyau en métal amorphe- que des objets de caractère résis-
tif.  Le produit est destiné à être utilisé dans les centrales électriques, les chemins de fer et 
les entreprises de maintenance, dans le but de mesurer:

	» les enroulements des transformateurs et des moteurs,
	» les protections électriques, les contacts,
	» les connexions de mise à la terre, les connexions de compensation,
	» les connexions soudées et brasées,
	» les connexions torsadées
	» et les autres objets présentant des propriétés résistives et inductives.

L'appareil MMR-650 peut également fonctionner sur la ligne de production (par exemple au 
contrôle final de la production).

Capacités de l'appareil
MMR-650 est une combinaison innovante d'un appareil à haute performance avec une in-
terface moderne et d'un système de gestion des données puissant. L'échange de données 
sans fil avec un système de codes 2D développé et la possibilité d'imprimer des étiquettes 
d'identification des objets testés, introduisent une nouvelle qualité de travail en permettant à 
l'utilisateur d'effectuer un large éventail de mesures.

Relevé facile
L'appareil est équipé d'un grand écran tactile couleur qui, grâce à une résolution de 
800 x 480 pixels, offre une commodité de manipulation d'interface, ainsi qu'une haute lisibi-
lité des résultats de mesure.

Boîtier durable et pratique
Pour répondre aux besoins des clients, MMR-650 a été conçu pour le fonctionnement dans 
l'environnement difficile. Un boîtier exceptionnel disposant du degré de protection IP67 ga-
rantit l’étanchéité par rapport à l'eau et à la poussière.
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Accessoires standard:

batterie NiMH 4,8 V 3 Ah WAAKU03
boîtier L-1 WAFUTL1
4x pince crocodile noire 1 kV 32 A WAKROBL30K03
2x pince Kelvin 1 kV 25 A WAKROKELK06
conducteur 3 m à deux fils (10 / 25 A) U1 / l1 WAPRZ003DZBBU1I1
conducteur 3 m à deux fils (10 / 25 A) U2 / I2 WAPRZ003DZBBU2I2
cordon d’alimentation 230 V (fiche IEC C7) WAPRZLAD230
conducteur pour transmission en série RS-232 WAPRZRS232
2x sonde Kelvin à deux lames (prises bananes) WASONKEL20GB

harnais pour appareil de mesure (type Unisolnel) WAPOZSZE1

certificat d'étalonnage délivré par un 
laboratoire accrédité

Mesure de la résistance

MMR-620 MMR-630 Plage de 
mesurePlage Résolution Plage Résolution

0...999 μΩ* 1 μΩ 0...999,9 μΩ 0,1 μΩ
10 A1,000...1,999 mΩ 0,001 mΩ 1,0000...1,9999 mΩ 0,0001 mΩ

2,00...19,99 mΩ 0,01 mΩ 2,000...19,999 mΩ 0,001 mΩ
20,0...199,9 mΩ 0,1 mΩ 20,00...199,99 mΩ 0,01 mΩ 1 A
200...999 mΩ 1 mΩ 200...999,9 mΩ 0,1 mΩ

0,1 A
1,000...1,999 Ω 0,001 Ω 1,0000...1,9999 Ω 0,0001 Ω
2,00...19,99 Ω 0,01 Ω 2,000...19,999 Ω 0,001 Ω 10 mA
20,0...199,9 Ω 0,1 Ω 20,00...199,99 Ω 0,01 Ω 1 mA
200...1999 Ω 1 Ω 200,0...1999,9 Ω 0,1 Ω 0,1 mA

Précision ±(0,25% v.m. + 2 chiffres)
L’abréviation „v.m." signifie „valeur mesurée modèle”.

Autres données techniques:
	» type d'isolement .......  double, conformément aux EN 61010-1 et EN 61557
	» alimentation de l'appareil de mesure.........................................................   

............................................... pack de batteries SONEL/Ni-MH 4,8 V 3 Ah
	» chargeur ...................................................................................... intégré
	» durée de charge des batteries ...................................................  env. 2,5 h
	» nombre de mesures avec courant 10 A ............................................... 300
	» temps avant arrêt automatique ............................................  120 seconde
	» résistance au bourdonnement ............ erreur supplémentaire ≤1% pour tension 50 Hz 

.......................................................................................... ≤100 mV RMS
	» résistance maximale des conducteurs pour courant 10A ............... 100 mΩ
	» inductance maximale de l'objet mesuré ...........................................  ±10%
	» précision du réglage du courant de mesure...............................................  

▪ mode résistif, avec passage de courant bidirectionnel ............ 3 seconde 
▪ mode inductif ............ max. 10 min (en fonction de la R et de L de l'objet)

	» dimensions ................................................................ 295 x 222 x 95 mm
	» poids .....................................................................................  env. 1,7 kg
	» température de travail................................................................0...+40°C

SONEL MMR-630 / MMR-620
index: WMGBMMR630 / WMGBMMR620

Mesure des objets à caractère résistif:
	» assemblages soudés, connexions des barres équipotentielles, conducteurs de mise à 

la terre, 
	» contacts, soudures des rail ferroviaires, fils et câbles, 
	» mesure avec la méthode à quatre fils.

Mesure des objets à caractère inductif:
	» enroulements de moteurs, 
	» bobines à faible résistance.

Fonctions supplémentaires des appareils de mesure:

Sélection automatique ou manuelle de la plage de mesures (mesure des objets à carac-
tère inductif).

Sélection du mode de mesure adaptée au type de l'objet à mesurer:
	» mesure rapide (3 secondes) pour mesurer les objets à caractère résistif, 
	» mesure prolongée des objets à caractère inductif (mode raccourci possible avec 

précision légèrement réduite); avec décharge automatique de l'objet après la mesure.

Sélection du mode de mesure en fonction de l'application (entre autres, pour le contrôle 
d'une série de produit):

	» mesure en mode normal - activée après chaque pression sur la touche „START", 
	» mesure en mode automatique - l'appareil est en attente de la connexion de tous les 

quatre fils de mesure à l'objet, après quoi il active automatiquement la mesure avec 
courant circulant dans un sens ou dans les deux et il calcule la valeur moyenne de la 
résistance, 

	» mesure en mode continu - l'appareil répète les cycles consécutifs de mesure avec 
intervalles toutes les 3 secondes (pour les objets à caractère résistif) ou exécute la 
mesure en continu (pour les objets à caractère inductif).

Mode fenêtré:
	» permet de définir des limites supérieures et inférieures entre lesquelles le résultat de la 

mesure doit se placer, signalisation sonore du dépassement de la plage,
	» possibilité de mesurer, même avec des interférences dont la valeur est cinq fois plus 

grande que le signal mesuré.

L’appareil est conforme aux normes suivantes:
	» EN 61010-1 (prescriptions générales de sécurité)
	» EN 61010-031 (prescriptions particulières de sécurité)
	» EN 61326 (compatibilité électromagnétique)
	» HD 60364-6 (mesures - vérification)
	» HD 60364-4-41 (mesures - protection contre les chocs électriques)

Appareil de mesure des petites résistances

Les microohmmètres MMR-620/630 permettent des mesures pré-
cises de la résistance des enroulements de moteurs électriques et 

des transformateurs énergétiques.
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Localisation des conducteurs et des câbles

LKZ-2000

LKZ-1500

LKZ-1000

LKZ-720



Les travaux de terrassement, qui consistent non seulement en différents types de 
fouilles, mais aussi en pose des conduites d'égout, des conduites d'eau, des câbles 
sont associés à un risque élevé de dommages aux installations souterraines, ce 
qui peut conduire à des accidents dangereux. La réglementation de l'Union euro-
péenne impose aux entrepreneurs l'obligation d'assurer la sécurité: des employés, 
des tiers et de leur patrimoine. Afin de réduire le risque d'accidents, toute une série 
d'actions est entreprise, parmi lesquelles il y a l'obligation de localiser les installa-
tions souterraines existantes. Étant donné l'incertitude si toutes les installations 
souterraines figurent sur les plans, pour identifier toutes les installations potentiel-
lement dangereuses, il est nécessaire de le vérifier, ce qui peut être fait avec un 
localisateur de câbles.
Le kit de localisation LKZ-1000 permet une indication précise de la profondeur 
et du sens du passage des installations conductrices (câbles électriques, de télé-
communication, tuyaux en métal), ainsi que des tuyaux en plastique ou en béton en 
utilisant des sondes supplémentaires. Les travaux de terrassement sont effectués 
dans des conditions difficiles (humidité, saleté), c'est pourquoi les deux appareils 
sont conformes au degré de protection IP54, et l'émetteur avec le couvercle fermé 
est conforme au degré IP67. La localisation et le traçage des infrastructures sou-
terraines se caractérisent par des conditions très variables de réalisation de ces 
tâches. Le kit LKZ-1000 peut travailler en plusieurs modes, adaptés a une situation 
donnée:
Power - utilisé pour la localisation des câbles électriques. C'est un mode passif car 
le signal est généré spontanément par le câble sous tension sans la participation 
de l’émetteur.

Radio - utilisé pour localiser des objets métalliques (tuyaux, armatures), qui retrans-
mettent des signaux radio. C'est aussi une méthode passive, le signal est déjà dans 
l'objet qui retransmet les ondes radio.

8 kHz - utilisé pour la localisation précise d'une installation particulière (câble, 
tuyaux, etc.). La fréquence du signal généré 8 kHz a une meilleure portée que 
33 kHz et une moindre tendance à transférer le signal sur d'autres objets. Cette mé-
thode nécessite l'utilisation d'un générateur de signaux et c'est une méthode active.
33 kHz - utilisé pour la localisation d'une installation particulière (câble, tuyaux, 
etc.). Cette fréquence est le plus couramment utilisée pour localiser les instal-
lations souterraines. Elle garantit la meilleure performance, mais elle a une plus 

grande tendance à transférer le signal à d'autres installations. Cette méthode né-
cessite également l'utilisation d'un générateur de signaux et c'est une méthode 
active.
Le générateur (émetteur) LKN-1000 permet de générer un signal suivi dans l'ins-
tallation tracée. En fonction de la situation, en modes actifs, l'émetteur peut être 
connecté:

min. 10 m

Le mode automatique combine les avantages du mode Radio et Power, il est très 
pratique pour l'inspection préliminaire du terrain.
Le kit LKZ-1000 permet également de déterminer avec précision la profondeur 
jusqu'a 3 m de l'installation posée. Il est alors nécessaire d'utiliser les modes actifs 
8kHz ou 33 kHz, dans lesquels l’émetteur et le récepteur sont indispensables.
Dans les installations métalliques, le signal peut être émis sans fil par induction, 
par connexion directe aux fils ou par l'utilisation d'une pince émettrice. Dans les 
installations n’étant pas conductrices de courant, le signal peut être émis par l'in-
troduction d'une sonde émettrice (en forme de câble embobiné ou d'une sonde 
"flottante") directement dans l'installation recherchée (tuyaux en plastique, en bé-
ton etc.). En utilisant des sondes supplémentaires il y a la possibilité, en plus de 
la détermination du sens de passage et de la profondeur du tuyau, de déterminer 
l'endroit de leur obstruction.
Avec son menu intuitifs et transparent, l'affichage graphique LKO-1000 , l'appareil 
est très facile à utiliser. Il dispose également d'un certain nombre d'options et de 
fonctionnalités conçues pour améliorer la sécurité et la commodité.

Localisation des câbles et des 
infrastructures souterraines
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Nouveau modèle de la série LKZ - plus puissant et plus facile à utiliser!

La diversité et la densité des infrastructures souterraines sont de plus en plus importantes. 
L'identification des installations enterrées n'a pas été une tâche aussi importante et difficile. 
La localisation nous permet de recopier l'emplacement réel de l'installation souterraine et de 
déterminer le lieu exact du début de travaux ainsi que d'éviter les conséquences dangereuses 
des accidents provoqués par des détériorations de l'objet localisé.

Le kit de localisation Sonel LKZ-2000 dispose d'un certain nombre de fonctions uniques, qui 
aident à sélectionner le mode de localisation le plus approprié. La caractéristique la plus 
importante du dispositif par rapport aux appareils disponibles sur le marché est la capacité 
d'analyser les interférences se produisant sur le lieu de localisation, ce qui facilite la sélection 
de la meilleure fréquence dans des conditions difficiles. Cela permet d'éviter le choix d'une fré-
quence inefficace, accélérant de manière significative et facilitant le travail avec le localisateur.

Le meilleur système dans les conditions les plus exigeantes:
	» secteur d’énergie,
	» construction,
	» chemin de fer,
	» télécommunication,
	» raffineries,
	» infrastructure d'eau potable et d’assainissement,
	» réseaux d'eau chaude,
	» conduites. 

Récepteur
	» Mode/ Fréquence: Mode passif POWER: 50 Hz, 100 Hz, 450 Hz / 60 Hz, 120 Hz, 540 Hz, 

Mode passif RADIO: 15 kHz to 60 kHz, Mode actif (avec émetteur): 512 Hz, 3140 Hz, 
8192 Hz, 32768 Hz et 83,1 kHz

	» Configuration de l'antenne: Valeur de crête individuelle, valeur de crête double, point 
zéro, champ complet

	» Plage de mesure de la profondeur: mode POWER jusqu’à 3 m, mode RADIO jusqu’à 
2 m, modes avec émetteur actif jusqu’à 4,6 m, mode à sondes jusqu’à 6 m

	» Précision de la mesure (erreur): 5% de la profondeur en mode linéaire ou à sondes (de 
0,2 m à 4,6 m.), 10% de la profondeur en mode à sondes (de 4,6 m à 6 m.)

	» Bluetooth: pour contrôle à distance de l’émetteur
	» Piles: 2 x LR20
	» Durée de fonctionnement avec piles pour LKO: : jusqu’à 60 heures (en température de 20°C)
	» Arrêt automatique: Possibilité de sélectionner le moment d’arrêt après 5, 10,2 0 ou 30 minutes
	» Plage de températures de travail: -20°C à +50°C
	» Dimensions: 700 mm (H) x 325 mm (L) x 122 mm (W)
	» Poids: 2,18 kg avec piles 
	» Degré de protection du boîtier: IP65

Émetteur
	» Fréquence de travail: 512 Hz, 3140 Hz, 8192 Hz, 32768 Hz, 83,1 kHz, 

200 kHz
	» Niveau de la puissance de sortie: 5 niveaux
	» Puissance en mode inductif (max): 3 W
	» Puissance pour connexion galvanique (max): 12 W (avec 

l’impédance de l'objet connecté de 100 Ω)
	» Piles: jusqu’à 100 heures (niveau 2 de la puissance de sortie en 

temp. de 20°C)
	» Arrêt automatique: Possibilité de sélectionner le moment de l’arrêt 

après 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 heures.
	» Plage de températures de travail: -20°C à +50°C
	» Dimensions: 255 mm (H) x 190 mm (D) x 305 mm (W)
	» Poids: 3,5 kg avec piles
	» Degré de protection du boîtier: IP65

Accessoires standard:

sac de transport WAFUTL9
déclaration de calibration

SONEL LKZ-2000
index: WMXXLKZ2000

Localisateur des câbles et de l'infrastructure souterraine

LKO-2000 permet de gérer et de contrôler à dis-
tance les réglages de l'émetteur.

En utilisant le cadre A vous pouvez localiser pour 
le câble le court-circuit phase-terre.
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Le kit de localisation LKZ-1500, composé de l’émetteur et du récepteur, per-
met de retrouver, d'identifier et de suivre le passage des objets enterres, no-
tamment:

	» fils et câbles énergétiques, de contrôle, téléinformatiques et de télécommunication, 
	» éléments souterrains des installations de protection contre la foudre, de protection 

cathodique,
	» installations d'eau potable et d’assainissement,
	» installation de transport de carburants: tuyaux de gaz, conduites,
	» installations d'eau chaude et tuyaux pré-isolés.

Les clients peuvent être les entreprises d'énergie et d'installations , entre-
prises de travaux de terrassement, de construction, du chemin de fer, de 
télécommunication, les raffineries de pétrole, sociétés d'approvisionne-
ment en eau et d'assainissement, les entreprises du secteur d'eau chaude 
et de géodésie.

Fonctionnalités du localisateur:
	» détermination du sens de la pose d'un câble, emplacement du câble par rapport à l'axe 

du récepteur (l'appareil dispose de la fonction "boussole"), 
	» détermination de la valeur de courant et de la profondeur de pose des câbles, à la fois 

en mode actif (avec émetteur) et en mode passif (sans émetteur),
	» enregistrement de l’itinéraire de l'objet sur une carte. Mémoire jusqu’à 10 000 points- 

coordonnées 
	» possibilité de trouver l’endroit de l'endommagement du câble.

Avec son module GPS et son logiciel dédié (LKZ Terminal) l'appareil per-
mettra de dessiner l’itinéraire de l'objet ou de marquer sa position sur une 
carte. Communication sans fil du récepteur avec module GPS - Bluetooth.

Accessoires standard:

LKN-1500 Localisateur de câbles - émetteur WMXXLKN1500
LKO-1500 Localisateur de câbles - récepteur WMXXLKO1500
fil 5 m bleu terminé par fiches bananes WAPRZ005BUBB 
fil 5 m rouge terminé par fiches bananes WAPRZ005REBB
pince crocodile bleue 1 kV 20 A WAKROBU20K02
pince crocodile rouge 1 kV 20 A WAKRORE20K02
sonde de sol 23 cm WASONG23
bloc d'alimentation pour batteries Z16 WAZASZ16
bloc d'alimentation pour batteries Z17 WAZASZ17
étui L-13 WAFUTL13
pare-soleil LKO-1500 WAPOZOSL4
batterie NiMH 6 V 2 Ah WAAKU23
boîtier pour piles WAPOJ3
déclaration de calibration

Émetteur:
	» puissance de l’émetteur: 10 W (par pas de 1 W, 2 W, 5 W, 10 W),
	» mode de fonctionnement avec connexion galvanique directe ou 

inductive: par pince (N-1) ou antenne interne d’émission,
	» diffusion en mode continu ou avec intervalle constante 

prolongeant la durée de fonctionnement de la batterie (batterie 
12 V/7 Ah) 

	» boîtier-mallette, écran à segments, 
	» plage de températures de travail de -30...+55°C
	» dimensions: 275 mm x 250 mm x 180 mm

Récepteur:
	» fonctionnement avec une large plage de fréquences - mode passif  

(50...60 Hz, 100 Hz, 300 Hz, 550 Hz, 1450 Hz):
•	 power (50 Hz),
•	 éther (48 Hz...14 kHz),
•	 radio (10 kHz...36 kHz),

	» fréquence de l'émetteur: 273 Hz, 526 Hz, 1024 Hz, 8928 Hz, 33 kHz,
	» détection de la détérioration du câble - court-circuit phase-terre 

(cadre A ou sonde DKI),
	» possibilité d'alimentation par batterie amovible ou par piles 

(5x LR6 AA),
	» écran graphique affichant la forme, la profondeur de la pose de 

l'objet ainsi que le sens du courant,
	» profondeur de la localisation jusqu’à 6 m,
	» dimensions: 700 x 300 x 140 mm,
	» plage de températures de travail de -20...+55°C.

SONEL LKZ-1500
index: WMXXLKZ1500

Localisateur des câbles et de l'infrastructure souterraine

Avec les coordonnées de l'objet enregistrées 
il y a la possibilité de restaurer sa pose au cours 

de travaux suivants.

Avec la sonde DKI-E vous êtes capables  
de localiser la détérioration d'un câble  

(gaine externe du câble dans le sol) à l'endroit où 
il n'est pas possible d'utiliser le cadre A  
(par ex. revêtement en béton, asphalte).

émetteur récepteur

SONEL LKZ TERMINAL
Logiciel

LKZ Terminal est un logiciel dédié aux traitement de don-
nées stockées dans LKO-1500.

Il permet de transférer sur la carte le trajet de la localisation effectuée 
et de relever les données enregistrées dans le récepteur, notamment:

	» les coordonnées de l'endroit de mesure selon les informations du GPS,
	» le relevé de la profondeur de l'objet et la valeur du courant 

circulant la-dedans,
	» la direction du courant forcé,
	» les fréquences du travail,
	» la date et l'heure locale au moment de la mesure, selon les 

informations du GPS.
Configuration requise:

	» Windows XP SP2 ou version ultérieure;
	» présence sur Internet (pour kart on-line).

Module GPS recommandé: GT-750.
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L'émetteur LKN 1000 amélioré génère un signal 10 fois plus fort que le 
modèle précédent, ce qui permet de:

	» dépister les installations souterraines sur les distances plus longues,
	» mieux détecter les installations souterraines dans des conditions défavorables avec 

fortes interférences,  
	» déterminer plus facilement les profondeurs,
	» augmenter le dépistage de plusieurs installations souterraine simultanément,  
	» réglage à quatre niveaux de puissance de signale de sortie jusqu’à 1 W 
	» boîtier étanche robuste avec classe de protection IP65, plus petit et plus léger, conçu 

pour fonctionner dans des conditions difficiles,
	» trois modes de travail au choix: passif, actif, auto (passif+actif),
	» signaux évidents visuels et audio pour une utilisation facile, 
	» fonction de test intégré supplémentaire permettant l'auto-contrôle de toutes les 

fonctions avant de commencer à travailler, 
	» es touches de commande à l'extérieur du boîtier permettent de commander l'appareil 

avec un boîtier fermé offrant une meilleure protection contre les dommages 
mécaniques et les inondation.

Fonctionnalités du kit:
	» mode de traçage passifs et actifs,
	» détection des câbles souterrains sous tension,
	» détection des câbles souterrains sans tension (mode radio),
	» détection des câbles souterrains sans tension avec l'utilisation de l’émetteur (connexion 

galvanique, inductive ou avec pince),
	» traçage des tuyaux métalliques ou des tuyaux non conducteurs avec une sonde 

auxiliaire,
	» traçage des tuyaux non conducteurs de courant avec une sonde „flottantes",
	» traçage d'un câble prédéfini, 
	» détermination de la profondeur de la pose des câbles,
	» réglage automatique de la sensibilité de détection,
	» 5 modes de travail,
	» avertissement sur les câbles situes à petite profondeur,
	» mesure de la profondeur de pose du câble jusqu’à 3 m,
	» détermination du sens de l'itinéraire du câble,
	»  affichage à contraste, rétro-éclairage LCD activé automatiquement.

Sécurité électrique:
	» degré de protection du boîtier de l’émetteur LKN-1000 selon EN 60529 ......  IP65 (couvercle fermé) 

................................................................................................................IP54 (couvercle ouvert)
	» degré de protection du boîtier de l' récepteur  LKO-1000 selon EN 60529 ....................................... IP54

Autres données techniques:
	» alimentation de l’émetteur ..................................................................................... 4 x piles LR20
	» dimensions de l’émetteur ...............................................................  180 mm x 280 mm x 260 mm
	» poids de l’émetteur ........................................................................................................  < 2,4 kg
	» portée maximale du récepteur ..............................................................................................  3 m
	» alimentation du récepteur ........................................................................................ 6 x piles LR6
	» dimensions du récepteur ...............................................................................  760 x 250 x 85 mm
	» poids du récepteur .........................................................................................................  < 2,9 kg

Accessoires standard:

LKO-1000 Localisateur de câbles - récepteur WMXXLKO1000
émetteur LKN-1000 WMXXLKN1000
étui L-6 WAFUTL6
sonde pour mise dans le sol WASONG15
piles
déclaration de calibration

Mode de fonctionnement:
	» passif 50 Hz et 60 Hz - permet de localiser les câbles et les 

conducteurs sous tension (POWER) 
	» passif RADIO (15...30 kHz) - permet une localisation rapide non 

sélective de l'infrastructure souterraine d'une longueur de 100 m. 
minimum (installations métalliques) 

	» actif (avec émetteur) (8 kHz et 33 kHz) permet:
•	 la localisation en mode inductif (il suffit de mettre l’émetteur 

au-dessus de l'objet à localiser),
•	 la localisation avec une connexion directe de l’émetteur à l'objet 

qui n'est pas sous tension,
•	 la localisation avec pince émettrice (il faut fixer la pince sur 

l'objet étudié),
•	 la localisation avec fil émetteur ou sondes émettrices 

(localisation des objets non métalliques),
•	 la localisation avec adaptateur de séparation (connexion 

directe de l’émetteur LKN-1000 à la prise secteur 230 V).

Le kit dispose également d'un certain nombre d'options et 
de fonctionnalités conçues pour améliorer la sécurité et la 
commodité:

	» Zone à risque – cette fonction génère un signal d'alarme indiquant 
la proximité (à moins d'environ 30 cm) des fils localisés. Elle 
fonctionne en mode de fonctionnement Power, 8 kHz ou 33 kHz et 
en mode automatique.

	» Auto-test – permet un contrôle indépendant du récepteur. Après 
avoir passé avec succès le test, sur l'écran du récepteur s'affiche 
l'inscription PAS sinon ERR est affiché.

	» Mode automatique - il réunit les avantages de la détection 
simultanément en mode Power et Radio. Il permet de confirmer la 
présence de l'infrastructure souterraine, dans la phase initiale de 
la localisation, ce qui rend la détection des conducteurs plus facile 
et en meilleure sécurité.

	» Rétro-éclairage automatique de l’écran – le capteur de lumière 
intégré déclanche automatiquement le rétro éclairage de l’écran 
dès qu'il y en a besoin. 

	» Indication numérique de l’intensité de signal – cette fonction 
active l'indication supplémentaire de la puissance du signal 
numérique à l'écran facilitant ainsi la localisation des installations 
souterraines.

SONEL LKZ-1000
Index: WMXXLKZ1000

Localisateur des câbles et de l'infrastructure souterraine

Mode automatique - réunit les avantages  
d'une détection simultanée en modes power 

et radio, permet de confirmer la présence  
de l'infrastructure souterraine dans la phase 

initiale de la localisation.

émetteur récepteur
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Depuis toujours, les travaux liés à la recherche des câbles et des conducteurs et de 
leur acheminement ont été difficiles et souvent, ils ont été la cause d'une frustration 
des personnes chargées d'effectuer une telle tâche. Bien que la bonne pratique des 
travaux d'installations électriques détermine les zones pour l'acheminement des 
câbles dans les murs, en réalité, souvent la médiocrité, la paresse et le manque de 
cohérence gagnent avec la solidité. Il en résulte, entre autres, l'apparition des fils 
électriques dans des endroits les moins attendus. Bien entendu, les planchers et 
les plafonds sont également des zones dans lesquels les câbles sont acheminés. 
Ainsi, les installations électriques peuvent apparaitre partout, ce qui est pénible 
pendant l'exécution des travaux de finition et de rénovation. Une tâche faite sans 
avoir identifié auparavant l'acheminement des câbles peut provoquer, par exemple, 
leur détérioration causée par un perçage, une coupure ou un court-circuit causé par 
une vis métallique.

Une autre situation, très souvent rencontrée, est la localisation des sorties de 
câble, qui disparaissent après le passage des équipes de plâtrage en rendant 
impossible la mise en place des prises ou des connecteurs. L'inventaire des an-
ciennes installations, souvent posées avec une grande finesse, l'identification des 
éléments de protection, la recherche des court-circuits et des interruptions dans les 
circuits électriques représentent une tâche ardue, même pour les professionnels 
expérimentés.

Pour déterminer le tracé des conducteurs ainsi que les endroits de leurs détério-
rations, les phénomènes physiques sont employés, notamment la propagation du 
champ électromagnétique. Après la connexion d'un émetteur qui émet le signal 
modulé de tension alternative au circuit ouvert, ce circuit agit comme une antenne 
qui émet un champ électrique. Quand un émetteur sera connecté à un circuit fermé 
ou sous tension, un champ magnétique se produira. Le rôle du récepteur est de 
présenter la force du signal reçu sous forme numérique et graphique. Sur la base 

Localisation des conducteurs 
et des câbles

Zones recommandées pour la pose de conducteurs dans les locaux d'habitation ...

de ses changements, la détermination de la position de l'objet émettant le champ 
électromagnétique est possible.

La société SONEL S.A. ayant un contact continu avec les installateurs et les en-
treprises de travaux, a reconnu de manière approfondie les problèmes rencontrés 
par les spécialistes de réparation des installations électriques. En conséquence, un 
appareil de la série de localisateurs des conducteurs et des câbles LKZ-720 a été 
conçu et commercialisé pour, principalement, détecter les conducteurs dans les 
bâtiments et dans des milieux différents (béton, briques, bois). En plus de l'identi-
fication de l'acheminement des câbles dans les plafonds, les murs et les planchers 
et de la détection des interruptions et des court-circuits, le localisateur LKZ-720 est 

capable de détecter le champ électrique 50/60 Hz (néon sans contact) et d'identi-
fier les installations de sécurité tels que les disjoncteurs à maximum de courant et 
disjoncteurs différentiels. Une antenne dédiée spatiale 3D rend certainement plus 
facile la détection et elle peut fournir beaucoup d'informations utiles.

En raison de ses caractéristiques, le kit LKZ-720 (émetteur LKN-720 et récepteur 
LKO-720) de manière simple, rapide et précise permet de localiser l'acheminement 
des câbles et des conducteurs ainsi que les endroits de défauts potentiels. Pour le 
faire, la technique divisée en deux étapes est la plus facile à utiliser: 

	» localiser rapidement et à peu près l'objet qui nous intéresse en utilisant la 
méthode 2D, et ensuite 

	» en utilisant la méthode 3D, déterminer avec précision la position de l'objet ou 
l'endroit de défaut.

C'est particulièrement utile, quand il faut traiter l'effet d'un travail qui n'est aucune-
ment compatible avec la documentation technique. En réalisant la localisation, le 
récepteur nous informe sur la direction de l’émission du signal, à savoir les endroits 
de la connexion de l'émetteur. En plus, les indicateurs sur l'écran nous montrent la 
direction et l'emplacement du conducteur étudié par rapport au récepteur. Grâce à 
ces informations, la localisation se fait rapidement, efficacement et d'une manier 
très intuitive.

Nous vous invitons à lire le mode d'emploi en images et à voir les vidéos pédago-
giques, disponibles sur le site du produit et dans YouTube.

...et état directement avant la pose

Mode d'emploi en images Vidéos pédagogiques
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SONEL LKZ-720
index: WMGBLKZ720

Localisation des fils et des câbles

Accessoires standard:

LKN-720 Localisateur de câbles - émetteur WMGBLKN720
LKN-720 Localisateur de câbles - récepteur WMGBLKO720
sacoche M-6 WAFUTM6
pince crocodile rouge 1 kV 20 A WAKRORE20K02
pince crocodile bleue 1 kV 20 A WAKROBU20K02
fil 1,2 m rouge 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2REBB
fil 1,2 m bleu 1 kV (fiches bananes) WAPRZ1X2BUBB
fil 20 m rouge 1 kV sur bobine (fiches bananes) WAPRZ020REBBSZ
câble de transmission de données mini-USB WAPRZUSBMNIB5
sonde sans contact pour LKZ-720 WASONBDOT
sonde pour mise dans le sol (25 cm) WASONG25
sonde pointue rouge 1 kV (prise banane) WASONREOGB1
sonde pointue bleue 1 kV (prise banane) WASONBUOGB1
WAPOZSZE4 WAPOZSZE4
déclaration de calibration

Localisation des fils et des câbles sous tension et sans tension:
	» détection des fils dans les plafonds, les murs et les planchers,
	» localisation des ruptures dans les fils,
	» dépistage de l'installation dans le bâtiment entier,
	» identification des prises secteur et des interrupteurs dans l'installation du bâtiment,
	» localisation des courts-circuits entre les conducteurs,
	» traçage des câbles blindés,
	» traçage des fils dans les tuyaux métalliques,
	» identification des fusibles dans l'armoire électrique,
	» traçage des câbles,
	» dépistage des tuyaux conducteurs des installations d'eau potable et chaude, 
	» détection sans contact des fils sous tension.

Autres fonctionnalités des localisateurs:
	» fonction 3D du récepteur - détection du sens d’écoulement du courant et localisation 

précise de l'objet, 
	» mode de détection de la phase, 
	» fonctionnement du récepteur avec quatre émetteurs en même temps - pour la 

détection des ruptures ou distinction des fils,
	» avec lampe torche munie d'une diode LED claire,
	» prise pour écouteurs dans le récepteur, 
	» écrans rétro-éclairés pour travailler dans l'obscurité,
	» transmission vers le récepteur de l'état des piles et des paramètres regles de 

l’émetteur, fonctionnement dans une large gamme de tension nominale jusqu’à 
500 V RMS, 

	» mesure de la tension de l'objet jusqu’à 500 V RMS, 
	» trois niveaux du signal émis, 
	» sélection automatique ou manuelle des modes d’émission,
	» cinq mode d’émission - tension, courant, courant-tension, power et pince, 
	» mise à jour du logiciel via USB, 
	» accessoires pour permettre la localisation précise - une sonde tactile ou sans contact 

et pince de mesure.

Sécurité électrique:
	» type d'isolement .................................................................................  double, selon EN 61010-1
	» catégorie de mesurage de l’émetteur LKN-720................................  CAT III 600V selon EN 61010-1
	» degré de protection du boîtier de l’émetteur LKN-720 selon EN 60529 ................................... IP67
	» degré de protection du boîtier du récepteur LKO-720 selon EN 60529 .................................... IP40

Autres données techniques:
	» alimentation de l’émetteur LKN-720 ................ 4x pile alcaline AA 1,5 V ou 4x batterie Ni-MH 1,2 V
	» alimentation du récepteur LKO-720 ........................................................... pile alcaline 9 V 6LR61
	» tensions maximales de travail de l’émetteur LKN-720.................................................500 V (RMS)
	» portée maximale du localisateur (mode courant)....................................................................  2 m
	» portée maximale du néon sans contact ............................................................. 50 cm (dans l'air) 

................................................................................................................... 5 cm (dans le béton)

Conditions nominales d'utilisation:
	» température de travail ............................................................................................... -10...+50°C

émetteur

récepteur

récepteur
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SONEL TDR-420 / TDR-410
index: WMGBTDR420 / WMGBTDR410

Réflectomètres 

Utilisation

Les réflectomètres TDR-420 et TDR-410 sont conçus pour la localisation des dété-
riorations des conducteurs métalliques. Ces produits sont destinés aux vendeurs 
des câbles en gros et en détail, aux entreprises d'exécution des installations élec-
triques, aux agents de maintenance dans les usines et au personnel de travaux. 
L'appareil répond aux attentes de tous ceux qui doivent identifier avec précision le 
lieu de détérioration et les extrémités du câble - aussi bien dans les conducteurs du 
réseau électrique que ceux de télécommunication.

Capacités de l'appareil

Les réflectomètres de SONEL se caractérisent d'une longue portée de fonctionne-
ment (jusqu’à 6000 m pour TDR-420), d'un taux d'erreur très faible au niveau de 
1% et d'une possibilité de régler le facteur de propagation et d’impédance d'onde 
du conducteur testé. La détermination de la distance par rapport à deux défauts et 
de la distance entre eux ne pose plus de problème grâce à la mise en place de la 
fonction de deux curseurs.

Relevés faciles

Le réflectomètre TDR-420 est équipé d'un écran lisible, couleur, qui grâce à la réso-
lution 320 x 240 pixels permet de préciser encore mieux le lieu d'un défaut.

Système d'assistance intégré

Pour le réflectomètre TDR-420 une fonction a été ajoutée d'assistance sur l’écran, 
qui facilite l’interprétation du résultat de la mesure obtenu au cours de l’exécution 
de celle-ci. Grâce à cette fonctionnalité, l'utilisateur, dans un court laps de temps, 
est en mesure de déterminer le type d'anomalie, qui se produit sur la section du 
câble examiné en comparant la courbe sur l’écran avec les formes-types de défaut..

Boîtier robuste et pratique

Pour répondre aux besoins des clients, le nouveau modèle TDR-420 a été conçu 
pour le fonctionnement dans l'environnement difficile. La protection contre les 
pénétrations de l'eau et des poussières est garantie par un boîtier  unique avec 
l’étanchéité conforme à IP67. La couche d’élastomère sur le boîtier est un atout 
supplémentaire car elle protège contre le glissement de l’appareil de la main et 
contre les conséquences des chutes accidentelles.

Diagnostiquez le défaut avec les appareils de la série TDR
	» localisation des détériorations des câbles électriques et de 

télécommunication
	» deux pointeurs indépendants pour la détermination simultanée de deux lieux 

de défaillance et de la distance entre eux (TDR-420)
	» la fonction "tracez et comparez" permet d'afficher et de comparer deux traces 

(TDR-420)
	» localisation des détériorations des câbles coaxiaux
	» localisation des détériorations des câbles d'infrastructure
	» détection des ruptures, des courts-circuits, les dommages causés par 

l'humidité et d'autres changements dans l'impédance des câbles
	» présentation graphique de la détérioration du câble avec indication sur l’écran 

de la distance jusqu’à l'endroit de la détérioration

Accessoires standard:

conducteur 0,6 m à deux fils WAPRZ0X6DZBB
pince crocodile rouge 1 kV 20 A WAKRORE20K02
pince crocodile noire 1 kV 20 A WAKROBL20K01
4x pile alcaline 1,5 V AA
sacoche M-6 (TDR-420) WAFUTM6
étui M-2 (TDR-410) WAFUTM2
harnais M-1 (TDR-420) WAPOZSZE4
déclaration de calibration

Paramètres TDR-420 TDR-410

plages de mesure 7 m, 15 m, 30 m, 60 m, 120 m, 250 m, 500 m, 1 km, 2 km, 3 km, 6 km
20, 45, 90, 180, 360, 750, 1500, 3000, 6000, 10000, 20000 [ft]

7 m, 15 m, 30 m, 60 m, 120 m, 250 m, 500 m, 1 km, 2 km, 3 km, 4 km
20, 45, 90, 180, 360, 750, 1500, 3000, 6000, 10000, 14000 [ft]

précision 1% de la plage sélectionnée
résolution environ 1% de la plage

longueur minimale du conducteur 4 m
facteur de propagation dans la plage de 10…99% ou 15…148,5 m/μs dans la plage de 1…99% ou 1…148 m/μs

impulsion de sortie 5 Vp-p pour circuit ouvert
impédance de sortie 25, 50, 75, 100, 125, 200 Ω 25, 50, 75, 100 Ω
largeur d'impulsion 3 ns…3 μs (en fonction de la plage)

mode de balayage do 3 balayages / seconde 
ou un seul balayage (mode ONCE) 2 balayage/ seconde ou un seul balayage

signal acoustique généré 810 – 1100 Hz
temps de fonctionnement avec un ensemble de piles jusqu’à 8 heures de balayage continu jusqu’à 30 heures de balayage continu

alimentation 4 x pile alcaline 1,5 V type AA ou 4 x accumulateur NiMH AA 4 x pile alcaline 1,5 V type AA
arrêt automatique 1,3, 5, 10, 15 minutes ou arrêté 1, 2, 3, 5 minutes ou arrêté

écran couleur 3.5" LCD TFT, 320 x 240 pixels graphique, rétro-éclairé, 128x64 pixels
protection électrique 400 V DC / 250 V AC
température de travail -20...+70°C -10...+50°C

température de stockage -30...+80°C -20...+70°C
dimensions 220 x 98 x 58 mm 165 x 90 x 37 mm

poids 487 g 350 g
normes de compatibilité électromagnétique EMC EN 61326-1

degré de protection / étanchéité IP67 IP54
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Analyseurs de réseau de plus haute classe
avec fonction de capture des transitoires (Classe A)

Analyseurs 
de réseau haut de gamme (Classe A)

Analyseur autonome Classe S 
pour le diagnostic rapide de réseau et de matériel

Analyseur portable Classe S 
pour analyse de base et à long terme

PQM-711
PQM-703

PQM-710
PQM-702

PQM-707

PQM-700



L'électricité produite par l'homme est un produit commercial typique. Elle est donc 
soumise aux mêmes règles que tous les produits disponibles, compte tenu du fait 
que les fournisseurs et les clients utilisant le même réseau électrique, ils ont une in-
fluence sur la qualité finale de l’alimentation. Les paramètres de qualité de l'énergie, 
les critères et les conditions de leur évaluation ainsi que les règles de transmission 
et d'exploitation ont été clairement définis. Pendant le transport de l'énergie, il est 
nécessaire de contrôler ses paramètres de qualité, ses conditions de consomma-
tion et l'enregistrement de tous les dépassements des tolérances. Sur cette base, 
une évaluation statistique de la conformité des paramètres enregistrés avec les 
normes applicables, les exigences légales et les contrats est créée. Le résultat en 
est la constatation de la conformité qui met fin à l’évaluation, ou la constatation de 
la non-conformité, ce qui est associé à une analyse plus approfondie du problème 
indiquant le responsable des dépassements avec le risque des conséquences fi-
nancières.
La disponibilité de l'électricité signifie que les réseaux publics généralement ali-
mentent à la fois les équipements et les installations industrielles, les installations 
à usage public et la grande majorité des ménages. Le progrès technique rapide 
a fait que les machines électriques classiques, à caractère linéaire telles que: mo-
teurs, ampoules, résistances chauffantes ont été dotées d'une électronique de 
puissance supplémentaire garantissant un contrôle facile du flux d'énergie et un 
contrôle de la puissance et de l'efficacité. La conséquence de ce développement, 
forcée en plus par la réduction au minimum des coûts est la simplification significa-
tive des solutions entraînant un niveau significativement plus élevé de distorsions 
du courant et de la tension ainsi que des interférences.  Des phénomènes sans 
précédent se sont manifestés dans les réseaux électriques qui dégradent la qualité 
de l'énergie et entraînent des pertes supplémentaires, ce qui est particulièrement 
visible dans une utilisation aussi répandue.
L'électronique de puissance est inefficace, mais un très grand nombre d'appareils 
peut affecter de manière significative la qualité de l'alimentation par des réseaux 
publics.
L'électronique de puissance à l'échelle industrielle signifie des puissances actives 
et passives beaucoup plus fortes, des modifications systématiques des charges et 
de la nature de la puissance réactive, des asymétries de charges monophasées et 
biphasées, des distorsions des courants, des baisses de tension provoquées par 
des surcharges instantanées du réseau et par des avaries des installations. Par 
conséquent, dans l’industrie de réseaux d’alimentation électrique, il existe, entre 
autres, de lourdes fluctuations de tension qui provoquent le scintillement, des 
baisses de tension à court terme, des niveaux plus élevés de tensions et de cou-
rants harmoniques et des phénomènes résonnants dangereux. Les discontinuités 
et les interruptions de l'alimentation qui entraînent des pertes dans les lignes de 
production et même la menace pour la vie des employés sont également impor-
tantes. L'augmentation du nombre de phénomènes nuisibles entraîne une usure 
plus rapide et imprévisible des pièces de machines, rendant difficile la planification 
des travaux de réhabilitation. En plus, le risque de pertes dues à des défaillances 
imprévues augmente. 
Deux fonctionnalités sont attendues de la part des instruments d'analyse et de dia-
gnostic de la qualité d'alimentation en électricité. L'une est l'évaluation de la confor-
mité ou le degré de non-conformité des paramètres de puissance avec les normes 
et les exigences légales établies - cette fonctionnalité peut être réalisée efficace-
ment par la totalité des 
instruments disponibles 
sur le marché. La seconde 
fonctionnalité consiste à 
capturer des phénomènes 
qui dégradent la qualité, 
ainsi que des phénomènes 
dégradant l'exploitation et 
le fonctionnement efficace 
des dispositifs de puis-
sance, et à garantir l’uni-
versalité du diagnostic de 
différents types de réseaux 
pour différentes tensions 
nominales. Ici, la fonction-
nalité des solutions instru-
mentales rencontrées est 
très dépendante de l'initia-
tive des fabricants d'équi-
pements de mesure.
Notre entreprise offre une large gamme de produits adaptés aux exigences des 
utilisateurs: 

	» Classe S: PQM-700, PQM-707,
	» Classe A: PQM-702, PQM-703, PQM-710, PQM-711.

Parmi les principales tâches des analyseurs de la gamme PQM-7xx avec bien 
d'accessoires il ya l'enregistrement dans une mémoire à grande vitesse jusqu'à 
4500 paramètres du réseau, dont les valeurs moyennes et MIN et MAX complété 
par l'enregistrement des oscillogrammes des tensions et des courants à la fin de 
chaque cycle de calcul de la moyenne. Les états de croissances, de baisses et d'in-
terruptions sont contrôlés avec l'enregistrement des oscillogrammes des formes 
d'ondes de tension des cartes d'enregistrement et RMS (1/2). De plus, les dépas-
sements des tolérances ou des niveaux acceptables d'autres paramètres sont 
vérifiés. Il est également possible d'enregistrer rapidement des formes des états 
transitoires jusqu'à 8000 V pour PQM-703/711. Avec des solutions bien étudiées, 
les analyseurs peuvent fonctionner en continu en s'alimentant depuis le réseau 
mesuré jusqu’à 760 V AC pour CAT IV 600 V de la résistance aux surtensions 
et avec une large gamme de températures. Les analyseurs conservent également 
leur pleine fonctionnalité au-dessus de 8 heures avec l'alimentation autonome par 
batterie. Les appareils de classe A disposent d'un GPS intégré garantissant une 
haute précision temporaire et d'un modem GSM pour la communication sans fil à 
grande distance. 
Pour la communication à petites distances, la connexion USB est utilisée et cer-
tains types d'analyseurs disposent, en plus, de modules radio supplémentaires 

OR-1 ou Wi-Fi.
Avec les mesures recueillies par les analyseurs PQM, il est possible de:
Faire une évaluation de la qualité de l'alimentation en relation avec la réglementa-
tion en vigueur en Pologne ou avec la norme EN 50160. Le rapport de l’évaluation 
de la conformité indique les paramètres non conformes par rapport aux seuils, en 
pourcentage pour la période observée. Les valeurs moyennes des tensions et des 
fréquences, l'asymétrie, le coefficient de scintillement PLT, THD U, les harmoniques 
de tension sont évaluées, en outre, la puissance active moyenne maximale de 
15 min et tg est indiquée, en fonction des exigences.
Faire le diagnostic et l'identification des creux de tension  avec indication de leurs 
origine. Sur la base de l'enregistrement simultané des valeurs moyennes et limites 
ainsi que des RMS (1/2) de tensions et de courants, il est possible d'indiquer si les 
creux proviennent de l'extérieur ou s'ils ont été provoqués par le fonctionnement 

des appareils eux-mêmes. 
L'enregistrement des oscil-
logrammes permet de cap-
turer les états transitoires 
pendant les pannes, les 
retours ou les sauts impor-
tants de tension.
Faire le diagnostic des 
fluctuations de tension et 
de l'effet de scintillement 
désignant les niveaux de 
variations de tension et le 
taux de nuisance du scin-
tillement de nuisance, en 
indiquant la relation avec 
le travail perturbé des ap-
pareils eux-mêmes. L'asso-
ciation d'un niveau élevé de 
variations de la puissance 

active et réactive avec le coefficient PST et la propagation des changements avec 
un enregistrement synchrone simultané en plusieurs points du réseau permettent 
d'indiquer la direction vers la source des charges inquiétantes.
Faire le diagnostic de la puissance active et réactive qui permet de sélectionner 
les paramètres du compensateur  éliminant les pénalités pour dépassement de la 
puissance réactive, ainsi que de vérifier l'efficacité et les conditions d'exploitation 
de la batterie à compensation de puissance réactive pour assurer un fonctionne-
ment sans avaries.
Faire le diagnostic de l'asymétrie des tensions et des courants qui permet d’éva-
luer les conditions de travail des machines électriques avec champ tournant sur 
la base des comportements des composantes de tensions symétriques et de 
courants.  Le fonctionne-
ment irrégulier des mo-
teurs triphasés alimentés 
directement à partir du 
réseau, les perturbations 
dans le fonctionnement 
des transformateurs 
avec la possibilité d'ap-
parition de ferroréso-
nances peuvent être 
identifiés sur la base de 
l'interdépendance des 
paramètres individuels 
en association avec l'évo-
lution des composantes 
symétriques. La détec-
tion de ces phénomènes 
peut réduire le risque de 
défaillance et augmenter 
le rendement des ma-
chines.
Faire le diagnostic des phénomènes harmoniques sur la base du comportement 
des harmoniques de tension, de courant et de puissance, ce qui permet d'évaluer 
les effets de l'alimentation des dispositifs non linéaires et leur impact sur les pa-
ramètres du réseau électrique et sur la qualité de l'alimentation. Le niveau élevé 
des harmoniques entraîne les pertes thermiques supplémentaires des éléments du 
système énergétique, ce qui constitue une menace pour le fonctionnement de ces 
dispositifs et génère des coûts supplémentaires. Il est également possible d'éva-
luer le risque de défaillances imprévues pour les autres équipements électriques 
alimentées à partir du réseau. 
Faire le diagnostic des phénomènes interharmoniques qui permet d'identifier les 
états transitoires et le comportement dangereux du réseau qui pourrait perturber le 
fonctionnement des autres appareils.  Ces phénomènes peuvent se produire pour 
une fréquence quelconque. Les interharmoniques complètent les harmoniques 
dans l'analyse de la bande 0 - 2500 Hz.

Faire le diagnostic des 
états transitoires  sur la 
base des enregistrements 
rapides de la tension, 
échantillonnés avec la fré-
quence jusqu’à 10 MHz 
dans la plage de tensions 
+/-  8000  V. Il est possible 
de détecter les phéno-
mènes rapides de surten-
sion dangereux pour les 
appareils électroniques de 
puissance et pour les élé-
ments isolants. Cela peut 
témoigner du manque ou 
d'une défaillance de pro-
tection contre les surten-
sions ou du dysfonctionne-
ment d'un appareil, ce qui 
peut entraîner une avarie et 
des pertes inutiles. 

Analyse de la qualité 
de l'alimentation

Exemple de parcours du courant déformé

Exemple de perte de tension (coupures de courant)

Exemple de dépassement du facteur PLT

Un exemple d'asymétrie provoqué  
par une opération de liaison
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Comparaison des analyseurs de la qualité de l'alimentation

PQM-711 PQM-710 PQM-703 PQM-702 PQM-707 PQM-700

NORMES

Classe de mesure selon IEC 61000-4-30 A A A A S S

Certificat d'un laboratoire indépendant √ √ √ √ − √
EN 50160 √ √ √ √ √ √

GOST 32144 √ √ √ √ √ √
AS 61000.3.100 √ √ √ √ √ √

ENTRÉES DE MESURE

Nombre d'entrées de tension 5 5 5 5 5 4

Nombre d'entrées de courant 4 4 4 4 4 4

Entrée GPS 1 1 1 1 − −
MESURES

Travail avec les réseaux 1-, 2- i 3-phasiques √ √ √ √ √ √
Fréquence √ √ √ √ √ √

Tension TRMS √ √ √ √ √ √
Facteur de crête U √ √ √ √ √ √

THD et harmoniques de tension √ √ √ √ √ √
TID et interharmoniques de tension √ √ √ √ − −

Asymétrie de la tension √ √ √ √ √ √
Transitoires de tension (échantillonnage à 10 MHz) √ − √ − − −

Facteur de scintillement de courte durée √ √ √ √ √ √
Facteur de scintillement de longue durée √ √ √ √ √ √

Courant TRMS √ √ √ √ √ √
Facteur de crête I √ √ √ √ √ √

THD et harmoniques de courant √ √ √ √ √ √
TID et interharmoniques de tension √ √ √ √ − −

Asymétrie de courant √ √ √ √ √ √
Courant de démarrage √ √ √ √ √ √

Puissance des harmoniques √ √ √ √ √ −
Angle entre harmoniques √ √ √ √ − −
Coefficient K (K-factor) √ √ √ √ − −
Signaux de commande √ √ √ √ − −

Puissance (P, Q, D, S) selon IEEE 1459 ou méthode de 
Budeanu √ √ √ √ √ √

Facteur de puissance √ √ √ √ √ √
cos(φ) √ √ √ √ √ √
tg(φ) √ √ √ √ √ √

Énergie (EP, EQ, ES) √ √ √ √ √ √
Mesures de puissance 4 quadrants √ √ √ √ − −

Nombre maximum de paramètres mesurés en même 
temps 3655 3655 3655 3655 1300 1200

Durée maximale d'enregistrement 100 ans 100 ans 100 ans 100 ans 18 ans 18 ans
Durée du calcul de la moyenne demi-période … 120 min demi-période … 120 min demi-période … 120 min demi-période … 120 min 1 s … 30 min demi-période … 30 min

SÉCURITÉ

Catégorie de mesure CAT IV 600 V
CAT III 760 V

CAT IV 600 V
CAT III 760 V

CAT IV 600 V
CAT III 760 V

CAT IV 600 V
CAT III 760 V

CAT IV 600 V
CAT III 760 V

CAT IV 300 V
CAT III 600 V

EN 61010 √ √ √ √ √ √
EN 61326 √ √ √ √ √ √

Fonction anti-vol √ √ √ √ − −
CONDITIONS ENVIRONNEMENTALES

Température de travail [ºC] -20..+55 -20..+55 -20..+55 -20..+55 -10..+50 -20..+55

Réchauffeur intégré √ √ √ √ − √
Degré de protection IP65 IP65 IP65 IP65 IP51 IP65

Mesures dans toutes conditions météorologiques √ √ √ √ − √
Installation sur poteau √ √ √ √ − √
Installation sur rail DIN √ √ √ √ − √
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PQM-711 PQM-710 PQM-703 PQM-702 PQM-707 PQM-700

MÉMOIRE ET COMMUNICATION

Mémoire 8 GB 
(max. 32 GB)

8 GB 
(max. 32 GB)

8 GB 
(max. 32 GB)

8 GB 
(max. 32 GB)

4 GB 
(max. 32 GB)

4 GB 
(max. 32 GB)

Carte mémoire amovible − − − − √ √
USB − − − − √ √

USB 2.0 High Speed √ √ √ √ − −
Wi-Fi √ √ − − − −

Modem GSM (UMTS) √ √ √ √ − −
Transmission sans fil − − √ √ − −

ALIMENTATION

Batterie Li-Ion intégrée √ √ √ √ − √
Batterie Li-Ion amovible − − − − √ −

Vie de la batterie min. 2 h min. 2 h min. 2 h min. 2 h min. 6 h min. 6 h

Chargeur interne interne interne interne externe interne

Chargement via USB − − − − √ −
GÉNÉRAL

Écran LCD √ √ √ √ − −
Écran tactile LCD − − − − √ −

Synchronisation de l'horloge par GPS √ √ √ √ − −
Logiciel multilingue Sonel Analysis √ √ √ √ √ √

Mode d'emploi en version papier et PDF √ √ √ √ √ √
Poids 1,6 kg 1,6 kg 1,6 kg 1,6 kg 1,75 kg 1,6 kg

Dimensions 200x175x75 mm 200x175x75 mm 200x175x75 mm 200x175x75 mm 216x111x45 mm 200x175x75 mm

Analyseur portable  
de Classe S  

pour l'analyse de base  
et à long terme

Analyseur autonome 
de Classe S  

pour le diagnostic rapide 
du réseau et du matériel

Analyseurs  
de réseau haut  

de gamme (Classe A)

Analyseurs de réseau 
haut de gamme avec 

fonction de capture des 
transitoires (Classe A)

PQM-711

PQM-702

PQM-700

PQM-707

PQM-703

PQM-710



Accessoires standard:

adaptateur magnétique (jeu de 4 pièces) WAADAUMAGKPL
adaptateur de tension avec filetage M4 / M6 WAADAM4M6
adaptateur séparateur de phase AC-16 WAADAAC16
adaptateur d'alimentation AZ-1 (fiche secteur/ 
bananes) WAADAAZ1

Étui L-8 (sac à dos) WAFUTL8
3x pince crocodile noire 1 kV 20 A WAKROBL20K01
2x pince crocodile rouge 1 kV 20 A WAKRORE20K02
pince crocodile bleue 1 kV 20 A WAKROBU20K02
pince crocodile jaune 1 kV 20 A WAKROYE20K02
2x connecteurs pour colliers de fixation sur poteau WAPOZUCH4
collier de fixation sur poteau (kit) WAPOZOPAKPL
câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
tablette Tablet
crochet pour le montage sur un rail DIN (ISO) 
avec des connecteurs de stabilisation WAPOZUCH3

certificat d'étalonnage délivré par un 
laboratoire accrédité
logiciel Sonel Analysis WAPROANALIZA4

L’appareil est conforme aux normes suivantes:
	» EN 61000-4-30 (classe A) (compatibilité électromagnétique- 

méthodes de mesures)
	» EN 61000-4-7 (classe I) (mesures d'harmoniques)
	» EN 61000-4-15 (classe A) (flicker)
	» EN 50160 (mesures de tension d'alimentation)
	» EN 61010-1 (sécurité des appareils de mesurage)

Autres paramètres techniques - voir page 76.

SONEL ANALYSIS MOBILE

La version mobile du logiciel coopérant avec les analyseurs de 
qualité d'alimentation PQM-711 et PQM-710 de Sonel. Vous pouvez la 
télécharger à partir du site www.sonel.pl ou scanner le code QR.

L'appareil est conçu pour fonctionner dans les réseau:
	» avec fréquence nominale de 50/60 Hz,
	» avec des tensions nominales: 64/110 V, 110/190 V, 115/200 V, 120/208 V, 127/220 V, 

220/380 V, 230/400 V, 240/415 V, 254/440 V 277/480 V, 290/500 V, 400/690 V,
	» de courant continu,
	» avec structure:

•	 monophasée,
•	 biphasée avec N commun,
•	 triphasée- étoile avec et sans fil N,
•	 triphasée - triangle.

	» La batterie intégrée permet de fonctionner pendant 2 h max.

Paramètres mesurés:
	» tensions L1, L2, L3, N-PE (cinq entrées pour mesures) - valeurs moyennes, minimales 

et maximales, instantanées dans la plage jusqu'à 1000 V, coopération possible avec 
transformateurs de tension

	» courants L1, L2, L3, N (quatre entrées pour mesures) - valeurs moyennes, minimales 
et maximales, instantanées, mesure du courant directe jusqu’à 6 kA (en fonction de la 
pince utilisée) coopération possible avec transformateurs de tension, 

	» facteurs de pointe pour le courant (CFI) et la tension (CFU),
	» fréquence dans la plage 40 Hz - 70 Hz,
	» puissance active (P), réactive (Q), de déformation (D), apparente (S) avec 

détermination du caractère de la puissance réactive (capacitive, inductive),
	» calcul de la puissance réactive avec méthode:

•	 de Budeanu,
•	 IEEE 1459,

	» énergie active (EP), réactive (EQ), apparente (ES),
	» facteur de puissance PF (Power Factor), cosφ, tgφ,
	» coefficient K (surcharge du transformateur due à des harmoniques),
	» harmoniques jusqu’à 50e en tension et en courant,
	» interharmoniques mesurées en tant que groupe,
	» taux de distorsion harmonique THD pour courant et tension,
	» indice de scintillement de la lumière à courte durée (PST) et à longue durée (PLT) 

(conformément aux dispositions de la norme IEC 61000-4-15 classe A),
	» asymétrie des tensions et des courants,
	» enregistrement des surtensions, des creux et des interruptions de tension avec des 

oscillogrammes, 
	» enregistrement des événements pour le courant avec des oscillogrammes (jusqu’à 1 s) 

et des graphiques RMS 10 ms, avec durée maximale d'enregistrement de 30 s, 
	» enregistrement des oscillogrammes du courant et de la tension après chaque période 

du calcul de la moyenne, 
	» mesure des signaux de commande jusqu’à 3000 Hz,
	» mesure des transitoires jusqu’à ±8000 V avec fréquence maximale d'échantillonnage 

de 10 MHz. La durée minimale d'une transitoire enregistrable est de 650 ns (seulement 
pour PQM-711),

	» tous les paramètres enregistrés conformément à la classe A de la norme IEC 61000-4-30.

SONEL PQM-711 / PQM-710
index: WMGBPQM711 / WMGBPQM710

Analyseurs de la qualité de l'alimentation

Les analyseurs de la série PQM-711/710 avec la communication Wi-Fi 
intégrée et avec la tablette fournie de 10" permettent de configurer 

sans fil et d'analyser les données au moyen du logiciel spécialement 
conçu Sonel Analysis.

Les appareils PQM-711/710 disposent d'une 
alimentation autonome, par conséquent ils sont 
particulièrement prédestinés à faire les mesures

en aval des transformateurs de tension. 

PQM-711 permet de mesurer les transitoires 
jusqu’à ±8000 V avec fréquence maximale 

d'échantillonnage de 10 MHz

FRÉQUENCE 
D'ÉCHANTILLONNAGE 

10,24 kHz

71



L'appareil est conçu pour fonctionner dans les réseaux:
	» avec fréquence nominale de 50/60 Hz,
	» avec tensions nominales: 64/110V, 110/190 V, 115/200 V, 120/280V, 127/220 V, 

220/380 V, 230/400 V, 240/415 V, 254/440 V, 277/480V, 290/500 V, 400/690 V,
	» de courant continu, 
	» avec configuration:

•	 monophasée,
•	 biphasée avec N commun,
•	 triphasée - étoile avec et sans fil N,
•	 triphasée - triangle.

	» la batterie intégrée permet de fonctionner pendant 2 h max.

Paramètres mesurés:
	» tensions L1, L2, L3, N-PE (cinq entrées pour mesures) – valeurs moyennes, minimales 

et maximales, instantanées dans la plage jusqu'à 1000 V, coopération possible avec 
transformateurs de tension,

	» courants L1, L2, L3, N (quatre entrées pour mesures) - valeur moyenne, minimale et 
maximale instantanée, la mesure directe du courant dans l'intervalle de 6 kA (en fonction de 
la pince de courant utilisée) peut coopérer avec les transformateurs de courant,

	» facteurs de pointe pour le courant (CFI) et la tension (CFU),
	» fréquence dans la plage 40 Hz – 70 Hz,
	» puissance active (P), réactive (Q), de déformation (D), apparente (S) avec détermination du 

caractère de la puissance réactive (capacitive, inductive),
	» calcul de la puissance réactive avec méthode:

•	 de Budeanu,	
•	 IEEE 1459,

	» Énergie active (EP), réactive (EQ), apparente (ES),
	» facteur de puissance (Power Factor), cosφ, tgφ,
	» coefficient K (surcharge du transformateur due à des harmoniques),
	» harmoniques jusqu’à 50e en tension et en courant,
	» interharmoniques mesurées en tant que groupe,
	» taux de distorsion harmonique THD pour courant et tension,
	» indice de scintillent de la lumière à courte durée (PST) et à longue durée  (PLT) (conformité à 

la norme EN 61000-4-15 classe A),
	» enregistrement des surtensions, des creux et des interruptions de tension avec des 

oscillogrammes,
	» enregistrement des événements pour le courant avec des oscillogrammes (jusqu’à 1 s) et 

des graphiques RMS 10 ms avec durée maximale d'enregistrement de 30 s, 
	» enregistrement des oscillogrammes du courant et de la tension après chaque période du 

calcul de la moyenne,
	» mesure des signaux de commande jusqu’à 3000 Hz,
	» mesure des transitoires jusqu’à ±8000 V avec fréquence maximale d'échantillonnage de 

10 MHz. La durée minimale d'une transitoire enregistrable est de 650 ns (seulement pour 
PQM-703).

	» tous les paramètres enregistrés conformément à la classe A de la norme IEC 61000-4-30.

Accessoires standard:

adaptateur magnétique (jeu de 4 pièces) WAADAUMAGKPL
adaptateur de tension avec filetage M4 / M6 WAADAM4M6
adaptateur séparateur de phase AC-16 WAADAAC16
adaptateur d'alimentation AZ-1 (fiche secteur/ 
bananes) WAADAAZ1

3x pince crocodile noire 1 kV 20 A WAKROBL20K01
2x pince crocodile rouge 1 kV 20 A WAKRORE20K02
pince crocodile bleue 1 kV 20 A WAKROBU20K02
pince crocodile jaune 1 kV 20 A WAKROYE20K02
2x connecteurs pour colliers de fixation sur 
poteau WAPOZUCH4

crochet pour le montage sur un rail DIN (ISO) 
avec des connecteurs de stabilisation WAPOZUCH3

module radio OR-1 pour transmission de 
données WAADAUSBOR1

collier de fixation sur poteau (kit) WAPOZOPAKPL
câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
crochet pour le montage sur un rail DIN (ISO) 
avec des connecteurs de stabilisation WAPOZUCH3

mallette (PQM-702) WAWALXL2
certificat d'étalonnage délivré par un 
laboratoire accrédité
logiciel Sonel Analysis WAPROANALIZA4

L’appareil est conforme aux normes suivantes:

	» IEC 61000-4-30 (classe A) (compatibilité électromagnétique - 
méthode de mesure)

	» IEC 61000-4-7 (classe I) (mesures d'harmoniques)
	» IEC 61000-4-15 (classe A) (flicker)
	» IEC 50160 (mesures de tension d'alimentation)
	» IEC 61010-1 (sécurité des appareils de mesurage)

Autres paramètres techniques - voir page 76.

SONEL PQM-703 / PQM-702
index: WMGBPQM703 / WMGBPQM702

Analyseurs de la qualité de l'alimentation

Les analyseurs de la série PQM-703/702 peuvent être alimentés par 
la phase L et ils sont destinés à être utilisés dans tous les types de 
réseaux de 64 V à 690 V de manière directe, avec un accent particu-
lier sur des mesures sur des poteaux à basse tension, à cause de la 

facilité de la connexion.

FRÉQUENCE 
D'ÉCHANTILLONNAGE 

10,24 kHz

PQM-703/702 dispose d'un modem GSM intégré 
et d'un module GPS avec fonction anti-vol avec 
notification par SMS en cas de changement de 

position.
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Paramètres mesurés:
	» tensions L1, L2, L3, N-PE (cinq entrées pour mesures) - valeurs moyennes, minimales 

et maximales, instantanées dans la plage jusqu'à 760 V, coopération possible avec 
transformateurs de tension, 

	» courants L1, L2, L3, N (quatre entrées pour mesures) - valeurs moyennes, minimales 
et maximales, mesure du courant jusqu’à 6 kA (en fonction de la pince utilisée) 
coopération possible avec transformateurs de tension, 

	» facteurs de pointe pour le courant (CFI) et la tension (CFU), 
	» fréquence dans la plage 40 Hz - 70 Hz, 
	» puissance active (P), réactive (Q), de déformation (D), apparente (S) avec 

détermination du caractère de la puissance réactive (capacitive, inductive), 
	» enregistrement de la puissance: Methode Budeanu, IEEE 1459,
	» énergie active (Ep), réactive (EQ), apparente (ES),
	» facteur de puissance (Power Factor), cosφ, tgφ,
	» harmoniques jusqu’à 50e en tension et en courant,
	» taux de distorsion harmonique THD pour courant et tension, 
	» indice de scintillement de la lumière à courte durée (PST) et à longue durée (PLT) 

conformité à la norme IEC 61000-4-15 classe S),
	» asymétrie des tensions (conformité aux dispositions de la norme IEC 61000-4-30 

classe S) et des courants,
	» enregistrement des événements pour le courant et la tension avec des oscillogrammes 

et des graphiques RMS 1/2 de la période,
	» courant de démarrage, 
	» calculateur des tarifs d’énergie,
	» tous les paramètres enregistrés conformément à la classe S de la norme IEC 61000-4-30.

Accessoires standard:

adaptateur magnétique (jeu de 4 pièces) WAADAUMAGKPL
adaptateur séparateur de phase AC-16 WAADAAC16
adaptateur d'alimentation AZ-2  
(fiche IEC C7/ bananes) WAADAAZ2

batterie Li-lon 11,1 V 3,4 Ah WAAKU15
4x pince flexible F-3A (Ø120 mm) WACEGF3AOKR
boîtier L-4 WAFUTL4
logiciel Sonel Analysis WAPROANALIZA4
3x pince crocodile noire 1 kV 20 A WAKROBL20K01
2x pince crocodile rouge 1 kV 20 A WAKRORE20K02
pince crocodile bleue 1 kV 20 A WAKROBU20K02
pince crocodile jaune 1 kV 20 A WAKROYE20K02
3x fil 2,2 m noir 1 kV (fiches bananes) WAPRZ2X2BLBB
fil 2,2 m bleu 1 kV (fiches bananes) WAPRZ2X2BUBB
fil 2,2 m jaune-vert 1 kV (fiches bananes) WAPRZ2X2YEBB
cordon d’alimentation 230 V (fiche IEC C7) WAPRZLAD230
conducteur pour charge de la batterie à partir 
de la prise auto 12 V WAPRZLAD12SAM

câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
harnais pour appareil de mesure (type L-2) WAPOZSZEKPL
chargeur pour les appareils de mesure (type Z7) WAZASZ7
certificat d'étalonnage délivré par un 
laboratoire accrédité

L'appareil est conçu pour fonctionner dans les réseaux:
	» avec fréquence nominale de 50/60 Hz,
	» avec tensions nominales: 58/100 V, 64/110 V;110/190 V; 

115/200 V; 120/208 V, 127/220 V; 133/230 V, 220/380 V; 
230/400 V; 240/415 V; 254/440 V; 290/500 V, 400/690 V,

	» de courant continu.

Configurations des réseaux testés:
	» monophasée,
	» biphasée avec N commun,
	» triphasée étoile avec et sans fil N,
	» triphasée - triangle.

SONEL PQM-707
index: WMGBPQM707 / WMGBPQM707NC (sans pinces F-3A)

Analyseur de la qualité de l'alimentation

Paramètres de l'analyseur PQM-707

Paramètre Plage de mesure Résolution maximale Précision

Tension alternative (TRMS) — 0,0…760,0 V 0,01 % Unom ±0,5% Unom

Facteur de crête (Crest Factor)
Tension 1,00…10,00 (≤1,65 pour tension 690 V) 0,01 ±5%

Courant 1,00…10,00 (≤3,6 Inom) 0,01 ± 5% v.m.

Courant alternatif TRMS — en fonction de la pince* 0,01% Inom

±2% v.m. pour v.m. ≥ 10% Inom
±2% Inom pour v.m. < 10% Inom

(l'erreur ne prend pas en compte l'erreur de la pince)

Fréquence — 40,00...70,00 Hz 0,01 Hz ±0,05 Hz

Puissance active, réactive, apparente et de 
déformation — en fonction de la configuration  

(transducteurs, pinces) jusqu'à quatre décimales en fonction de la configuration  
(transducteurs, pinces)

Énergie active réactive et apparente — en fonction de la configuration  
(transducteurs, pinces) jusqu'à quatre décimales comme erreur de puissance

cosφ et facteur de puissance (PF) — 0,00...1,00 0,01 ±0,03

tgφ — 0,00...10,00 0,01 dépend de l'erreur de puissance active et réactive

Harmoniques
Tension le même que pour la tension  

alternative True RMS
la même que pour la tension 

alternative True RMS
±5% v.m. pour v.m. ≥ 3% Unom

±0,15% Unom pour v.m. < 3% Unom 

Courant le même que pour la tension  
alternative True RMS

la même que pour la tension 
alternative True RMS

±5% v.m. si v.m. ≥ 10% Inom
±0,5% Inom si v.m. < 10% Inom 

THD
Tension 0.0...100.0%

(par rapport à la valeur effective) 0,1%
±5%

Courant ±5%

Indice de scintillement de la lumière (flicker) — 0,40...10,00 0,01 ±10%

Coefficient d'asymétrie Tension et courant 0,0...10,0% 0,1% ±0,15% (erreur absolue)

Courant de démarrage Courant en fonction de la pince* 0,01% Inom
±4% v.m. pour v.m. ≥ 10% Inom

±4% Inom si v.m. < 10% Inom (RMS1/2)

*Pince F-1A1, F-2A1, F-3A1: 0...1500 A AC (10 000 Ap-p) • Pince F-1A, F-2A, F-3A: 0...3000 A AC (10 000 Ap-p) • Pince F-1A6, F-2A6, F-3A6: 0...6000 A AC (10 000 Ap-p)
Pince C-4A: 0...1000 A AC (3600 Ap-p) • Pince C-5A: 0...1000 A AC/DC (3600 Ap-p) • Pince C-6A: 0..10 A AC (36 Ap-p) • Pince C-7A: 0...100 A AC (360 Ap-p)

FRÉQUENCE 
D'ÉCHANTILLONNAGE 

10,24 kHz
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L'appareil est conçu pour fonctionner dans les réseaux:
	» avec fréquence nominale de 50/60 Hz.
	» avec tensions nominales de: 64/110 V;110/190 V; 115/200 V; 120/208 V 127/220 V; 

220/380 V; 230/400 V; 240/415 V; 254/440 V; 277/480 V, 290/500 V, 400/690 V,
	» de courant continu, 
	» avec configuration:

•	 monophasé,
•	 biphasé avec N commun,
•	 triphasé - étoile avec et sans fil N,
•	 triphasé - triangle.

L’appareil est conforme aux dispositions de la classe S selon IEC 61000-4-30
	» IEC 61000-4-30 (compatibilité électromagnétique - méthodes de mesure)
	» IEC 61000-4-7 (mesures d'harmoniques)
	» IEC 61000-4-15 (flicker)
	» IEC 50160 (mesures de tension d'alimentation)
	» IEC 61010-1 (sécurité des appareils de mesurage)
	» IEC 61326 (compatibilité électromagnétique- équipement électrique pour les mesures)

SONEL PQM-700
index: WMGBPQM700

Analyseur de la qualité de l'alimentation

PQM-700 dispose d'une alimentation indépendante,  
par conséquent ils sont particulièrement.

Paramètres de l'analyseur PQM-700

Paramètre Plage de mesure Résolution maximale Précision

Tension alternative (TRMS) — 0,0…760,0 V 0,01% Un ±0,5% Un

Facteur de crête (Crest Factor)
Tension 1,00…10,00 (≤1,65 pour tension 690 V) 0,01 ±5%

Courant 1,00…10,00 (≤3,6 Inom) 0,01 ±5% v.m.

Courant alternatif  TRMS — en fonction de la pince* 0,01% de la plage nominale ±0,2% de la plage nominale  
(l'erreur ne prend pas en compte l'erreur de la pince)

Fréquence — 40,00...70,00 Hz 0,01Hz ±0,05 Hz

Puissance active, réactive, apparente et de 
déformation — en fonction de la configuration  

(transducteurs, pinces) jusqu'à quatre décimales en fonction de la configuration  
(transducteurs, pinces)

Énergie active réactive et apparente — en fonction de la configuration  
(transducteurs, pinces) jusqu'à quatre décimales comme erreur de puissance

cosφ et facteur de puissance (PF) — 0,00...1,00 0,01 ±0,03

tg φ — 0,00...10,00 0,01 dépend de l'erreur de puissance active et réactive

Harmoniques
Tension le même que pour la tension  

alternative True RMS
le même que pour la tension 

alternative True RMS
±5% Uh pour Uh≥1% Un

±0,05% Un pour Uh<1% Un

Courant le même que pour la tension  
alternative True RMS

le même que pour la tension 
alternative True RMS

± 5% Ih pour Ih≥3% In
± 0,15% In pour Ih<3% In

THD
Tension 0,0..100,0% 

(par rapport à la valeur effective) 0,1%
±5%

Courant ±5%

Indice de scintillement de la lumière (flicker) — 0,40...10,00 0,01 ±10%

Coefficient d'asymétrie Tension et 
courant 0,0...10,0% 0,1% ±0,3%

(erreur absolue)

*Pince F-1A1, F-2A1, F-3A1: 0...1500 A AC (10 000 Ap-p) • Pince F-1A, F-2A, F-3A: 0...3000 A AC (10 000 Ap-p) • Pince F-1A6, F-2A6, F-3A6: 0...6000 A AC (10 000 Ap-p)
Pince C-4A: 0...1000 A AC (3600 Ap-p) • Pince C-5A: 0...1000 A AC/DC (3600 Ap-p) • Pince C-6A: 0..10 A AC (36 Ap-p) • Pince C-7A: 0...100 A AC (360 Ap-p)

FRÉQUENCE 
D'ÉCHANTILLONNAGE 

10,24 kHz

Accessoires standard:

4x adaptateur magnétique (jeu de 4 pièces) WAADAUMAGKPL
adaptateur d'alimentation AZ-1  
(fiche secteur/ bananes) WAADAAZ1

boîtier L-5 WAFUTL5
3x pince crocodile noire 1 kV 20 A WAKROBL20K01
2x pince crocodile rouge 1 kV 20 A WAKRORE20K02
pince crocodile bleue 1 kV 20 A WAKROBU20K02
2x connecteurs pour colliers de fixation sur 
poteau WAPOZUCH4

collier de fixation sur poteau (kit) WAPOZOPAKPL
câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
crochet pour le montage sur un rail DIN (ISO) 
avec des connecteurs de stabilisation WAPOZUCH3

certificat d'étalonnage délivré par un 
laboratoire accrédité
logiciel Sonel Analysis WAPROANALIZA4

Paramètres mesurés (EN 50160-4-30 classe S):
	» tensions L1, L2, L3 (quatre entrées de mesure),  

– valeurs moyennes, minimales et maximales, instantanées dans 
la plage jusqu'à 760 V, coopération possible avec transformateurs 
de tension,

	» courants L1, L2, L3, N (quatre entrées de mesure)  
– valeurs moyennes, minimales et maximales, instantanées, 
mesure du courant jusqu’à 6 kA (en fonction de la pince utilisée), 
coopération possible avec transformateurs de courant,

	» facteurs de pointe pour le courant (CFI) et la tension (CFU),
	» fréquence dans la plage 40 Hz - 70 Hz, 
	» puissance active (P), réactive (Q), de déformation (D), apparente 

(S) avec détermination du caractère de la puissance réactive 
(capacitive, inductive), 

	» calcul de la puissance réactive avec méthode:
•	 de Budeanu,	
•	 IEEE 1459,

	» énergie active (EP), réactive (EQ), apparente (ES),
	» facteur de puissance (Power Factor), cosφ, tgφ,
	» harmoniques jusqu’à 40e en tension et en courant,
	» taux de distorsion harmonique THD pour courant et tension, 
	» indice de scintillement de la lumière à courte durée  (PST) et à 

longue durée (PLT) (conformité à la norme IEC 61000-4-15 classe S),
	» asymétrie des tensions (conformité aux dispositions de la norme 

IEC 61000-4-30 classe S) et des courants,
	» enregistrement des événements pour le courant et la tension avec 

des oscillogrammes et des graphiques RMS 1/2 de la période,
	» tous les paramètres enregistrés conformément à la classe S de la 

norme IEC 61000-4-30.
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Paramètres des analyseurs PQM-711, PQM-710, PQM-703, PQM-702

Paramètre Plage de mesure Résolution maximale Précision

Tension alternative (TRMS) — 0,0…1000,0 V 0,01% Un ±0,1% Un

Facteur
de crête (Crest Factor)

Tension 1,00…10,00 (≤1,65 pour tension 690 V) 0,01 ±5%

Courant 1,00…10,00 (≤3,6 Inom) 0,01 ± 5% v.m.

Courant alternatif TRMS — en fonction de la pince* 0,01 % de la plage nominale ±0,1% de la plage nominale 
(l'erreur ne prend pas en compte l'erreur de la pince)

Fréquence — 40,00...70,00 Hz 0,01 Hz ±0,01 Hz

Puissance active, réactive, apparente et de 
déformation — en fonction de la configuration  

(transducteurs, pinces) jusqu'à quatre décimales en fonction de la configuration  
(transducteurs, pinces)

Énergie active réactive et apparente — en fonction de la configuration  
(transducteurs, pinces) jusqu'à quatre décimales comme erreur de puissance

cosφ et facteur de puissance (PF) — 0,00...1,00 0,01 ±0,03

tgφ — 0,00...10,00 0,01 dépend de l'erreur de puissance active et réactive

Harmoniques et interharmoniques
Tension le même que pour la tension  

alternative True RMS
la même que pour la tension 

alternative True RMS
±5% Uh pour Uh≥1% Un

±0,05% Un pour Uh<1% Un

Courant le même que pour la tension  
alternative True RMS

la même que pour la tension 
alternative True RMS

± 5% Ih pour Ih≥3% In
± 0,15% In pour Ih<3% In

THD
Tension 0,0..100,0% 

(par rapport à la valeur effective) 0,1%
±5%

Courant ±5%

Puissance active et passives des harmoniques — en fonction de la configuration 
(transducteurs, pinces)

dépendant des valeurs minimum 
du courant et de la tension —

L'angle entre les harmoniques du courant et de 
la tension — -180,0…+180,0° 0,1° ±(h x 1°)

Coefficient K (K-Factor) — 1,0...50,0 0,1 ±10%

Indice de scintillement de la lumière (flicker) — 0,20...10,00 0,01 ±5%

Asymétrie de la tension Tension et courant 0,0...20,0% 0,1% ±0,15% (erreur absolue)

Mesure des signaux de commande Tension 5...3000 Hz 0,01 Hz ±0,15% Uh pour 1...3% Uh
5% Un pour 3...15% Uh

Mesure des transitoires (PQM-711/703) Tension ±8000 V 5 V ±(5% + 25 V)

*Pince F-1A1, F-2A1, F-3A1: 0...1500 A AC (10 000 Ap-p) • Pince F-1A, F-2A, F-3A: 0...3000 A AC (10 000 Ap-p) • Pince F-1A6, F-2A6, F-3A6: 0...6000 A AC (10 000 Ap-p)
Pince C-4A: 0...1000 A AC (3600 Ap-p) • Pince C-5A: 0...1000 A AC/DC (3600 Ap-p) • Pince C-6A: 0..10 A AC (36 Ap-p) • Pince C-7A: 0...100 A AC (360 Ap-p)

Équipement supplémentaire pour l'analyseur

C-4A C-5A C-6A C-7A F-1A1 / F-1A / F-1A6 F-2A1 / F-2A / F-2A6 F-3A1 / F-3A / F-3A6

WACEGC4AOKR WACEGC5AOKR WACEGC6AOKR WACEGC7AOKR
WACEGF1A1OKR
WACEGF1AOKR
WACEGF1A6OKR

WACEGF2A1OKR
WACEGF2AOKR
WACEGF2A6OKR

WACEGF3A1OKR
WACEGF3AOKR
WACEGF3A6OKR

Courant nominal 1000 A AC 1000 A AC
1400 A DC 10 A AC 100 A AC 1500 / 3000 / 6000 A AC

Fréquence 30 Hz…10 kHz DC…5 kHz 40 Hz…10 kHz 40 Hz…1 kHz 40 Hz…10 kHz

Niveau du signal de 
sortie 1 mV / 1 A 1 mV / 1 A 100 mV / 1 A 5 mV / 1 A 77,6 μV / 1 A 38,8 μV / 1 A 19,4 μV / 1 A

Diamètre maximal 
du conducteur mesuré 52 mm 39 mm 20 mm 24 mm 360 mm 235 mm 120 mm

Précision minimale 
de base ≤0,5% ≤1,5% ≤1% 0,5% 1%

Alimentation par piles — √ — — —

Longueur du fil 2,2 m 2,2 m 2,2 m 3 m 2,2 m

Catégorie de mesure IV 300 V IV 300 V IV 300 V III 300 V IV 600 V

Degré de protection 
du boîtier IP40 IP67
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SONEL ANALYSIS MOBILE
La version mobile du logiciel coopérant avec les analyseurs de la 
qualité d'alimentation PQM-711 et PQM-710 de Sonel. Avec cette 
application, vous pouvez vous connecter directement à l'appareil via 
une interface Wi-Fi et suivre les relevés en cours des paramètres du 
réseau auquel l'analyseur est connecté.

Une fonction utile est celle du démarrage et d’arrêt de l'enregistre-
ment, ainsi que le changement du point de mesure (configuration) 
dans l'analyseur. 

SONEL ANALYSIS

Logiciel „SONEL Analiza” - application fournie comme équi-
pement standard. Elle est essentielle pour travailler avec les 
analyseurs de la série PQM. Elle permet de:

	»configurer l'analyseur,
	»relever les données de l'enregistreur,
	»afficher les paramètres du réseau en temps réel (avec 

possibilité de relever via modem GSM),
	» effacer les données dans l'analyseur,
	» présenter les données sous forme de tableaux,
	» présenter les données sous forme de graphiques,
	» analyser les données par rapport à la norme PN-EN 50160 (rapports) et aux 

autres conditions de référence définies par l'utilisateur,
	» travailler indépendamment avec plusieurs analyseurs,
	» mettre à jour le firmware de l'analyseur pour travailler avec la version la plus 

récente.

Configuration de l'analyseur
Le logiciel permet de configurer tous les paramètres de l'analyseur. La configu-
ration est effectuée sur l'ordinateur, ensuite elle est transmise à l'analyseur. Les 
configurations peuvent également être enregistrées sur le disque dur ou un autre 
support de données, pour une utilisation ultérieure. 

Le logiciel permet de configurer, entre autres: 
	» la sélection des points de mesure et l'allocation libre de la mémoire aux 

différents points de mesure, 
	» le réglage du temps de l'analyseur, 
	» l'activation du blocage des touches,
	» la protection avec code PIN contre tout accès non autorisé des tiers, » 

réglage de la durée de calcul de la moyenne, 
	» la sélection des transformateurs de courant et de tension, 
	» la sélection du mode de déclenchement (immédiat, après l’événement ou 

selon l'horaire prédéfinie), 
	» la sélection du type de pince, la précision si l'analyseur doit enregistrer les 

paramètres supplémentaires dans les canaux N et PE, 
	» le choix du type de réseau, pour lequel l'analyseur enregistrera tous les 

paramètres retenus.

L'analyseur dispose de quatre points de mesure indépendants. Chaque point de me-
sure peut être configuré séparément pour réaliser plus tard quatre enregistrements 
différents sans qu'il soit nécessaire de reprogrammer l'enregistrement à chaque 
fois. 

 
A chaque point de mesure, les éléments suivants peuvent être 
configurés:

	» est-ce que l'analyseur doit enregistrer la conformité à la norme EN 50160 
(et au règlement du ministre sur les standards qualité de l'alimentation en 
électricité) ou aux paramètres définis par l'utilisateur,

	» pour les différents paramètres, l'utilisateur peut déterminer si l'enregistreur 
doit enregistrer les valeurs instantanées, moyennes, maximum ou minimum,

	» pour la plupart des paramètres, les limites peuvent être spécifiées au-delà 
desquelles l'analyseur enregistrera l'événement.

Relevé des données actuelles
Le logiciel Sonel Analysis permet de relever les paramètres sélectionnés et de les 
présenter en forme graphique sur l’écran du PC en temps réel. Ces paramètres 
sont mesurés indépendamment de l'enregistrement mémorisé sur la carte mé-
moire. L'utilisateur peut voir:

	» les graphiques représentant les tentions et les courants (oscilloscope),
	» les graphiques des tensions et des courants dans le temps,
	» le diagramme vectoriel,
	» les mesures de plusieurs paramètres,
	» harmoniques et puissances harmoniques,
	» interharmoniques.

Analyse des données

Avec le logiciel, l'utilisateur peut consulter les données stockées sur la carte mé-
moire et les analyser. Les données relevées peuvent également être enregistrées 
sur le disque dur de l'ordinateur pour un traitement ultérieur. Cela permet de faire 
l'archivage des données des enregistrements ultérieurs.

Après la consultation de données, l'utilisateur peut les analyser. 
Trois écrans sont au choix:

	» Généraux – toutes les données de différents types sont représentés sous la 
forme de points (Mesures, Événements et Oscillogrammes),

	» Mesures – tous les types de mesures enregistrées sont présentés sous forme 
de points selon la durée de calcul de la moyenne ( tension, fréquence, etc.), 

	» Événements – tous les types d'événements détectés sont présentés sous 
forme de points (creux, surtensions, interruptions, etc.), 

	» Configuration – toutes les configurations sont affichées, selon lesquelles les 
données ont été enregistrées.

Le logiciel met à dispositions différents types de graphiques, qui permettent à l'utili-
sateur de voir d'une manière simple les données enregistrées par l'analyseur:

	» Chronogramme – il montre les variations dans le temps des paramètres 
spécifiés, 

	» Oscillogramme – variations instantanées des tensions et des courants 
pendant les incidents ou à la fin du temps de calcul de la moyenne, 

	» Diagramme des harmoniques – le graphique à barres montrant les niveaux 
d'harmoniques de l'ordre de 1...50, 

	» Graphique Valeur/Temps – il montre les incidents sous la forme de points en 
fonction de la durée de ces incidents.

Avec les données relevées de l'analyseur, les rapports de l'Utilisateur peuvent être 
faits et enregistrés sur le disque sous forme d'un fichier PDF, HTML, CSV ou TXT. 
Le logiciel permet de générer un rapport sur le respect de la norme EN 50160 et du 
règlement de système.

Logiciels

index: WAPROANALIZA4
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Les règles et obligations relatives à l’utilisation de différents types d’équipements 
électriques, tant privés que professionnels, sont définies par un large éventail de 
dispositions qui imposent au producteur non seulement l’obligation de créer des 
produits conformes aux normes applicables, mais aussi la responsabilité de l'état 
technique de ces appareils et outils à leurs propriétaires.  Ces réglementations 
spécifient également la bonne exécution des tests et inspections réguliers ainsi 
que la vérification de l'équipement après les réparations. Il est donc important de 
vérifier l'état technique de l'équipement électrique d'une manière appropriée et avec 
une fréquence appropriée.  L'équipement défectueux, souvent détérioré à l'insu de 
l'utilisateur, est un grand danger pour l'utilisateur, mais il peut aussi causer des 
pertes financières graves, par exemple suite à un incendie.  À ce moment-là, s’il 
est prouvé que l’équipement n’a pas été entièrement fonctionnel (par exemple, iso-
lation endommagée), la responsabilité de l’événement du fabricant est transférée 
au propriétaire, ce qui peut en outre être à l’origine du refus de l’indemnisation par 
l'assureur. 

En Pologne, à ce jour, il n’existe pas de normes clairement définies spécifiant l’obli-
gation, la portée ou le calendrier pour tester des outils électriques et autres équi-
pements électriques (y compris les équipements souvent négligés en matière de 
sécurité - rallonges, cordons d’alimentation, équipement de bureau) en cours de 
l'exploitation. Cependant, il existe une obligation de respecter les règles  tech-
niques reconnues. Conformément au statut juridique actuel, les appareils élec-
triques doivent être utilisés mais également vérifiés conformément aux directives 
contenues dans l'instruction de service fournie par le fabricant. Souvent, cepen-
dant, les informations disponibles ne sont pas suffisantes et à ce stade, il est im-
portant d'aller chercher d'autres sources de connaissances, à condition que les 
informations qu'elles contiennent ne soient pas incompatibles avec l'instruction 
de service. Le sujet des tests apparaît dans de nombreux règlements et régulations 
tels que Code du travail, dispositions du ministre de l'économie, loi sur la protection 
contre l'incendie, loi sur travaux, loi sur l'énergie, etc. De plus, les normes telles 
que EN 60745-1 spécifient les regles de la réalisation des tests par les fabricants, 
dont les valeurs autorisées pour les paramètres mesurés. Les normes européennes 
peuvent être également appliquées, dont les plus répandues VDE 701 et VDE702. 

Chaque opérateur d'un appareil de mesure de la sécurité des appareils électriques, 
décidant de permettre ou non l’utilisation des appareils testés, assume une grande 
responsabilité pour la santé et la vie des utilisateurs, ainsi que pour leur propriété. 
Une telle personne doit disposer d'un appareil de mesure professionnel qui garantit 
une grande précision et exactitude des résultats.

La fonctionnalité et les paramètres techniques des testeurs d’équipements élec-
triques devraient permettre un contrôle total de l’état technique des appareils et 
outils électriques, y compris la vérification des paramètres principaux des appareils 
triphasés. De plus, pour garantir la sécurité de l'utilisateur et les résultats de me-
sure corrects, les appareils doivent vérifier les paramètres du réseau d'alimentation 
immédiatement après la mise en marche (tension, fréquence, continuité et tension 
sur le conducteur de protection). Il est très utile d'effectuer des tests:

	» en mode automatique, avec la possibilité de définir ses propres séquences 
de mesure, avec les paramètres sélectionnés par soi,

	» en mode manuel - en raison de la variété des tests pour différents appareils 
et normes.

Test préliminaire, inspection de l'objet testé  - l'appareil de mesure vérifie au préa-
lable la continuité du circuit L-N et permet de vérifier le fusible, puis indique à l'écran 
le moment où l'inspection optique du matériel testé doit avoir lieu - pour des raisons 
évidentes, l'utilisateur doit effectuer le contrôle lui-même, avant d'effectuer les me-
sures consécutives. Après la fin du test, une évaluation est donnée par l'utilisateur, 
positive ou négative. L'inspection optique doit être composée de: 

	» vérification du boîtier (absence de défauts mécaniques), vérification 
du fonctionnement de l'interrupteur d'alimentation (peut-on l'activer et 
désactiver), 

	» vérification du cordon d'alimentation et de la prise secteur (pas de fissures, 
surchauffes) 

	» vérification du fusible (la valeur, est-elle conforme à la spécification).

Mesure de la résistance du conducteur de prise de terre (PE) avec courant 200 mA, 
10 A ou 25 A  - différentes normes exigent des mesures utilisant du courant avec 
l'une des valeurs listées, de plus, il doit être possible de faire la remise à zéro auto-
matique des fils de mesure pour éliminer l'erreur de mesure supplémentaire (ou la 
méthode à 4 fils est utilisée). Le régulateur de courant doit avoir un haut rendement, 
fournissant un courant continu pour toute la plage de mesure. Les mesures de 
la continuité doivent être effectuées de deux manières, avec la participation de la 
prise de mesure ou avec des fils eux-mêmes, ce qui permet de tester des câbles ou 
les dispositifs sans prise secteur.

Tests de la résistance d'isolement. La tension de 500 V est requise, cependant, 
l'instrument peut également avoir d'autres tensions de mesure, qui peuvent être 
utiles si le test est basé sur des réglementations spécifiques.

Mesure des courants de fuite – possibilité de mesurer le courant de fuite équiva-
lent le courant de fuite différentiel, le courant de fuite de contact et le courant de 
fuite PE. L'appareil devrait permettre de faire les mesures avec une large bande de 
fréquences.

Mesure de la puissance – vérification si l'appareil consomme la puissance prévue 
par le fabricant, avec la mesure en même temps des tensions et du courant. 

Test des conducteurs IEC et des rallonges - contrôle automatique des paramètres 
principaux des conducteurs IEC, et, en plus, avec l'utilisation d'un adaptateur ap-
proprié, des rallonges et des fils terminés par fiches IEC-60320-C5, dites "trèfle". 
La séquence de mesures est faite en mode automatique et elle se compose de:

	» mesure de la résistance d'isolement du fil PE,
	» mesure de la résistance (continuité) du fil PE,
	» test de la continuité des fils L et N et vérification s'il n'y a pas de court-circuit 

entre eux,
	» vérification de la polarité.

Toutes les fonctions de mesure, quand cela est nécessaire, permettent de définir la 
durée de la mesure et les limites des résultats, ce qui permet la comparaison d'un ré-
sultat avec la limite prédéfinie et l’évaluation automatique de «correct» ou «incorrect».

La fonctionnalité très utile des appareils de mesure est la possibilité d'enregistrer les 
résultats dans la mémoire ou d'imprimer les résultats immédiatement après la me-
sure. L'enregistrement est possible pour la séquence de mesures, mais aussi pour une 
mesure individuelle (effectuée en mode manuel). En raison de la nature du matériel 
mesuré, il est possible d'attribuer les codes barres. 

L’élément auxiliaire utile est le logiciel qui permet de gérer une base de données des 
équipements testés (dont les informations sur la nécessité de tests supplémen-
taires), de créer et d’imprimer des protocoles de mesure abrégés et étendus, de créer 
des protocoles conformes aux normes pertinentes (VDE 0701:1, VDE 0701:200, VDE 
0701:240, VDE 0701:260, DIN VDE 0702, EN 61010,EN 60335, EN 60950, IEC 601.1).
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PAT-820 PAT-815 PAT-806 PAT-10 PAT-2E PAT-2

FONCTIONS DE MESURE

mesure de résistance du conducteur de protection avec courant: 200 mA • • • • • •

mesure de résistance du conducteur de protection avec courant: 10 A • • • •

mesure de résistance du conducteur de protection avec courant: 25 A • • •

mesure de résistance d'isolement avec tension 100 V • • •

mesure de résistance d'isolement avec tension 250 V • • • • •

mesure de résistance d'isolement avec tension 500V • • • • • •

mesure de courant substitutif de fuite • • • • • •

mesure de courant de fuite PE • • •

mesure de courant différentiel de fuite • • • • •

mesure de courant de contact de fuite • • • • •

mesure de puissance • • •

test du conducteur IEC • • • • • •

vérification de la résistance du circuit L-N •

mesure de tension et de fréquence du réseau • • • • • •

mesure de consommation de courant • • • • • •

sélection automatique de la plage de mesure • • • • • •

auto-tests • • • • • •

auto-tests avec possibilité de description par une norme ou par un nom propre • •

fonction de mesure automatique de l'ensemble de paramètres du disjoncteur RCD et PRCD • • PRCD PRCD

mesure de courant avec pince • •

test à haute tension de résistance d'isolement (flash test) •

MESURES DE MATÉRIEL DE SOUDAGE

mesure de tension nominale du matériel de soudage sans charge •

mesure de courant de fuite du circuit de soudage IL •

mesure de courant de fuite primaire IP •

mesure automatique à trois points de résistance d'isolement •

COMMUNICATION AVEC ORDINATEUR

communication avec PC via USB • • • • • •

coopération avec le logiciel Sonel Reader et Sonel PAT analiza (facultatif) • • • • • •

configuration des paramètres et des réglages de l'appareil de mesure à partir du menu de l'appareil et du PC • • • • • •

Wi-Fi • • • • •

MÉMOIRE

mémoire intégrée • • • •

coopération avec mémoire portable pendrive • • •

enregistrement dans la mémoire avec prédescription des appareils testés, localisation des mesures, données 
du client, affectation d'un numéro de série et d'un index au dispositif testé, possibilité d'apporter des com-
mentaires sur le dispositif testé, des détériorations 

• •

 opération dans le système Sonel QR • •

FONCTIONS UTILITAIRES

utilisation hautement ergonomique • • • • •

travail avec clavier QWERTY sur un écran tactile grand et clair rétro-éclairé • •

possibilité d'introduire plusieurs utilisateurs du PAT avec option de se loguer • •

support disponible sur l’écran - instructions pour connecter l'appareil testé et pour réaliser la mesure • •

coopération avec lecteur des codes barres • • •

coopération avec imprimante • • • • • •

fonctionnement avec batterie interne • • •
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Fonctions de base de l'instrument:
	» mesure de la résistance du conducteur de protection avec courant: 200 mA, 10 A et 

25 A (Ie classe de protection),
	» mesure de la résistance d'isolement- trois tensions de mesure: 100 V, 250 V, 500 V
	» mesure du courant substitutif de fuite,
	» mesure du courant différentiel de fuite ,
	» mesure du courant de fuite de contact,
	» mesure de la puissance,
	» mesure de la consommation de courant,
	» test de connecteur IEC,
	» mesure de la tension et de la fréquence du réseau,
	» mesure des paramètres des disjoncteurs RCD,
	» mesure du courant avec pince, 
	» flash test / test de haute tension (uniquement PAT-820).

En plus:
	» sélection automatique de la plage de mesure,
	» logiciel professionnel pour traitement de données et création des rapports,
	» coopération avec lecteur des codes barres et l'imprimante,
	» coopération avec mémoire portable pendrive,
	» écran grand, claire, tactile,
	» utilisation ergonomique.

Sécurité électrique:
	» le produit est conforme aux exigences de EMC ...... selon les normes EN 61326-1 et EN 61326-2-2
	» catégorie de mesure..........................................................................  II 300 V selon EN 61010-1
	» degré de protection du boîtier selon EN 60529 ........ IP40 (IP67 après la fermeture de la mallette)

Autres données techniques:
	» alimentation de l'appareil de mesure ..............................................................  195...265 V, 50 Hz
	» courant de charge .........................................................................................  max. 16 A (230 V)
	» transmission de données vers un PC .............................................................  connexion USB 2.0
	» dimensions ................................................................................................ 390 x 308 x 172 mm
	» poids .......................................................................................................................  env. 5,7 kg
	» altitude ......................................................................................................................  <2000 m.
	» écran .......................................................................................................  LCD TFT 7’’ 800 x 480

Conditions nominales d'utilisation:
	» température de travail .............................................................................................  -10...+50°C
	» température de stockage .........................................................................................  -20...+70°C
	» humidité .....................................................................................................................  20...80%

Accessoires standard:

2x fusible 0314 015.VXP 15 A 250 V AC 
6.3 x 32 mm Littlefuse WAPOZB15PAT

2x fil 1,8 m rouge 5 kV (fiches bananes) 
(PAT-820) WAPRZ1X8REBB

fil 1,8 m orange terminé par un crocodile  
(10 / 25 A) WAPRZ1X8ORKS

câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
cordon d’alimentation 230 V (fiche IEC C19) WAPRZZAS1
2x sonde pointue rouge 5 kV (prise banane) WASONREOGB2
certificat de calibration

Mesure de la résistance du conducteur de prise de terre I=200 mA  
(I classe de protection)

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...0,99 Ω

0,01 Ω
±(4% v.m. + 2 chiffres)

1,00...19,99 Ω ±(4% v.m. + 3 chiffres)

	» courant de mesure: ≥200 mA pour R = 0,2...1,99 Ω
	» limite supérieure réglable dans la plage: 10 mΩ …1,99 Ω avec 

résolution 0,01 Ω
	» temps de mesure réglable 1 ...60 s avec résolution 1 s

Mesure de la résistance du conducteur de prise de terre I=10 A  
(I classe de protection) 

Plage d'affichage Résolution Précision
0...999 mΩ 1 mΩ

±(3% v.m. + 4 chiffres)
1,00...1,99 Ω 0,01 Ω

	» méthode technique de mesurage garantissant une haute précision 
des résultats obtenus

	» courant de mesure: ≥10 A pour R ≤ 0,5 Ω
Mesure de la résistance du conducteur de prise de terre I=25 A  
(I classe de protection) 

Plage d'affichage Résolution Précision
0...999 mΩ 1 mΩ

±(3% v.m. + 4 chiffres)
1,00...1,99 Ω 0,01 Ω

	» méthode technique de mesurage garantissant une haute précision 
des résultats obtenus

	» courant de mesure: ≥25 A pour R ≤ 0,2 Ω
Flash test / test de haute tension (uniquement PAT-820) 

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...2,5 mA 0,01 mA ±(5% v.m. + 5 chiffres)

	» tension de mesure: 1500 V AC, 3000 V AC
	» durée de la mesure réglable dans la plage: 2...180 s

Mesure de la résistance d'isolement
Plage de mesure selon IEC 61557-2 pour: 
Un=100 V: 100 kΩ...99,9 MΩ (uniquement PAT-820/815)
Un=250V: 250 kΩ...199,9 MΩ (uniquement PAT-820/815)
Un=500V: 500 kΩ...599,9 MΩ 

Un affichage Plage d'affichage Résolution Précision

100 V
0...1999 kΩ 1 kΩ

±(5% v.m. +8 chiffres)

2,00...19,99 MΩ 0,01 MΩ
20,0...99,9 MΩ 0,1 MΩ

250 V
0...1999 kΩ 1 kΩ

2,00...19,99 MΩ 0,01 MΩ
20,0...199,9 MΩ 0,1 MΩ

500 V
0...1999 kΩ 1 kΩ

2,00...19,99 MΩ 0,01 MΩ
20,0...599,9 MΩ 0,1 MΩ

	» déchargement automatique du capacité de l'objet mesuré après la fin 
de la mesure 

	» protection contre la mesure des objets sous tension 
	» courant de sortie max. 1,4 mA

SONEL PAT-820 / PAT-815
index: WMGBPAT820 / WMGBPAT815

Appareils de mesure de la sécurité de l'équipement électrique
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Mesure du courant de fuite et du courant de fuite différentiel:
Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...3,99 mA 0,01 mA
±(5% v.m. + 2 chiffres)

4,0...19,9 mA 0,1 mA

	» limite de la mesure réglable dans la plage: 0,01...19,9 mA avec résolution 
0,01 mA/0,1 mA 

	» temps de mesure réglable: mesure continue (Cont) ou 1...60 s avec résolution 1 s
	» au milieu du temps de mesure, l'appareil change automatiquement la polarité 

sur la prise secteur de mesure et affiche la valeur plus grande
Mesure du courant substitutif de fuite:

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...3,99 mA 0,01 mA

±(5% v.m. + 2 chiffres)
4,0...19,9 mA 0,1 mA

	» limite de la mesure réglable dans la plage: 0,01...19,9 mA avec résolution 
0,01 mA/0,1 mA

	» temps de mesure réglable: mesure continue (Cont) ou 1 ...60 s avec résolution 1 s
	» tension d'ouverture: 25...50 V

Mesure du courant de contact de fuite: 
Plage d'affichage Résolution Précision
0,000...4,999 mA 0,001 mA ±(5% v.m. + 3 chiffres)

	» limite de la mesure réglable dans la plage: 0,01...1,99 mA avec résolution 0,01 mA
	» temps de mesure réglable: mesure continue (Cont) ou 1 ...60 s avec résolution 1 s

Mesure des paramètres des disjoncteurs RCD
Test d’arrêt du RCD et mesure du temps de réponse tA

Type RCD Multiplicité Plage Résolution Précision

De type général

0,5 IΔn 0...300 ms
1 ms ±(2% v.m. 

+ 2 chiffres)*
1 I∆n

2 I∆n 0...150 ms
5 I∆n 0...40 ms

*pour RCD IΔn = 10 mA et la mesure 0,5 IΔn erreur: ± (2% v.m. +3 chiffres)

Mesure du courant de déclenchement RCD IA pour le courant différentiel 
sinusoïdal
Plage de mesure selon IEC 61557: (0,3...1,0)IΔn 

Courant nominal Plage de mesure Résolution Plage de mesure Précision

10 mA 3,0...10,0 mA
0,1 mA 0,3 IΔn...1,0 IΔn ± 5% IΔn15 mA 4,5...15,0 mA

30 mA 9,0...30,0 mA

	» mesure possible pour les demi-périodes positives ou négative du courant de fuite
	» durée de flux du courant de mesure max. 3200 ms

Mesure de la puissance S 
Plage d'affichage Résolution Précision

0...999 VA 1 VA
±(5% v.m. + 3 chiffres)

1...3,99 kVA 0,01 kVA

	» temps de mesure réglable: mesure continue (Cont) ou 1...60 s avec résolution 1 s
Mesure de la puissance P

Plage d'affichage Résolution Précision

0...999 W 1 W
±(5% v.m. + 3 chiffres)

1,00 k...3,99 kW 0,01 kW

	» temps de mesure réglable: mesure continue (Cont) ou 1...60 s avec résolution 1 s
Facteur de puissance PF

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...1,00 0,01 ±(10% v.m. + 5 chiffres)

Mesure du courant pour la mesure de puissance 

Plage d'affichage Résolution Précision

0,00..15,99 A 0,01 A ±(2% v.m. + 3 chiffres)

Mesure du courant avec pince pour la mesure de puissance

Plage d'affichage Résolution Précision

100 mA...999 mA 1 mA

±(5% v.m. + 5 chiffres)1,00 A...9,99 A 0,01 A

10,0 A...24,9 A 0,1 A

	» Incertitude de base dans le tableau ne tient pas compte de l'incertitude de la 
pince de mesure.

Le dispositif permet de faire des mesures en conformité avec:
	» EN 60745-1 Outils manuels à entraînement électrique. Sécurité d'utilisation. 

Partie 1: Dispositions générales 
	» EN 61029 Sécurité des machines-outils électriques semi-fixes. Dispositions 

générales 
	»  EN 60335-1 Appareils électrodomestiques et analogues Sécurité d'utilisation.  

Dispositions générales 
	» PN-EN60950 Matériels de traitement de l'information - Sécurité 
	» EN 61557-6 Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse 

tension de 1 000 V c.a et 1 500 V c.c - Dispositifs de contrôle, de mesure ou 
de surveillance de mesures de protection - Partie 6 : efficacité des dispositifs 
à courant résiduel (DDR) dans les réseaux TT, TN et IT 

	» VDE0404-1 Pruf-und Messeinrichtungenzum Prufenderelektrischen Sicherheit 
von elektrischen Geraten. Teil 1: Allgemeine Anforderungen 

	» VDE0404-2 Pruf-undMesseinrichtungenzumPrufenderelektrischen Sicherheit 
von elektrischen Geraten. Teil 2: Prufeinrichtungen fur Prufungen nach 
lnstandsetzung, Anderung oder fur Wiederholungsprufungen 

	» VDE 0701-0702 Prufung nach lnstandsetzung, Anderung elektrischer Gerate 
Wiederholungsprufung elektrischer Gerate. Allgemeine Anforderungen fur die 
elektrische Sicherheit 

	» AS/NZS 3760:2010 ln-service safety inspection and testing of electrical 
equipment.
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Accessoires standard:
2x fusible 0314 015.VXP 15 A 250 V AC 
6.3 x 32 mm Littlefuse WAPOZB15PAT

boîtier L-5 WAFUTL5
2x pince crocodile noire 1 kV 32 A WAKROBL30K03
pince Kelvin 1 kV 25 A WAKROKELK06
2x fil 1,2 m noir 1 kV (2,5 mm2 / fiches bananes) WAPRZ1X2BLBB2X5
conducteur 1,2 m à deux fils (10 / 25 A) U2 / I2 WAPRZ1X2DZBB2
câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
cordon d’alimentation 230 V (fiche IEC C19) WAPRZZAS1
sonde pointue noire 1 kV (CAT II 1000 V, prise 
banane) WASONBLOGB3

Sonde à fort courant 1 kV (prises bananes) WASONSPGB1
certificat d'étalonnage délivré par un 
laboratoire accrédité

Mesure de la tension nominale du matériel de soudage sans charge:
Mesure de la tension UR (RMS)

Plage d'affichage Résolution Précision
5,0...170,0 V 0,1 V ±(2,5% v.m. + 5 chiffres)

	» limite supérieure réglable dans la plage: 5,0...170,0 V résolution 1 V

Mesure de la tension UP (peak): 
Plage d'affichage Résolution Précision

5,0...240,0 V 0,1 V ±(2,5% v.m. + 5 chiffres)

	» limite supérieure réglable dans la plage: 5,0...240,0 V, résolution 1 V
Mesure du courant de fuite du circuit de soudage IL:

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...14,99 mA 0,01 mA ±(5% v.m. + 2 chiffres)

	» la bande de la mesure du courant résulte du système de mesure 
utilisé conformément à la norme EN 60974-4 

	» limite supérieure réglable dans la plage: 0,10 mA...14,90 mA 
résolution 0,1 mA 

	» durée de la mesure réglable dans la plage: 3 s...60 s avec résolution 1 s
Mesures de la résistance du conducteur de prise de terre

	» limite supérieure réglable dans la plage: 10 mΩ...1,99 Ω avec 
résolution 0,01 Ω

	» temps de mesure réglable 1 ...60 s avec résolution 1 s
Mesure de la résistance du conducteur de prise de terre I=200 mA  
(seulement I classe de protection)

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...0,99 Ω

0,01 Ω
±(4% v.m. + 2 chiffres)

1,00...19,99 Ω ±(4% v.m. + 3 chiffres)

	» courant de mesure: 200 mA pour R= 0,2...1,99 Ω
Mesure de la résistance du conducteur de prise de terre I=10 A  
(seulement I classe de protection) 

Plage d'affichage Résolution Précision
0...999 mΩ 1 mΩ ±(3% v.m. + 4 chiffres)

±(3% v.m. + 40 chiffres)*1,00...1,99 Ω 0,01 Ω

* pour la mesure à deux fils
	» tension sur la sortie sans charge <12V AC 
	» méthode technique de mesurage garantissant une haute précision 

des résultats obtenus
	» courant de mesure: ≥10 A pour R ≤ 0,5 Ω

Mesure de la résistance du conducteur de prise de terre I=25 A  
(I classe de protection) 

Plage d'affichage Résolution Précision
0...999 mΩ 1 mΩ ±(3% v.m. + 4 chiffres)

±(3% v.m. + 40 chiffres)*1,00...1,99 Ω 0,01 Ω

* pour la mesure à deux fils
	» méthode technique de mesurage garantissant une haute précision 

des résultats obtenus
	» courant de mesure: ≥ 25 A pour R ≤ 0,2 Ω

Fonctions de base de l'instrument:
	» mesure des paramètres du matériel de soudage à l'arc (EN 60974-4):

•	 mesure de la tension nominale du matériel de soudage sans charge, 
•	 mesure du courant de fuite du circuit de soudage IL
•	 mesure de courant de fuite primaire.

	» mesure de la résistance du conducteur de protection avec courant: 200 mA, 10 A, 
25 A (Ie classe de protection), 

	» mesure de résistance d'isolement- trois tensions de mesure: 100 V, 250 V et 500 V 
	» mesure de courant substitutif de fuite  , 
	» mesure de courant de fuite PE, 
	» mesure de courant différentiel de fuite , 
	» mesure de courant de fuite de contact, 
	» mesure de puissance 
	» mesure de consommation de courant 
	» test de connecteur IEC,
	» vérification du fusible (tension: 4...8 V AC, courant max. 5 mA) 
	» vérification de la résistance du circuit L-N, 
	» mesure de la tension et de la fréquence du réseau.

Paramètres supplémentaires de l'appareil de mesure:
	» sélection automatique de la plage de mesure,
	» 990 cellules de mémoire de résultats des mesures avec possibilité de les transférer 

vers un PC, via connexion USB ou de les imprimer,
	» logiciel professionnel pour traitement de données et création des rapports,
	» coopération avec lecteur des codes barres et l'imprimante,
	» coopération avec mémoire portable pendrive,
	» écran grand, claire avec rétro-éclairage possible,
	» utilisation ergonomique. 

Sécurité électrique:
	» le produit est conforme aux exigences de EMC ...... selon les normes EN 61326-1 et EN 61326-2-2
	» type d'isolement ........................................................................  selon EN 61010-1 et IEC 61557
	» degré de protection du boîtier selon EN 60529 ...................................................................  IP40

Autres données techniques:
	» alimentation de l'appareil de mesure ..............................................................  187...265 V, 50 Hz
	» courant de charge .........................................................................................  max. 16 A (230 V)
	» mémoire des résultats de mesures .........................................................................  990 cellules
	» transmission de données vers un PC ................................................................... connexion USB
	» dimensions ................................................................................................ 330 x 235 x 120 mm
	» poids .....................................................................................................................  env. 4,75 kg

Conditions nominales d'utilisation:
	» température de travail ................................................................................................  0...+40°C
	» température de stockage .......................................................................................... -20...+70°C
	» humidité ...................................................................................................................... 20...80%

SONEL PAT-806
index: WMGBPAT806

Appareil de mesure de la sécurité de l'équipement électrique et des dispositifs de soudage

PAT-806 fait des mesures avec courant effectif 
25 A jusqu'à la valeur de la résistance de 0,2 Ω.
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Mesure de la résistance du circuit L-N 
Plage d'affichage Résolution Précision

0,0...999 Ω 1 Ω
±(5% v.m. +5 chiffres)

1,00...4,99 kΩ 0,01 kΩ

	» tension de mesure: 4...8 V AC
	» courant de court-circuit: max. 5 mA

Mesure du courant de fuite PE et du courant de fuite différentiel: 
Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...3,99 mA 0,01 mA
±(5% v.m. +2 chiffres)

4,0...19,9 mA 0,1 mA

	» limite de la mesure réglable dans la plage: 0,01...9,9 mA avec résolution 
0,01 mA/0,1 mA 

	» temps de mesure réglable: mesure continue (Cont) ou 1...60 s avec résolution 1 s 
	» au milieu du temps de mesure, l'appareil change automatiquement la polarité sur 

la prise secteur de mesure et affiche la valeur plus grande 
	» bande de mesure du courant 40 Hz...100 kHz (pour courant de fuite PE) ou 

20 Hz...100 kHz ( pour courant différentiel)
Mesure de courant substitutif de fuite: 

Plage d'affichage Résolution Précision
0,00...3,99 mA 0,01 mA

±(5% v.m. +2 chiffres)
4,0...19,9 mA 0,1 mA

	» limite de la mesure réglable dans la plage: 0,01...9,9 mA avec résolution 
0,01 mA/0,1 mA 

	» Temps de mesure réglable: mesure continue (Cont) ou 1 ...60 s avec résolution 1 s
	» tension d'ouverture: 25...50V

Mesure du courant de contact de fuite: 
Plage d'affichage Résolution Précision
0,000...4,999 mA 0,001 mA ±(5% v.m. +3 chiffres)

	» limite de la mesure réglable dans la plage: 0,01...1,99 mA avec résolution 0,01 mA 
	» temps de mesure réglable: mesure continue (Cont) ou 1...60 s avec résolution 1 s

Mesure de la puissance S: 
Plage d'affichage Résolution Précision

0...999 VA 1 VA
±(5% v.m. +3 chiffres)

1...3,99 kVA 0,01 kVA

Mesure de la consommation de courant: 
Plage d'affichage Résolution Précision

0,00...15,99 A 0,01 A ±(2% v.m. + 3 chiffres)

	» temps de mesure réglable: mesure continue (Cont) ou 1...60 s avec résolution 1 s
Mesure de la tension du réseau et dans la prise de mesure: 

Plage d'affichage Résolution Précision
187,0..265,0 V 0,1 V ±(2% v.m. + 2 chiffres)

Mesure de la fréquence du réseau: 
Plage d'affichage Résolution Précision

45,0...55,0 Hz 0,1 Hz ±(2% v.m. + 2 chiffres)

	» temps de mesure réglable: mesure continue (Cont) ou 1...60 s avec résolution 1 s
Mesure de la tension PE du réseau: 

Plage d'affichage Résolution Précision
0,0...59,9 V 0,1 V ±(2% v.m. + 2 chiffres)

	» mesure de la tension du réseau entre PE et N de l'alimentation de l'appareil 
de mesure

* - pour U < 5 V l'incertitude n'est pas spécifiée
Mesure de la résistance d'isolement
Plage de mesure selon IEC 61557-2 pour: Un=100 V: 100 kΩ...99,9 MΩ
Un=250V: 250 kΩ...199,9 MΩ, Un=500V: 500 kΩ...599,9 MΩ

Un Plage d'affichage Résolution Précision

100 V / 250 V / 500 V
0...1999 kΩ 1 kΩ

±(5% v.m. +8 chiffres)
2,0...19,99 MΩ 0,01 MΩ

100 V 20,0...99,9 MΩ 0,1 MΩ
250 V 20,0...199,9 MΩ 0,1 MΩ
500 V 20,0...599,9 MΩ 0,1 MΩ

	» limite de la mesure réglable dans la plage: 0,01...9,9 mΩ avec résolution 0,1 MΩ
	» temps de mesure réglable: mesure continue (Cont) ou de 4 s à 3 min avec 

résolution 1 s
	» déchargement automatique du capacité de l'objet mesuré après la fin de la 

mesure
	» protection contre la mesure des objets sous tension 
	» courant de sortie max. 1,4 mA

Le dispositif permet de faire des mesures en conformité avec:
	» EN 60745-1: Outils manuels à entraînement électrique. Sécurité d'utilisation. 

Partie 1: Dispositions générales 
	» EN 61029: Sécurité des machines-outils électriques semi-fixes Dispositions 

générales 
	» EN 60335-1: Appareils électrodomestiques et analogues - Sécurité. 

Dispositions générales 
	» EN 60950: Matériels de traitement de l'information - Sécurité 
	» EN 60974-4: Matériel de soudage à l'arc - Partie 4: Inspection et essais 

périodiques. 
	» VDE 0404-1: Pruf- und Messeinrichtungen zum Prufen der elektrischen 

Sicherheit von elektrischen 
	» Geraten. Teil 1: Allgemeine Anforderungen 
	» VDE 0404-2: Pruf- und Messeinrichtungen zum Prufen der elektrischen 

Sicherheit von elektrischen 
	» Geraten. Teil 2: Prufeinrichtungen fur Prufungen nach lnstandsetzung, 

Anderung oder fur Wiederholungsprufungen. 
	» VDE 0701-0702 Prufung nach lnstandsetzung, Anderung elektrischer Gerate 

Wiederholungsprufung elektrischer Gerate. Allgemeine Anforderungen fur die 
elektrische Sicherhei.

PAT-806 est également adapté pour le contrôle  
des dispositifs triphasés.
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Caractéristiques

Combinaison innovante de petites dimensions (et associée avec cela portabilité complète 
de l'appareil) avec des systèmes de mesure avancés permettant d'effectuer des mesures 
entièrement automatiques pour les appareils électriques et les câbles et rallonges IEC (y 
compris ceux de PRCD). 

L'ensemble de tests effectué après un clic sur la touche START. Les options de configuration 
de l'appareil de mesure permettent de modifier la façon de fonctionner de l'instrument et, 
ainsi, de mieux l'adapter aux besoins de l'utilisateur. Dans des situations où il est nécessaire 
d'effectuer les mesures unitaires, sans avoir à passer par une procédure de mesure com-
plexe, les PAT de Sonel permettent un fonctionnement en mode de mesures individuelles 
d'un type donné (dit manuel).

Tous les appareils de mesure de cette série permettent en outre d'effectuer des mesures de 
base sans alimentation externe, dans des situations d'urgence en l'absence d'alimentation, 
il est facile d'exécuter des groupes de tests simplifiés en mode batterie.

Les petites dimensions, le petit poids et un étui spécialement conçu pour l'appareil et ses 
accessoires garantissent la commodité d'utilisation et la grande mobilité de l'appareil. La 
communication sans fil avec une imprimante* permet d'organisation le lieu de travail à son 
gré, sans enchevêtrement de câbles inutile. L'enregistrement des résultats dans la mémoire 
et l’intégration des résultats dans le logiciel du PC élargissent la fonctionnalité de l'appareil.

Fonctions principales de l'appareil PAT-10
	» diode indiquant l’évaluation du résultat
	» accès rapide aux procédures de mesure
	» boîtier compact, étui ergonomique
	» sélection automatique de la plage de mesure
	» mesure de la résistance du conducteur de protection avec courant: 200 mA, 10 A
	» mesure de la résistance d'isolement
	» mesure du temps de déclenchement des interrupteurs PRCD
	» mesure du courant de fuite substitutif, alternatif et de contact
	» test du conducteur IEC
	» enregistrement des résultats dans la mémoire
	» coopération avec le logiciel Sonel Reader et Sonel PAT Analysis (option)

Accessoires standard:

2x kit de fusible de rechange (PAT-2E, PAT-10) WAPOZB16PAT
mallette pour appareil et accessoires M12 WAFUTM12
fil 1,2 m rogue 1 kV (terminé avec un crocodile) WAPRZ1X2REBK
câble pour transmission de données USB WAPRZUSB
cordon d'alimentation IEC; fiche orange WAPRZ1X8REIEC
certificat de calibration

L'appareil peut être utilisé pour tester les équipements, 
entre autres, selon les normes:

	» EN 60745 - 1: Outils manuels à entraînement électrique Sécurité 
d’utilisation.  Partie 1: Dispositions générales.

	» EN 61029: Sécurité des machines-outils électriques semi-fixes 
Dispositions générales.

	» EN 60335 - 1: Appareils électrodomestiques et analogues - 
Sécurité. Dispositions générales.

	» EN 60950: Matériels de traitement de l'information - Sécurité.
	» EN 61557-6 Sécurité électrique dans les réseaux de distribution 

basse tension de 1 000 V c.a et 1 500 V c.c - Dispositifs de 
contrôle, de mesure ou de surveillance de mesures de protection 
- Partie 6 : efficacité des dispositifs à courant résiduel (DDR) dans 
les réseaux TT, TN et IT

SONEL PAT-10 / PAT-2E / PAT-2
index: WMGBPAT10 / WMGBPAT2E / WMGBPAT2

Appareils de mesure de la sécurité de l'équipement électrique

Model PAT-10 PAT-2E PAT-2
Inspection visuelle √ √ √

Mesures de la résistance du conducteur de prise de terre
I = 200 mA 0,01…19,99 Ω 0,01…19,99 Ω 0,01…19,99 Ω

Mesures de la résistance du conducteur de prise de terre
I = 10 A 0,01…1,99 Ω - -

Mesure de la résistance d'isolement U = 250 V 0,25…99,9 MΩ 0,25…99,9 MΩ -
Mesure de la résistance d'isolement U = 500 V 0,50…99,9 MΩ 0,50…99,9 MΩ 0,50…99,9 MΩ

Mesure du courant substitutif de fuite 0,01...19,9 mA 0,01...19,9 mA 0,01...19,9 mA

Mesure du courant de contact de fuite 0,001…4,999 mA 0,001…4,999 mA -
Mesure du courant différentiel de fuite 0,10…19,9 mA 0,10…19,9 mA -

Test du conducteur IEC 
(RISO, RPE, Polarisation) √ √ √

Test PRCD 
(temps de réponse pour IΔn: x1/x5; 0° et 180°) 10 mA, 30 mA 10 mA, 30 mA -

Mémoire de résultats intégrée / transfert vers PC √ √ √
Wi-Fi √ √ √

Coopération avec imprimante √ √ √
Configuration de l'appareil de mesure à partir de l'ordinateur √ √ √

Alimentation
Alimentation secteur: 220 V; 230 V; 

240 V 50/60 Hz
Batterie intégrée

Alimentation secteur: 220 V; 230 V; 
240 V 50/60 Hz 
Batterie intégrée

Batterie intégrée 
(possibilité de mesures pendant la 

charge)
Catégorie de mesures CAT II 300V √ √ √

Poids env. 1,40 kg env. 1,40 kg env. 1,40 kg
Dimensions 200 x 180 x 77 mm 200 x 180 x 77 mm 200 x 180 x 77 mm
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SONEL PAT ANALYSIS
index: WAPROSONPAT3

Logiciels

Les logiciels sont conçus pour les entreprises qui font des mesures de la sécurité 
du matériel électrique.

Les logiciel coopèrent avec les appareils de mesure Sonel de la série PAT. Les don-
nées enregistrées par l'appareil de mesure sont transférées dans le procès-verbal 
de test du dispositif étudié.

	» Idéal pour les établissement de production, des sociétés de location des 
outils électriques, des services, etc. 

	» La structure hiérarchique des données d'entrée - l'appareil est dédié à une 
entreprise ou un département spécifique. 

	» Possibilité de stocker les informations sur un appareil donné. 
	» Traçage de l’historique  des inspections de l’appareil.
	» Possibilité d'une configuration avancée des appareils de mesure à partir du 

logiciel. 
	» Impression des autocollants sur du papier auto-adhésif standard. 
	» Possibilité de créer son propre standard de mesure en utilisant l’éditeur de 

protocole. 
	» Possibilité de planifier les mesures - chaque appareil contient une liste „Cycle 

de mesures" - le logiciel affiche automatiquement les appareils pour lesquels 
le délai de tests s'approche ou il a été dépassé.

Formes disponibles de protocole:
	» procès-verbal complet d'un test - sur une page A4, avec toutes les données 

de l'appareil et la série complète de tests, 
	» procès-verbal (historique) de test pour l'appareil - tous les résultats de 

mesures sont imprimés suivant des critères prédéfinis (de la période 
déterminée), 

	» procès-verbal abrégé/ carte d'immatriculation- impression de l'historique de 
tests avec des informations

	» principales sur l'appareil et l'information sur l'approbation pour utilisation.

Impression du procès-verbal conformément aux normes suivantes:
VDE 0701:1, VDE 0701:200, VDE 0701:240, VDE 0701:260, DIN VDE 0702, 
EN 61010, EN 60335, EN 60950, IEC 60601, EN 62353
Configuration requise du PC:

	» Windows XP SP2, Windows Vista, Windows 7, Windows 8/8.1 
	» Internet Explorer: 6.0 ou supérieure 
	» Framework 2.0 ou supérieure

SONEL PAT ANALYSIS MOBILE

Cette application mobile étend les capacités de mètres Sonel PAT-10, 2E-PAT,  
PAT-2 et dérivés. Elle est destinée aux appareils fonctionnant sous Android.

Sonel PAT Mobile:
	» se connecte sans fil avec l'appareil de mesure sélectionné, 
	» télécharge les résultats de mesure,
	» enregistre les résultats dans la structure PAT (client, appareils et données de 

mesure),
	» imprime des rapports,
	» lit les codes QR du système PAT,
	» envoie des données via internet.

En plus, l'application permet de relever les codes QR, comme c'est le cas des appa-
reils PAT-820 et PAT-815.
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Appareils de mesure à pince
CMP-2000
CMP-1006
CMP-401
CMP-400
CMP-200

Multimètres
CMM-60
CMM-40
CMM-30
CMM-11
CMM-10

Indicateurs de tensions
P-6
P-5
P-4

...et beaucoup plus
testeurs de séquence de phase

détecteur à ultrasons
détecteur de courant de fuite

tableaux de démonstration



Accessoires standard:

ensemble de fils de mesure pour CMM/CMP WAPRZCMP1
sonde de mesure de la température (type K) WASONTEMK
pile 9 V
certificat de calibration

Caractéristiques du produit
	» 12 fonctions de mesure
	» mesure de courant et de tension efficace vraie pour des lectures précises et fiables de 

signaux non sinusoïdaux
	» fonction INRUSH pour mesurer le courant consommé par un appareil électrique lors de 

sa première mise en marche
	» les grandes pinces permettent de mesurer des conducteurs jusqu'à 57 mm de diamètre
	» mesure du courant jusqu'à 2000 A DC et 1500 A AC
	» mesure de la température en degrés Fahrenheit et Celsius
	» sélection automatique des plages de mesure
	» fonction HOLD, permettant de geler le résultat sur l'affichage en conservant les 

résultats MAX / MIN
	» fonction Delta ZERO, mode de mesure relative pour le courant continu - possibilité de 

mettre à zéro l'instrument à tout moment et de revenir à la mesure en mode absolu
	» double LCD pour afficher plus d'une valeur à la fois
	» fonction d'arrêt automatique

Mesure du courant continu 
Plage d'affichage Résolution Précision (AC)

0,0...659,9 A 0,1 A ±(2,0% v.m. + 5 chiffres)

660...2000 A 1 A

±(3,0% v.m. + 5 chiffres)  
pour 660...1000 A

±(5,0% v.m. + 5 chiffres)  
pour 1000...2000 A

Mesure du courant alternatif (TRUE RMS) 
Plage d'affichage Résolution Précision

0,0...659,9 A 0,1 A

±(2,0% v.m. + 10 chiffres)  
pour 50...60 Hz

±(3,0% v.m. + 10 chiffres)  
pour 61...400 Hz

660...1500 A 1 A

±(2,5% v.m. + 10 chiffres) 
pour 50...60 Hz et 660...1000 A

±(3,5% v.m. + 10 chiffres) 
pour 61...400 Hz et 660...1000 A

±(5,0% v.m. + 10 chiffres) 
pour 50...400 Hz et 1000...1500 A

SONEL CMP-2000
index: WMXXCMP2000

Appareil de mesure à pince

Mesure de la tension continue

Plage d'affichage Résolution Précision
0,000...6,599 V 0,001 V

±(0,5% v.m. + 2 chiffres)
6,60...65,99 V 0,01 V
66,0...659,9 V 0,1 V
660...1000 V 1 V

Mesure de la tension alternative

Plage d'affichage Résolution Précision
0,000...6,599 V 0,001 V

±(1,5% v.m. + 8 chiffres)
pour 50...500 Hz

6,60...65,99 V 0,01 V
66,0...659,9 V 0,1 V
660...750 V 1 V

Mesure de la résistance 
Plage d'affichage Résolution Précision

0,0...659,9 Ω 0,1 Ω

±(1,0% v.m. + 5 chiffres)
0,660...6,599 kΩ 0,001 kΩ
6,60...65,99 kΩ 0,01 kΩ
66,0...659,9 kΩ 0,1 kΩ

0,660...6,599 MΩ 0,001 MΩ ±(2,0% v.m. + 5 chiffres)
6,60...66,00 MΩ 0,01 MΩ ±(3,5% v.m. + 5 chiffres)

Mesure du capacité 
Plage d'affichage Résolution Précision

0,0...6,599 nF 0,001 nF ±(3,0% v.m. + 30 chiffres)
6,60...65,99 nF 0,01 nF ±(3,0% v.m. + 10 chiffres)
66,0...659,9 nF 0,1 nF ±(3,0% v.m. + 30 chiffres)

6,660...6,599 µF 0,001 µF
±(3,0% v.m. + 10 chiffres)6,60...65,99 µF 0,01 µF

66,0...659,9 µF 0,1 µF
0,660...6,599 mF 0,001 mF ±(5% v.m. + 10 chiffres)

Mesure de la fréquence

Plage d'affichage Résolution Précision
10...65,99 Hz 0,01 Hz

±(0,1% v.m. + 5 chiffres)

66,0...659,9 Hz 0,1 Hz
0,660...6,599 kHz 0,001 kHz
6,60...65,99 kHz 0,01 kHz
66,0...659,9 kHz 0,1 kHz

0,660...1,000 MHz 0,001 MHz

Mesure du cycle de travail (temps d'impulsions) 
Plage d'affichage Résolution Précision

5...95% 0,1% ±(3,0% v.m. + 30 chiffres)

plage de fréquences: 40 Hz...20 kHz.
Mesure de la température

Plage d'affichage Résolution Précision
0...400°C 1°C ±(1,0% v.m. + 2°C)

-20...0°C, 400...1000°C 1°C ±(2,0% v.m. + 3°C)
32...750°F 1°F ±(1,0% v.m. + 4°F)

-4...32°F, 750...1832°F 1°F ±(2,0% v.m. + 6°F)

L’abréviation „v.m." signifie „valeur mesurée modèle”.

Autres données techniques
	» écran ....... LCD à segments, comptage 6600, 3 et 6/7 chiffres, rétro-éclairé
	» alimentation .............................................................  pile 9 V type 6LR61
	» indication du dépassement de la plage ................................. symbole ‘OL’ 
	» diamètre maximal du fil..................................................................57 mm
	» dimensions maximales du jeu de barres ................................. 70 x 18 mm
	» test de continuité ....................................................................  seuil 30 Ω
	» test diode ..........................................................  I = 0,8 mA, U0 = 3,2 V DC
	» fréquence d'échantillonnage..............................................nominal: 2,8  Hz 

.................................................................... bargraphe analogique: 28 Hz
	» impédance d’entrée ................................................................ env. 10 MΩ
	» durée d’inactivité avant arrêt automatique ............................... 30 minutes
	» température de travail ..............................................................  0...+50°C
	» température de stockage .......................................................  -20...+60°C
	» humidité de stockage .....................................................................  <80%
	» dimensions ................................................................ 281 x 108 x 53 mm
	» poids ............................................................................................. 570 g
	» catégorie de mesure.................................... CAT III 1000 V (CAT IV 600 V)
	» conformité aux normes ...............................  EN 61010-1, EN 61010-2-032
	» standard de qualité ................................................................... ISO 9001
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Accessoires standard:

ensemble de fils de mesure pour CMM/CMP WAPRZCMP1
sonde de mesure de la température (type K) WASONTEMK
pile 9 V
certificat de calibration

Caractéristiques du produit
	» 11 fonctions de mesure
	» mesure de courant et de tension efficace vraie pour des lectures précises et fiables de 

signaux non sinusoïdaux
	» fonction INRUSH pour mesurer le courant consommé par un appareil électrique lors de 

sa première mise en marche
	» les pinces permettent de mesurer des conducteurs jusqu'à 34 mm de diamètre
	» mesure de courant jusqu'à 1000 A AC / DC
	» mesure de la température en degrés Fahrenheit et Celsius
	» sélection automatique des plages de mesure
	» Fonction HOLD, permettant de geler le résultat à l'écran
	» maintien des valeurs MAX / MIN
	» mode de mesure relative pour courant continu - fonction DCA ZERO
	» mise hors tension automatique
	» boîtier robuste résistant aux chocs

Mesure du courant continu et alternatif (TRUE RMS)

Plage d'affichage Résolution Précision (DC) Précision (AC)

0...659,9 A 0,1 A ±(2,5% v.m. +5 chiffres) ±(2,5% v.m. + 8 chiffres)
pour f=45...65 Hz

660...1000 A 1 A ±(2,8% v.m. +8 chiffres) ±(2,8% v.m. + 8 chiffres)
pour f=45...65 Hz

Mesure de la tension continue et alternative (TRUE RMS)

Plage d'affichage Résolution Précision (DC) Précision (AC)
0...6,599 V 0,001 V

±(1,5% v.m. + 3 chiffres) ±(1,8% v.m. + 5 chiffres)
pour f = 45...65 Hz6,60...65,99 V 0,01 V

66,0...600,0 V 0,1 V

Mesure de la fréquence

Plage d'affichage Résolution Précision
30,0...659,9 Hz 0,1 Hz

±(1.2% v.m. + 2 chiffres)0,660...6,599 kHz 0,001 kHz
6,60...15,00 kHz 0,01 kHz

sensibilité: 
30...5 kHz: 10 V RMS min.
5 kHz...15 kHz: 40 V RMS min. pour 20%...80% du cycle de travail

SONEL CMP-1006
index: WMXXCMP1006

Appareil de mesure à pince

Mesure de la résistance 
Plage d'affichage Résolution Précision

0,0...659,9 Ω 0,1 Ω ±(1,0% v.m. + 4 chiffres)
0,660...6,599 kΩ 0,001 kΩ

±(1,5% v.m. + 2 chiffres)6,60...65,99 kΩ 0,01 kΩ
66,0...659,9 kΩ 0,1 kΩ

0,660...6,599 MΩ 0,001 MΩ ±(2,5% v.m. + 3 chiffres)
6,60...66,00 MΩ 0,01 MΩ ±(3,5% v.m. + 5 chiffres)

Mesure de la température

Plage d'affichage Résolution Précision
-20...760°C 1°C ±(3% v.m. + 5°C)
-4...1400°F 1°F ±(3% v.m. + 9°F)

L’abréviation „v.m." signifie „valeur mesurée modèle”.

Autres données techniques
	» écran ........LCD à segments, comptage 6600, 3 et 6/7 chiffres, rétro-éclairé
	» alimentation ...............................................................  pile 9 V typ 6LR61
	» indication du dépassement de la plage ................................. symbole ‘OL’ 
	» diamètre maximal du fil ................................................................  34 mm
	» test de continuité .........................  seuil 40 Ω; courant de mesure < 0,5 mA
	» test diode .............................................................  I = 0,3 mA, U0 < 3 V DC
	» fréquence d'échantillonnage ............................................................  2  Hz
	» impédance d’entrée ................................................  10 MΩ (V DC et V AC)
	» durée d’inactivité avant arrêt automatique.......................................25 min
	» température de travail ............................................................  +5...+40°C
	» température de stockage........................................................  -20...+60°C
	» humidité de stockage ....................................................................  < 80% 
	» dimensions .................................................................. 229 x 80 x 49 mm 
	» poids ............................................................................................. 303 g
	» catégorie de mesure...................................... CAT III 600 V (CAT IV 300 V)
	» conformité aux normes ...............................  EN 61010-1, EN 61010-2-032
	» standard de qualité ................................................................... ISO 9001
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Caractéristiques du produit
	» 11 fonctions de mesure (CMP-401) et 9 fonctions de mesure (CMP-400)
	» les pinces permettent de mesurer des conducteurs jusqu'à 30 mm de diamètre
	» mesure de courant jusqu'à 400 A AC i DC (CMP-401) ou jusqu'à 400 A AC (CMP-400)
	» mesure de la température en degrés Fahrenheit et Celsius
	» indication de tension sans contact
	» sélection automatique et manuelle des plages de mesure
	» Fonction HOLD, permettant de geler le résultat à l'écran
	» fonction de mesure relative
	» mise hors tension automatique - fonction Auto-off
	» boîtier robuste résistant aux chocs

Autres données techniques
	» écran ........................................  LCD à segments, comptage 4000, 3 et 6/7 chiffres, rétro-éclairé
	» alimentation .................................................................................................  pile 9 V typ 6LR61
	» indication du dépassement de la plage ................................................................... symbole ‘OL’ 
	» diamètre maximal du fil .................................................................................................. 30 mm
	» test de continuité ............................................................ seuil 50 Ω, courant de mesure <0,5 mA
	» test diode ............................................................................................  I = 0,3 mA, U0 = 1,5 V DC
	» fréquence d'échantillonnage ..............................................................................................  2  Hz
	» impédance d’entrée ........................................................................................................  10 MΩ
	» durée d’inactivité avant arrêt automatique ................................................................  env. 30 min
	» température de travail ..................................................................................................  5...40°C
	» température de stockage .......................................................................................... -20...+60°C
	» humidité de stockage .......................................................................................................  <80%
	» dimensions ...................................................................................................  197 x 70 x 40 mm
	» poids ............................................................................................................................... 183 g
	» catégorie de mesure.......................................................................  CAT III 600 V (CAT IV 300 V)
	» conformité aux normes .................................................................  EN 61010-1, EN 61010-2-032
	» standard de qualité ....................................................................................................  ISO 9001

 
Accessoires standard:

ensemble de fils de mesure pour CMM/CMP WAPRZCMP1
sonde de mesure de la température (type K) WASONTEMK
pile 9 V
certificat de calibration

Mesure de la tension continue et alternative

Plage 
d'affichage Résolution Précision

CMP-400 (AC)

Précision

CMP-401 (AC) CMP-400,-401 
(DC)

400,0 mV 0,1 mV ±(1,5% v.m.  
+ 30 chiffres)

±(1,5% v.m. 
+ 30 chiffres)

±(0,8% v.m. 
+ 2 chiffres)

4,000 V 0,001 V
±(1,8% v.m. 
+ 8 chiffres)

±(1,5% v.m. 
+ 5 chiffres)

±(1,5% v.m. 
+ 2 chiffres)40,00 V 0,01 V

400,0 V 0,1 V

600,0 V 1 V ±(2,5% v.m. 
+ 8 chiffres)

±(2% v.m. 
+ 5 chiffres)

±(2% v.m. 
+ 2 chiffres)

plage de fréquences: 50...400 Hz
Mesure du courant alternatif

Plage d'affichage Résolution Précision 
CMP-400

Précision 
CMP-401

4,000 A 0,001 A ±(2,5% v.m. +12 
chiffres) -

40,00 A 0,01 A ±(2,5% v.m. + 8 
chiffres)

±(2,5% v.m. + 8 
chiffres)

400,0 A 0,1 A ±(2,8% v.m. + 8 
chiffres)

±(2,8% v.m. + 5 
chiffres)

plage de fréquences: 50 Hz...60 Hz
Mesure du courant continu (seulement CMP-401) 

Plage d'affichage Résolution Précision 
4,00 A 0,01 A ±(2,5% v.m. + 5 chiffres)

400,0 A 0,1 A ±(2,8% v.m. + 5 chiffres)

Mesure de la résistance 
Plage d'affichage Résolution Précision 

400,0 Ω 0,1 Ω ±(1% v.m. + 4 chiffres)
4,000 kΩ 0,001 kΩ

±(1,5% v.m. + 2 chiffres)40,00 kΩ 0,01 kΩ
400,0 kΩ 0,1 kΩ
4,000 MΩ 0,001 MΩ ±(2,5% v.m. + 3 chiffres)
40,00 MΩ 0,01 MΩ ±(3,5% v.m. + 5 chiffres)

Mesure de la température

Plage d'affichage Résolution Précision 
-20,0...760,0°C 0,1°C ±(3% v.m. + 5°C)
-4,0...1400°F 0,1°F ±(3% v.m. + 9°F)

L’abréviation „v.m." signifie „valeur mesurée modèle”.

SONEL CMP-401 / CMP-400
index: WMXXCMP401 / WMXXCMP400

Appareils de mesure à pince

SONEL CMP-200
index: WMXXCMP200

Appareil de mesure du courant de fuite avec pince

Mesure du courant alternatif jusqu’à 200 A:
	» haute résolution (0,1 mA),
	» 3 sous-plages de mesure: 200 mA, 2 A, 200 A.

Caractéristiques du produit:
	» segment LCD, lecture des lectures de 1999, 

3 1/2 digits, rétroéclairé,
	» diamètre maximal du fil 30 mm,
	» fonction HOLD, permettant la congélation
	» le résultat de la mesure à l'écran,
	» fonction MAX, blocage des valeurs maximales,
	» mise hors tension automatique de l'instrument 

lorsqu'il n'est pas utilisé,
	» boîtier renforcé, résistant aux chocs.

Mesure du courant

Plage d'affichage Résolution Précision 
199,9 mA 0,1 mA ±(5% v.m. + 8 chiffres)
1,999 A 0,001 A ±(5% v.m. + 10 chiffres)
199,9 A 0,1 A ±(2,5% v.m. + 10 chiffres)
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Comparaison de multimètres à pince

CMP-2000 CMP-1006 CMP-401 CMP-400 CMP-200

Modèle haut de gamme  
pour le secteur industriel

Diverses applications 
dans l'industrie

Diverses applications dans 
l'industrie Pour usage général Courant de fuite

Fonctions de mesure
Tension AC/DC 750 V / 1000 V 600,0 V / 600,0 V 600 V / 600 V 600 V / 600 V - / -
Courant AC/DC 1500 A / 2000 A 1000 A / 1000 A 400,0 A / 400,0 A 400,0 A / - 200 A / -

Résistance 60,00 MΩ 66,00 MΩ 40,00 MΩ 40,00 MΩ -
Fréquence 1,000 MHz 15,00 kHz 10 kHz 10 kHz -
Capacité 6,599 mF - 100,0 μF - -

Température 1000°C 760°C 760°C 760°C -
Indication de tension sans contact - - √ √ -

Cycle de travail (%) √ √ √ √ -
Test de continuité / test diode √ / √ √ / √ √ / √ √ / √ -

Courant initial d'appel √ √ - - -
Fonctionnalités de base

Mesure True RMS √ √ - - -
Sélection automatique / manuelle de la gamme √ / √ √ / √ √ / √ √ / √ - / √

Diamètre maximum du conducteur mesuré 57 mm (fil)
70 x 18 mm (jeu de barres) 34 mm 30 mm 30 mm 30 mm

Impédance d’entrée 10 MΩ 10 MΩ 10 MΩ 10 MΩ -
Fonctionnalités avancées

Mesure MAX / MIN / AVG √ / √ / - √ / √ / - - / - / - - / - / - √ / - / -
HOLD √ √ √ √ √

PEAK HOLD - - - - -
Mesure relative √ √ √ √ -

Autres fonctionnalités
Arrêt automatique √ √  √  √ √

Indicateur de batterie √ √  √  √ √
Beeper √ √  √  √ -

Dimensions 281 x 108 x 53 mm 229 x 80 x 49 mm 197 x 70 x 40 mm 197 x 70 x 40 mm 182 x 61 x 34 mm
Poids 570 g 303 g 183 g 183 g 225 g

Écran

Écran

LCD à segments
comptage 6600, 3 et 6/7 

chiffres
rétro-éclairé

LCD à segments
comptage 6600, 3 et 6/7 

chiffres
rétro-éclairé

LCD à segments
comptage 4000, 3 et 6/7 

chiffres
rétro-éclairé

LCD à segments
comptage 4000, 3 et 6/7 

chiffres
rétro-éclairé

LCD à segments
comptage 1999, 3 i 1/2 

chiffres
rétro-éclairé

Segments √ √  √  √ √
Rétro-éclairé √ √  √  √ √

Sécurité et conditions d'utilisation
Catégorie de mesure

(EN 61010)
CAT IV 600 V 
CAT III 1000 V

CAT IV 300 V 
CAT III 600 V

CAT IV 300 V 
CAT III 600 V

CAT IV 300 V 
CAT III 600 V CAT II 600 V

Degré de protection IP20 IP40 IP40 IP40 IP40
Température de travail 0…50°C 5…40°C 5…40°C 5…40°C 0…50°C
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Mesures:
	» plus de 14 fonctions de mesure
	» tensions AC et DC
	» courant AC et DC
	» résistance
	» capacité
	» température
	» du facteur de temps et de largeur d'impulsion
	» fréquences 
	» de la boucle de courant 4-20mA%
	» ...et bien d'autres

Fonctions supplémentaires:
	» mesure AC+DC pour la présentation de la composante continue et variable en même 

temps ou de la somme de deux composantes dans la mesure de la tension 
	» mesure du courant et de la tension alternative TRMS pour les formes d'ondes non 

sinusoïdales,
	» fonction 4~20 mA pour contrôler les circuits analogiques de commande pex. du 

fonctionnement des capteurs de température, de pression , de pH ou de débit, 
	» relevé facile et lisible avec un écran couleur avec résolution de 320x240 pixels et diagonale 

3,5" avec la possibilité de visibilité sous grand angle ou dans les locaux obscurs 
	» filtre passe-bas pour mesurer les tensions avec des bruits générés par les machines et les 

dispositifs électroniques enregistrement des valeurs maximales avec la fonction PEAK 
	» fonction de mesures relatives REL
	» l'horloge en temps réel permet d'enregistrer les résultats avec la date et l'heure de la 

mesure 
	» mémoire intégrée pour 2000 mesures 
	» enregistreur intégré avec fonction Trend Capture, avec sauvegarde jusqu’à 10 000 

échantillons et leur affichage sous forme graphique 
	» module Bluetooth intégré pour le transfert de données vers appareils mobiles munis du 

système Android et vers le logiciel CMM-60 Multimeter Software 
	» fonction d'enregistrement des valeurs minimales, moyennes et maximales 
	» assistance intégrée HELP 
	» sélection automatique et manuelle des plages de mesure, 
	» arrêt du résultat de la mesure par la fonction HOLD et Auto HOLD 
	» arrêt automatique de l’appareil grâce à la fonction Auto-OFF suite à la période d'inactivité 

sélectionnée  
	» boitier extrêmement étanche (IP67) et renforcé, résistant aux chocs, revêtu d'une couche 

d’élastomère
Mesure de la tension continue et alternative (True RMS)

Plage d'affichage Résolution Précision (DC) Précision (AC)
50,000 mV 0,001 mV ±(0,05% v.m. + 20 chiffres) f = 50/60 Hz

±(0,3% v.m. + 25 chiffres)

f < 1 kHz
±(0,5% v.m. + 25 chiffres)

f < 5 kHz
±(3% v.m. + 25 chiffres)

500,00 mV 0,01 mV
±(0,025% v.m. + 5 chiffres)5,0000 V 0,0001 V

50,000 V 0,001 V
500,00 V 0,01 V ±(0,05% v.m. + 5 chiffres)
1000,0 V 0,1 V ±(0,1% v.m. + 5 chiffres)

plage de fréquences 50...10 kHz
Mesure du courant continu et alternatif (True RMS) 

Plage d'affichage Résolution Précision (DC) Précision (AC)
500,00 μA 0,01 μA

±(0,1% v.m. + 20 chiffres)
f = 50/60 Hz

±(0,6% v.m. + 25 chiffres)

f < 1 kHz
±(1,5% v.m. + 25 chiffres)

f < 5 kHz
±(3% v.m. + 25 chiffres)

5000,0 μA 0,1 μA
50,000 mA 0,001 mA

500,00 mA 0,01 mA ±(0,15% v.m. + 20 
chiffres)

10,000 A 0,001 A ±(0,3% v.m. + 20 chiffres)
20 A un maximum de 30 secondes avec une précision limitée

SONEL CMM-60
index: WMXXCMM60

Multimètre industriel de pointe

Accessoires standard:

ensemble de fils de mesure pour CMM (CAT IV, M) WAPRZCMM2
sonde de mesure de la température (type K, métal) WASONTEMK2
adaptateur pour sondes de température type K WAADATEMK
bloc d'alimentation pour CMM-60 WAZASZ21
adaptateur d'alimentation pour CMM-60 WAADALAD1
CMM-RR radio pour CMM-60 WAADACMMRR
accumulateur Li-Pol 7,4 V 2,4 Ah pour CMM-60 WAAKU25
capuchon étanche à l'eau protégeant les prises (2 pièces)
certificat de calibration

Mesure de la résistance

Plage d'affichage Résolution Précision
50,000 Ω 0,001 Ω ±(0,5% v.m. + 20 chiffres)
500,00 Ω 0,01 kΩ

±(0,05% v.m. + 10 chiffres)5,0000 kΩ 0,0001 kΩ
50,000 kΩ 0,001 kΩ
500,00 kΩ 0,01 kΩ ±(0,1% v.m. + 10 chiffres)
5,0000 MΩ 0,0001 MΩ ±(0,2% v.m. + 20 chiffres)
50,000 MΩ 0,001 MΩ ±(2% v.m. + 20 chiffres)

Mesure du capacité

Plage d'affichage Résolution Précision
5,000 nF 0,001 nF

±(2% v.m. + 40 chiffres)
50,00 nF 0,01 nF
500,0 nF 0,1 nF
5,000 μF 0,001 μF
50,00 μF 0,01 μF
500,0 μF 0,1 μF

±(5% v.m. + 40 chiffres)
10,00 mF 0,01 mF

Mesure de la fréquence électronique 
Plage d'affichage Résolution Précision

50,000 Hz 0,001 Hz

±(0,01% v.m. + 10 chiffres)

500,00 Hz 0,01 Hz
5,0000 kHz 0,0001 kHz
50,000 kHz 0,001 kHz
500,00 kHz 0,01 kHz
5,0000 MHz 0,0001 MHz

10,000 MHz 0,001 MHz

Mesure de la température

Plage d'affichage Résolution Précision
-50,0...1000°C 0,1°C ±(1,0% v.m. + 2,5°C)
-58...1832°F 0,1°F ±(1,0% v.m. + 4,5°F)

Autres données techniques
	» écran ............................................. 3,5” couleur TFT LCD 320 x 240 pixels
	» alimentation .............................................................  batterie Li-Pol 7,2 V
	» indication du dépassement de la plage ................................  symbole „0L”
	» facteur de crête ...........................................  ≤3 pour toute la plage 500 V 

...............................  diminuant de façon linéaire jusqu’à  ≤1,5 pour 1000 V
	» test de continuité ........................  I < 0,35 mA, signal sonore pour R < 25 Ω
	» test diode ........................................................... I = 0,9 mA, U0 = 3,2 V DC
	» fréquence d'échantillonnage ........................................................... 20  Hz
	» impédance d’entrée ....................................  >10 MΩ (V DC), >9 MΩ (V AC)
	» durée d’inactivité avant arrêt automatique .....................................  15 min
	» fusibles .......................  plage mA, µA: 0,8 A / 1000 V en céramique rapide  

............................................. plage  A: 10 A / 1000 V en céramique rapide
	» température de travail ............................................................  +5...+40°C 
	» température de stockage ........................................................  -20...+60°C 
	» dimensions .................................................................. 220 x 97 x 58 mm
	» poids ............................................................................................. 342 g
	» catégorie de mesure...................................  CAT III 1000 V (CAT IV 600 V)
	» conformité aux normes ...............................  EN 61010-1, EN 61010-2-032

SONEL 
MULTIMETER MOBILE

L’application mobile Sonel Multimeter Mobile est conçue 
pour le transfert et le stockage des résultats des mesures 
dans la mémoire des appareils mobiles basés sur le sys-
tème Android. Vous pouvez la télécharger à partir du site 
www.sonel.pl ou scanner le code QR.
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Mesures
	» 12 fonctions de mesure
	» tensions AC et DC
	» courant AC et DC
	» résistance
	» capacité
	» température
	» facteur de temps d'impulsions 
	» fréquences
	» de la boucle de courant 4-20mA%
	» test de diode et de continuité

Fonctions supplémentaires:
	» la fonction AC + DC vous permet d'afficher simultanément la valeur du composant 

constant et variable ou la somme des deux composants pendant la mesure de tension
	» la valeur efficace vraie pour la tension et le courant alternatifs permet de mesurer la 

valeur effective des formes d'onde déformées
	» la fonction 4 ~ 20 mA utilisée, entre autres, pour la mesure des circuits de commande 

de capteurs de température, de pression, de pH ou de débit
	» affichage des valeurs PEAK
	» la fonction de mesure relative REL
	» double affichage pour afficher plusieurs résultats en même temps
	» mémoire intégrée pour 2000 mesures
	» enregistrement des valeurs maximales et minimales
	» sélection automatique et manuelle de la gamme
	» fonction HOLD
	» mise hors tension automatique grâce à la fonction Auto-OFF après la sélection d'une 

période d'inactivité spécifique
	» boîtier extrêmement hermétique (IP67) renforcé, protégé contre les chocs, recouvert 

d'élastomère
Mesure de la tension continue et alternative (True RMS)

Plage d'affichage Résolution Précision (DC) Précision (AC)
400,00 mV 0,01 mV

±(0,06% v.m. + 4 chiffres)

±(1% v.m. + 40 chiffres)
4,0000 V 0,0001 V

±(1% v.m. + 30 chiffres)
40,000 V 0,001 V
400,00 V 0,01 V
1000,0 V 0,1 V ±(0,1% v.m. + 5 chiffres)

plage de fréquences 50...1000 Hz.
Mesure du courant continu et alternatif (True RMS) 

Plage d'affichage Résolution Précision (DC) Précision (AC)
400,00 μA 0,01 μA

±(1,0% v.m. + 3 chiffres) ±(1,5% v.m. + 30 chiffres)
4000,0 μA 0,1 μA
40,000 mA 0,001 mA
400,00 mA 0,01 mA
10,000 A 0,001 A

20 A un maximum de 30 secondes avec une précision limitée

SONEL CMM-40
index: WMXXCMM40

Multimètre industriel Accessoires standard:

ensemble de fils de mesure pour CMM/CMP WAPRZCMP1
sonde de mesure de la température (type K) WASONTEMK
adaptateur pour sondes de température type K WAADATEMK
étui
capuchon étanche à l'eau protégeant la prise (2 pièces).
pile 9 V
certificat de calibration

Mesure de la résistance

Plage d'affichage Résolution Précision
400,00 Ω 0,01 Ω ±(0,3% v.m. + 9 chiffres)
4,0000 kΩ 0,0001 kΩ

±(0,3% v.m. + 4 chiffres)
40,000 kΩ 0,001 kΩ
400,00 kΩ 0,01 kΩ
4,0000 MΩ 0,0001 MΩ 
40,000 MΩ 0,001 MΩ ±(2% v.m. + 10 chiffres)

Mesure du capacité

Plage d'affichage Résolution Précision
40,000 nF 0,001 nF

±(3,5% v.m. + 40 chiffres)
400,00 nF 0,01 nF
4,0000 μF 0,0001 μF

±(3,5% v.m. + 10 chiffres)40,000 μF 0,001 μF
400,00 μF 0,01 μF
4000,0 μF 0,1 μF

±(5% v.m. + 10 chiffres)
40,000 mF 0,001 mF

Mesure de la fréquence électronique 
Plage d'affichage Résolution Précision

40,000 Hz 0,001 Hz

±(0,1% v.m. + 1 cyfra)

400,00 Hz 0,01 Hz
4,0000 kHz 0,0001 kHz
40,000 kHz 0,001 kHz
400,00 kHz 0,01 kHz
4,0000 MHz 0,0001 MHz
40,000 MHz 0,001 MHz
100,00 MHz 0,01 MHz valeur indéterminée

Mesure de la température

Plage d'affichage Résolution Précision
-50,0...1200°C 0,1°C ±(1,0% v.m. + 2,5°C)
-58...2192°F 0,1°F ±(1,0% v.m. + 4,5°F)

Autres données techniques:
	» écran........ LCD à segments, comptage 40 000, 4 et 4/5 chiffres, rétro-éclairé
	» alimentation ............................................................... pile 9 V type 6LR61
	» indication du dépassement de la plage .................................  symbole „0L”
	» facteur de crête ....................................  ≤ 3 pour la plage complète  500 V 

..................................................  décroissement linéaire ≤ 1,5 pour 1000 V
	» test de continuité ........................  seuil 35 Ω, courant de mesure <0,35 mA
	» test diode ............................................................... I=0,9 mA, U0=2,8 V DC
	» fréquence d'échantillonnage .............................................................  2 Hz
	» impédance d’entrée .....................................  >10 MΩ (V DC), >9 MΩ (V AC)
	» durée d’inactivité avant arrêt automatique ......................................  15 min
	» fusibles ........................  plage mA, µA: 0,5 A / 1000 V en céramique rapide  

............................................... plage A: 10 A / 1000 V en céramique rapide
	» température de travail ...............................................................  0...+40°C 
	» température de stockage ........................................................  -20...+60°C 
	» dimensions ................................................................... 187 x 81 x 55 mm
	» poids ..............................................................................................  342 g
	» catégorie de mesure...................................  CAT III 1000 V (CAT IV 600 V)
	» conformité aux normes ................................  EN 61010-1, EN 61010-2-032
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Mesures:
	» 11 fonctions de mesure
	» tensions AC et DC
	» courant AC et DC
	» résistance
	» capacité
	» facteur de temps d'impulsions
	» fréquences
	» test de diode et de continuité
	» Low Z

Fonctions supplémentaires:
	» mesure AC+DC pour la présentation de la composante continue et variable en même 

temps ou de la somme de deux composantes dans la mesure de tension
	» mesure du courant et de la tension alternative TRMS pour les formes d'ondes non 

sinusoïdales
	» fonctions MAX MIN pour affichage des valeurs extrêmes
	» fonction AVG pour l'affichage de la valeur moyenne
	» fonction de mesures relatives REL
	» sélection automatique et manuelle des plages de mesure,
	» arrêt du résultat de la mesure par la fonction HOLD
	» module intégré Bluetooth pour transfert de données vers un appareil mobile muni de 

système Android
	» rétro-éclairage automatique de l’écran, des touches et du bouton
	» torche intégrée pour éclairer les endroits obscurs pendant la mesure
	» arrêt automatique de l’appareil grâce à la fonction Auto-OFF
	» boitier étanche (IP67) et renforcé, résistant aux chocs, revêtu d'une couche 

d’élastomère

Mesure de la tension continue et alternative 
Plage d'affichage Résolution Précision (DC) Précision (AC)

600,0 mV 0,1 mV ±(0,5% v.m. + 8 chiffres) -
6,000 V 0,001 V

±(0,8% v.m. + 5 chiffres) ±(1,0% v.m. + 5 chiffres)60,00 V 0,01 V
600,0 V 0,1 V
1000 V 1 V ±(1,0% v.m. + 3 chiffres) ±(1,2% v.m. + 5 chiffres)

	» impédance d’entrée: 10 MΩ
	» plage de fréquences 45...1000 Hz

Mesure du courant continu et alternatif 
Plage d'affichage Résolution Précision (DC) Précision (AC)

600,0 μA 0,1 μA

±(1,0% v.m. + 3 chiffres) ±(1,0% v.m. + 3 chiffres)
6000 μA 1 μA
60,00 mA 0,01 mA
600,0 mA 0,1 mA
10,00 A 0,01 A ±(1,5% v.m. + 3 chiffres) ±(2,0% v.m. + 8 chiffres)

SONEL CMM-30
index: WMXXCMM30

Multimètre industriel

Accessoires standard:

ensemble de fils de mesure pour CMM (CAT IV, M) WAPRZCMM2
adaptateur pour sondes de température type K WAADATEMK
sonde de mesure de la température (type K) WASONTEMK
4x pile AAA 1,5 V 
certificat de calibration

Mesure de la résistance

Plage d'affichage Résolution Précision
600,0 Ω 0,1 Ω

±(1,5% v.m. + 5 chiffres)
6,000 kΩ 0,001 kΩ
60,00 kΩ 0,01 kΩ
600,0 kΩ 0,1 kΩ
6,000 MΩ 0,001 MΩ 
60,00 MΩ 0,01 MΩ ±(2,0% v.m. + 10 chiffres)

Mesure du capacité

Plage d'affichage Résolution Précision
60,00 nF 0,01 nF ±(5,0% v.m. + 35 chiffres)
600,0 nF 0,1 nF

±(3,0% v.m. + 5 chiffres)
6,000 μF 0,001 μF
60,00 μF 0,01 μF
600,0 μF 0,1 μF
6000 μF 1 μF ±(5,0% v.m. + 5 chiffres)

Mesure de la fréquence 
Plage d'affichage Résolution Précision

9,999 Hz 0,001 Hz

±(1,0% v.m. + 5 chiffres)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
9,999 kHz 0,001 kHz

Mesure du cycle de travail (temps d'impulsions) 
Plage d'affichage Résolution Précision

20,0...80,0% 0,1% ±(1,2% v.m. + 2 chiffres)

Mesure de la température

Plage d'affichage Résolution Précision
-20...760°C 0,1°C ou 1°C ±(1,0% v.m. + 5°C)
-4...1400°F 0,1°F ou 1°F ±(1,0% v.m. + 9°F)

Autres données techniques:
	» écran ................  LCD à segments, comptage 6000, 4 chiffres, rétro-éclairé
	» alimentation ................................................................  4x piles AAA 1,5 V 

.................................................................. ou 4x batterie AAA NiMH 1,2 V
	» indication du dépassement de la plage .................................  symbole „0L”
	» test de continuité ........................  seuil 30 Ω , courant de mesure <0,35 mA
	» test diode ....................................................................  I=1 mA, U0<3 V DC
	» fréquence d'échantillonnage .............................................................  3 Hz
	» impédance d’entrée .......................................................  10 MΩ (V AC/DC)
	» durée d’inactivité avant arrêt automatique ................................ 15 minutes
	» fusibles .............................................  plage mA, µA: 0,8 A / 1000 V rapide 

.................................................................... plage A: 10 A / 1000 V rapide
	» température de travail...................................0...+40°C avec humidité <75%
	» température de stockage............................-20...+60°C avec humidité <80% 
	» dimensions ................................................................... 170 x 75 x 48 mm
	» poids ..............................................................................................  418 g
	» catégorie de mesure...................................  CAT III 1000 V (CAT IV 600 V)
	» conformité aux normes ..........................................................  EN 61010-1 

...............................................................EN 61010-2-031, EN 61010-2-033 

......................................................................... EN 61326-1, EN 61326-2-2

SONEL 
MULTIMETER MOBILE

L’application mobile Sonel Multimeter Mobile est conçue 
pour le transfert et le stockage des résultats des mesures 
dans la mémoire des appareils mobiles basés sur le sys-
tème Android. Vous pouvez la télécharger à partir du site 
www.sonel.pl ou scanner le code QR.
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Mesures:
	» 10 fonctions de mesure
	» tensions AC et DC
	» courant AC et DC
	» résistance
	» capacité
	» facteur de temps d'impulsions 
	» fréquences
	» test de diode et de continuité

Fonctions supplémentaires:
	» mesure du courant et de la tension alternative TRMS pour les formes d'ondes non 

sinusoïdales
	» fonction MAX MIN pour affichage des valeurs extrêmes
	» sélection automatique et manuelle des plages de mesure,
	» arrêt du résultat de la mesure par la fonction HOLD
	» module intégré Bluetooth pour transfert de données vers un appareil mobile muni de 

système Android
	» torche intégrée pour éclairer les endroits obscurs pendant la mesure
	» arrêt automatique de l’appareil grâce à la fonction Auto-OFF
	» boitier étanche (IP65) et renforcé, résistant aux chocs, revêtu d'une couche 

d’élastomère
Mesure de la tension continue et alternative 

Plage d'affichage Résolution Précision (DC) Précision (AC)
400,0 mV 0,1 mV ±(1,0% v.m. + 8 chiffres) -
4,000 V 0,001 V

±(1,0% v.m. + 3 chiffres) ±(1,0% v.m. + 5 chiffres)40,00 V 0,01 V
400,0 V 0,1 V
600 V 1 V ±(1,2% v.m. + 3 chiffres) ±(1,2% v.m. + 5 chiffres)

	» impédance d’entrée: 10 MΩ
	» plage de fréquences 50...60 Hz

Mesure du courant continu et alternatif 
Plage d'affichage Résolution Précision (DC) Précision (AC)

400,0 μA 0,1 μA ±(1,0% v.m. + 3 chiffres) ±(2,0% v.m. + 5 chiffres)
4000 μA 1 μA

±(1,5% v.m. + 3 chiffres) ±(2,5% v.m. + 5 chiffres)40,00 mA 0,01 mA
400,0 mA 0,1 mA
10,00 A 0,01 A ±(2,5% v.m. + 5 chiffres) ±(3,0% v.m. + 7 chiffres)

SONEL CMM-11
index: WMXXCMM11

Multimètre numérique

Accessoires standard:

ensemble de fils de mesure pour CMM/CMP WAPRZCMP1
2x pile AAA 1,5 V
certificat de calibration

Mesure de la résistance

Plage d'affichage Résolution Précision
400,0 Ω 0,1 Ω ±(1,0% v.m. + 4 chiffres)
4,000 kΩ 0,001 kΩ

±(1,5% v.m. + 5 chiffres)
40,00 kΩ 0,01 kΩ
400,0 kΩ 0,1 kΩ
4,000 MΩ 0,001 MΩ 
40,00 MΩ 0,01 MΩ 

Mesure du capacité

Plage d'affichage Résolution Précision
40,00 nF 0,01 nF ±(5,0% v.m. + 35 chiffres)
400,0 nF 0,1 nF

±(3,0% v.m. + 5 chiffres)4,000 μF 0,001 μF
40,00 μF 0,01 μF
400,0 μF 0,1 μF ±(4,0% v.m. + 5 chiffres)
4000 μF 1 μF ±(5,0% v.m. + 5 chiffres)

Mesure de la fréquence 
Plage d'affichage Résolution Précision

9,999 Hz 0,001 Hz

±(1,0% v.m. + 5 chiffres)
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz

Mesure du cycle de travail (temps d'impulsions) 
Plage d'affichage Résolution Précision

0,1...99,9% 0,1% ±(1,2% v.m. + 2 chiffres)

Autres données techniques:
	» écran ................  LCD à segments, comptage 9999, 4 chiffres, rétro-éclairé
	» alimentation .................................................................. 2x pile AAA 1,5 V 

.........................................................................ou 2x pile AAA NiMH 1,2 V
	» indication du dépassement de la plage .................................  symbole „0L”
	» test de continuité ..........................  seuil 50 Ω , courant de mesure <0,5 mA
	» test diode ...............................................................  I=0,3 mA, U0<3,3 V DC
	» fréquence d'échantillonnage .............................................................  2 Hz
	» impédance d’entrée .......................................................  10 MΩ (V AC/DC)
	» durée d’inactivité avant arrêt automatique ................................ 15 minutes
	» fusibles ...............................................  plage mA, µA: 0,5 A / 600 V rapide 

.....................................................................  plage A: 10 A / 600 V rapide
	» température de travail.................................+5...+40°C avec humidité <80%
	» température de stockage............................-20...+60°C avec humidité <80% 
	» dimensions ................................................................... 121 x 67 x 45 mm
	» poids ..............................................................................................  204 g
	» catégorie de mesure............................................................  CAT III 600 V
	» conformité aux normes ..........................................................  EN 61010-1 

...............................................................EN 61010-2-031, EN 61010-2-033 

......................................................................... EN 61326-1, EN 61326-2-2

SONEL 
MULTIMETER MOBILE

L’application mobile Sonel Multimeter Mobile est conçue 
pour le transfert et le stockage des résultats des mesures 
dans la mémoire des appareils mobiles basés sur le sys-
tème Android. Vous pouvez la télécharger à partir du site 
www.sonel.pl ou scanner le code QR.
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Mesures:
	» 11 fonctions de mesure
	» tensions AC et DC
	» courant AC et DC
	» résistance
	» capacité
	» température
	» facteur de temps d'impulsions 
	» fréquences
	» test de diode et de continuité

Fonctions supplémentaires:
	» sélection automatique et manuelle de la gamme
	» gel du résultat de la mesure grâce à la fonction HOLD
	» fonction REL permettant d'effectuer des mesures relatives
	» fonction d'arrêt automatique
	» résistant aux impacts boîtier renforcé, recouvert d'élastomère

Mesure de la tension continue et alternative 
Plage d'affichage Résolution Précision (DC) Précision (AC)

400,0 mV 0,1 mV ±(0,5% v.m. + 2 chiffres) ±(1,5% v.m. + 70 chiffres)
4,000 V 0,001 V

±(1,2% v.m. + 2 chiffres)
±(1,2% v.m. + 3 chiffres)

40,00 V 0,01 V
±(1,5% v.m. + 3 chiffres)

400,0 V 0,1 V
600 V 1 V ±(1,5% v.m. + 2 chiffres) ±(2,0% v.m. + 4 chiffres)

	» impédance d’entrée: 7,8 MΩ
	» plage de fréquences 50...400 Hz

Mesure du courant continu et alternatif 
Plage d'affichage Résolution Précision (DC) Précision (AC)

400,0 μA 0,1 μA ±(1,0% v.m. + 3 chiffres) ±(1,5% v.m. + 5 chiffres)
4000 μA 1 μA

±(1,5% v.m. + 3 chiffres) ±(1,8% v.m. + 5 chiffres)40,00 mA 0,01 mA
400,0 mA 0,1 mA
4,000 A 0,001 A

±(2,5% v.m. + 5 chiffres) ±(3,0% v.m. + 7 chiffres)
10,00 A 0,01 A

SONEL CMM-10
index: WMXXCMM10

Multimètre numérique Accessoires standard:

ensemble de fils de mesure pour CMM/CMP WAPRZCMP1
sonde de mesure de la température (type K) WASONTEMK
adaptateur pour sondes de température type K WAADATEMK
pile 9 V

Mesure de la résistance

Plage d'affichage Résolution Précision
400,0 Ω 0,1 Ω ±(1,2% v.m. + 4 chiffres)
4,000 kΩ 0,001 kΩ ±(1,0% v.m. + 2 chiffres)
40,00 kΩ 0,01 kΩ

±(1,2% v.m. + 2 chiffres)400,0 kΩ 0,1 kΩ
4,000 MΩ 0,001 MΩ 
40,00 MΩ 0,01 MΩ ±(2,0% v.m. + 3 chiffres)

Mesure du capacité

Plage d'affichage Résolution Précision
40,00 nF 0,01 nF ±(5,0% v.m. + 7 chiffres)
400,0 nF 0,1 nF

±(3,0% v.m. + 5 chiffres)4,000 μF 0,001 μF
40,00 μF 0,01 μF
100,0 μF 0,1 μF ±(5,0% v.m. + 5 chiffres)

Mesure de la fréquence 
Plage d'affichage Résolution Précision

5,000 Hz 0,001 Hz
±(1,5% v.m. + 5 chiffres)

50,00 Hz 0,01 Hz
500,0 Hz 0,1 Hz

±(1,2% v.m. + 3 chiffres)
5,000 kHz 0,001 kHz
50,00 kHz 0,01 kHz
500,0 kHz 0,1 kHz
5,000 MHz 0,001 MHz

±(1,5% v.m. + 4 chiffres)
10,00 MHz 0,01 MHz

sensibilité: valeur minimale effective de la tension 8 V
Mesure du cycle de travail (temps d'impulsions) 

Plage d'affichage Résolution Précision
0,1...99,9% 0,1% ±(1,2% v.m. + 2 chiffres)

Mesure de la température

Plage d'affichage Résolution Précision
-20...760°C 1°C ±(3% v.m. + 5°C)
-4...1400°F 1°F ±(3% v.m. + 9°F)

Autres données techniques:
	» écran ....... LCD à segments, comptage 5000, 3 et 5/6 chiffres, rétro-éclairé
	» alimentation .............................................................  pile 9 V type 6LR61
	» indication du dépassement de la plage ................................  symbole „0L”
	» test de continuité ..........................  seuil 50 Ω, courant de mesure <0,3 mA
	» test diode .............................................................. I=0,3 mA, U0=1,5 V DC
	» fréquence d'échantillonnage ............................................................  2  Hz
	» impédance d’entrée .....................................................  7,8 MΩ (V AC/DC)
	» durée d’inactivité avant arrêt automatique ............................... 30 minutes
	» fusibles ............................................  plage mA, µA: 0,5 A / 1000 V rapide 

..................................................................  plage A: 10 A / 1000 V rapide
	» température de travail................................. 0...+50°C avec humidité <70%
	» température de stockage...........................-20...+60°C avec humidité <80%
	» dimensions .................................................................. 138 x 68 x 37 mm
	» poids ............................................................................................. 210 g
	» catégorie de mesure.............................................................  CAT II 600 V
	» conformité aux normes ...............................  EN 61010-1, EN 61010-2-032
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SONEL VT-2
index: WMXXVT2

Détecteur de tension alternative 
sans contact

	» signalisation: son et lumière
	» plage de tension: 90~1000 V AC (50/60 Hz)
	» catégorie de mesure: III 1000 V
	» alimentation: 2x 1.5 V (LR03) batteries

SONEL AC-16
index: WAADAAC16

Adaptateur pour faciliter la mesure 
du courant

	» transmission x1, x10
	» tension maximal: 230 V AC
	» courant maximal: 16 A

L'ADAPTATEUR 
PEUT ÊTRE UTILISÉ 

POUR TOUT TYPE DE 
L'APPAREIL  

DE MESURE AVEC 
PINCE

Comparaison de multimètres

CMM-60 CMM-40 CMM-30 CMM-11 CMM-10
Multimètre 

industriel haut 
de gamme

Multimètre de zone 
industrielle

Multimètre  
pour l'industrie

Multimètre 
compact à usage 

général

Multimètre de 
poche pour les 

mesures de base
Fonctions de mesure

Tension AC/DC 1000,0 V 1000,0 V 1000,0 V 600 V 600 V
Courant AC/DC 10,000 A 10,000 A 10,00 A 10,00 A 10,00 A

Résistance 50,000 MΩ 40,000 MΩ 60,00 MΩ 40,00 MΩ 40,00 MΩ
Fréquence 10,000 MHz 100,00 MHz 10 kHz 100,0 kHz 10,00 MHz
Capacité 10,00 mF 40,000 mF 6000 µF 4000 µF 100,0 µF

Température 1000,0°C 1200,0°C 760°C - 760°C
dB √ - - - -

Cycle de travail (%)/ largeur d'impulsion (ms) √ / √ √ / - √ / - √ / - √ / -
Test de continuité / test diode √ / √ √ / √ √ / √ √ / √ √ / √

Mesure de boucle de courant 4-20 mA% √ √ - - -
Filtre passe bas √ - - - -

Fonctionnalités de base
Écran 50,000 40,000 6,000 4,000 4,000

Mesure True RMS √ √ √ √ -
Sélection automatique / manuelle de la gamme √ / √ √ / √ √ / √ √ / √ √ / √

Fonctionnalités avancées
Mesure MAX / MIN / AVG √ / √ / √ √ / √ / - √ / √ / √ √ / √ / - - / - / -

HOLD √ √ √ √ √
PEAK HOLD √ √ √ - -

Facteur de crête √ - - - -
AC + DC √ √ √ - -

Mesure relative √ √ √ - √
Enregistreur √ √ - - -

Fonction de capture de tendance √ - - - -

Mémoire √ √ dans l'application 
mobile

dans l'application 
mobile -

Bluetooth √ - √ √ -
Sonel Multimeter Mobile √ - √ √ -

Autres fonctionnalités
L'horloge √ - - - -

Accès facile aux fusibles A / mA - / √ - / - √ / √ √ / √ √ / √
Arrêt automatique √ √ √ √ √

Indicateur de batterie √ √ √ √ √
Torche intégrée - - √ √ -

Beeper √ √ √ √ √
Écran

Couleur TFT √ - - - -
Segments - √ √ √ √

Rétro-éclairé √ √ √ / auto √ √
Sécurité et conditions d'utilisation

Catégorie de mesure
(EN 61010)

CAT IV 600 V 
CAT III 1000 V

CAT IV 600 V 
CAT III 1000 V

CAT IV 600 V 
CAT III 1000 V CAT III 600 V CAT II 600 V

Degré de protection IP67 IP67 IP67 IP65 IP40
Température de travail 5…40°C 0…40°C 0…40°C 5…40°C 0…50°C
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SONEL P-6 / P-5 / P-4
index: WMXXP6 / WMXXP5 / WMXXP4

Indicateurs de tension bipolaires

Description du produit
Sonel P-6, P-5 et P-4 sont des testeurs bipolaires fiables, extrêmement forts et sûrs qui 
permettent de contrôler la tension, la continuité du circuit et la séquence des phases. Ils 
sont conçus pour fonctionner dans les conditions les plus difficiles, aussi bien industrielles 
que commerciales. La technologie de pointe, le haut niveau de sécurité et la simplicité 
d'utilisation sont les principales caractéristiques des appareils de la série P. 

Principales fonctionnalités et attributs des appareils de la série P
	» identification de la phase (P-6) - caractéristique unique parmi les indicateurs de 

tension à travers le monde
	» mesure automatique de la tension continu et alternative jusqu’à 1000 V,
	» indications à l'aide d'une barre à LED (P-4) et de l’écran LCD (P-6, P-5)
	» indications sonores lors du dépassement des tensions dangereuses de 50 V AC et 120 V DC
	» tests de déclenchement du RCD à l'aide d'une charge supplémentaire
	» indication de la continuité, automatiquement après la connexion à l'objet
	» test bipolaire de la direction de rotation des phases
	» indication unipolaire de la présence des tensions supérieures à 100 V
	» mesure de la résistance jusqu’à 1999 Ω (P-6, P-5)
	» possibilité d’arrêter le résultat de la mesure par la fonction HOLD
	» boîtier renforcé à deux composants protégeant l'appareil contre les dommages et les chutes
	» torche intégrée et écran rétro-éclairé (P-6, P-5)
	» degré d’étanchéité au niveau de IP65 garantissant la protection contre les poussières 

et l'inondation
	» sécurité - CAT IV 600 V et CAT III 1000 V

Caractéristiques techniques:
	» catégorie de mesure selon EN 61010-1......................................................... III 1000 V / IV 600 V
	» degré de protection du boîtier selon EN 60529..................................................................... IP65
	» type d'isolement selon EN 61010-1.....................................................................double, classe II
	» alimentation de l'appareil de mesure..............2 x LR03 AAA 1,5 V (piles alcalines recommandées)
	» plage de fréquences de travail................................................................................... 16…400  Hz
	» test de continuité: signal luminaire et sonore...................................................... pour R ≤ 400 kΩ
	» plage de mesure de la résistance (P-6, P-5).................................................................. 1…1999 Ω
	» impédance d’entrée...................................................................................................env. 300 kΩ
	» plage du testeur de la séquence des phases.............................................................100…1000 V
	» tension minimale de déclenchement......................................................................... ±6 V AC/DC
	» température de travail / de stockage....................................................... -15…+55°C / -20…+70°C
	» durée avant arrêt automatique...............................................................10 s / 30 s (mode HOLD)
	» écran.................................................LCD, 3½ chiffres, 1999 relevés avec indicateurs de fonction
	» dimensions.................................................................................................... 275 x 82 x 36 mm
	» poids du testeur avec piles / sans piles.................................................................. 291 g / 267 g
	» compatibilité électromagnétique selon les exigences des normes.........EN 61326-1, EN 61326-2-2
	» conformité aux normes..........................................................................EN 61010-1, EN 61243-3

Vérification des disjoncteurs différentiels
Pour répondre aux besoins des clients, une nouvelle série d'indicateurs 
de tension P permet de tester les disjoncteurs RCD d'une manière 
totalement contrôlée. À l'aide des boutons sur les deux sondes, 
l'utilisateur réduit l'impédance interne du dispositif, ce qui permet de 
déclencher le disjoncteur en toute sécurité. De plus, en appuyant sur 
les deux boutons, une charge supplémentaire se produit sous la forme 
d'un moteur vibrant. Cela permet, lors de la vérification de la tension, 
d’éliminer les courants vagabonds, qui affectent le résultat de la mesure.

Durabilité et confort d'utilisation
Le boîtier de l'appareil est conçu de manière à rendre possible le 
fonctionnement dans des conditions difficiles de l'environnement 
industriel qui nécessite l'utilisation des équipements de protection 
individuelle, entre autres des gants isolants électriques. En même 
temps, la forme ergonomique permet d'utiliser l'appareil avec une main 
pendant les tests de la tension dans une prise électrique standard.

Multifonctionnalité et sécurité
Les indicateurs de tension sont équipés d'un ensemble de pointes de 
mesure. Elles limitent l'accès à la lame métallique jusqu'à 4 mm, ce 
qui réduit le risque de toucher accidentellement un autre conducteur 
pendant le test dans un faisceau de fils. Les pointes supplémentaires 
à visser permettent d'augmenter le diamètre de la lame jusqu’à 4 mm. 
Ceci est particulièrement important lorsque les mesures sont effectuées 
dans la prise de courant où l'utilisateur a besoin d’être rassuré que 
le contact est maintenu entre le dispositif et le conducteur. Le kit est 
logé dans une boite spéciale, qui garantit à tout moment l'accès aux 
pointes. En outre, la boite dispose d'un adaptateur utile pour ouvrir les 
protections des connecteurs britanniques.

Paramètre P-6 P-5 P-4

catégorie de mesure CAT III 1000 V / IV 600 V

plage de tensions indiquées 6,0 … 1000 V  
AC/DC

12 … ≥690 V  
AC/DC

ligne à LED 7 segments

écran rétro-éclairé LCD √ √ -

test de continuité du circuit √ √ √

test de temps de réponse RCD 10 mA/ 30 mA √ √ √

torche intégrée √ √ √

indicateur de phase unipolaire √ √ √

indicateur bipolaire de rotation de phases √ √ √

degré de protection IP65 √ √ √

mesure de la résistance √ √ -

fonction d’arrêt des affichages √ √ -

identification des phases √ - -

Accessoires standard:

4x embout vissé Ø4 mm WAPOZN4MMK
embouts applicables (limiteurs) 4 mm
2x piles alcalines AAA / LR03
déclaration de calibration

Accessoires optionnels:

étui S2 WAFUTS2
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Accessoires standard:

pince crocodile noire 1 kV 20 A WAKROBL20K01
fil 1,2 m noir 1 kV (fiches bananes) (TKF-13) WAPRZ1X2BLBB
fil 1,2 m rouge 1 kV (fiches bananes) (TKF-13) WAPRZ1X2REBB
fil 1,2 m jaune 1 kV (fiches bananes) (TKF-13) WAPRZ1X2YEBB
sonde pointue noire 1 kV (prise banane) WASONBLOGB1
sonde pointue rouge 1 kV (prise banane) WASONREOGB1
sonde pointue jaune 1 kV (prise banane) WASONYEOGB1
déclaration de calibration

Accessoires optionnels:

adaptateur AGT-16C (adaptateur des prises triphasées) WAADAAGT16C
adaptateur AGT-16P (adaptateur des prises triphasées) WAADAAGT16P
adaptateur AGT-32C (adaptateur des prises triphasées) WAADAAGT32C
adaptateur AGT-32P (adaptateur des prises triphasées) WAADAAGT32P
adaptateur AGT-63P (adaptateur des prises triphasées) WAADAAGT63P
étui S-3 WAFUTS3
pince crocodile rouge 1 kV 20 A WAKRORE20K02
pince crocodile jaune 1 kV 20 A WAKROYE20K02

TKF-13:
	» indication de la séquence des phases (sens de giration du champ) dans les réseaux de 

tensions nominales entre phases de 120...690 V AC à l'aide des diodes LED,
	» fonctionnement dans les réseaux avec fréquence 2...70 Hz,
	» indication de la présence des tensions dans différentes phases à l'aide des lampes au néon,
	» indication du sens de rotation du moteur:

•	 en état hors tension, avec l'utilisation des fils de mesure,
•	 sans contact, pendant le fonctionnement du moteur,

	» détection de la présence du champs magnétique,
	» arrêt automatique de l'appareil inutilisé.

TKF-12:
	» indication de la séquence des phases (sens de giration du champ) dans les réseaux de 

tensions nominales entre phases de 120...690 V AC à l'aide des diodes LED, 
	» fonctionnement dans les réseaux avec fréquence 10...70 Hz, 
	» indication de la présence des tensions dans différentes phases à l'aide des lampes au néon,
	» alimentation par réseau testé (pour tension max. fonctionnement continu jusqu’à 15 min),
	» protection contre une erreur de l'indication du sens de rotation du champ (indication 

seulement avec connexions à trois phases différentes).

L’appareil est conforme aux normes suivantes:
	» EN 61010-1 (prescriptions générales de sécurité)
	» EN 61010-031 (prescriptions particulières de sécurité)
	» EN 61326 (compatibilité électromagnétique)
	» EN 61557 (exigences pour les appareils de mesure)
	» HD 60364-6 (mesures - vérification)
	» HD 60364-4-41 (mesures - protection contre les chocs électriques)
	» EN 04700 (mesures - tests de réception)

SONEL TKF-13 / TKF-12
index: WMGBTKF13 / WMGBTKF12

Testeurs de séquence de phase

Paramètre

TKF-13 TKF-12

Modèle professionnel 
avec test moteur

Modèle de base pour 
mesurer les champs de 

rotation

Autres données techniques

type d'isolement double, selon EN 61010-1

alimentation de l'appareil pile alcaline
6LR61 (9 V)

à partir du réseau 
testé, jusqu’à 15 min 

pour tension max

dimensions (avec holster 

et sans fils)
130 x 72 x 31 mm

poids sans piles 150 g 200 g

durée de clignotement de la 

diode de l’état de la pile
env. 1 s ―

durée avant arrêt 

automatique
env. 5 min ―

Conditions nominales d'utilisation

plage tensions de 
fonctionnement entre phases 120...690 V AC

tension de travail maximale 
entre phases 760 V AC

plage SEM tension des moteurs 1...760 V AC ―

fréquence plage 2...70 Hz 10...70 Hz

température de travail -10...+45°C

température de stockage -20...+60°C

humidité de travail 20...80%

TKF-13 permet de déterminer le sens de rotation
du moteur, à la fois hors tension, que

sans contact pendant qu'il tourne.
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Caractéristiques
	» Localisation des lieux de défauts de nature acoustique dans le domaine d'ultrasons (40±1) kHz
	» Réglage en continu d'amplification
	» Interprétation visuelle facile et claire des résultats sous forme d'une ligne analogique 

et acoustique via les écouteurs
	» Sondes supplémentaires en fonction du type de diagnostic de l'endroit de fuite

Description du produit
Sonel TUD-1 est un dispositif portable compact, qui reçoit des ondes ultrasonores dans l'air 
et les convertit en ondes acoustiques dans la plage audible de l'oreille humaine.

Le dispositif les amplifie et les affiche sous forme d'un signal sur la barre LED et sous la 
forme acoustique à travers les écouteurs.

SONEL TUD-1 est un outil professionnel qui vous permet d'effectuer les 
tâches suivantes:

	» localisation des sources de décharges électriques, notamment des lignes 
électroénergétiques, des isolants, des génératrices, des transformateurs,

	» recherche des fuites dans les circuits pneumatiques et hydrauliques,
	» contrôle de l’étanchéité des installations d’approvisionnement en eau et en gaz, 

notamment des conduites, des robinets et des vannes, des éléments de l’équipement 
hydraulique, des pompes, des compresseurs,

	» réalisation d'un diagnostic des éléments du système mécanique, notamment 
des roulements, des transmissions, des arbres d'entrainement, des pompes, des 
compresseurs , des génératrices.

Sonel GUD-1 comme support 
Il peut générer des signaux ultrasoniques dans des endroits où la fuite de gaz ou d'air 
n'a pas assez de pression pour générer un son ultrasonique. GUD-1 permet de:

	» évaluer les réservoirs non pressurisés,
	» détecter les fissures et les trous.

SONEL TUD-1 / GUD-1 / TG-1
Détecteur à ultrasons des fuites et des décharges électriques

index: WMXXTUD1 / WMXXGUD1 / WMXXTG1 

Accessoires standard - TUD-1:

détecteur à ultrasons TUD-1 WMXXTUD1
sonde acoustique type 1 WASONAKU1
sonde acoustique type 2 WASONAKU2
sonde acoustique type 3 WASONAKU3
casque WAPOZSLU1
bouchon de la prise des sondes
étui M6 WAFUTM6
pile 9 V (6LR61 /MM 604)
manuel d'utilisation
déclaration de calibration

Accessoires standard - TG-1:

détecteur à ultrasons TUD-1 WMXXTUD1
émetteurs ultrasons GUD-1 WMXXGUD1
sonde acoustique type 1 WASONAKU1
sonde acoustique type 2 WASONAKU2
sonde acoustique type 3 WASONAKU3
casque WAPOZSLU1
bouchon de la prise des sondes
étui M6 WAFUTM6
2x pile 9 V (6LR61 /MM 604)
manuel d'utilisation
déclaration de calibration

Accessoires standard - GUD-1:

émetteurs ultrasons GUD-1 WMXXGUD1
pile 9 V (6LR61 /MM 604)
manuel d'utilisation

Autres données techniques:
	» fréquence centrale de la bande de détection.............................(40±1) kHz
	» plage dynamique ..........................................................................≥60 dB
	» consommation............................................................................ ≤0,35 W
	» alimentation.................................................... pile 9 V (6LR61 / MN1604)
	» autonomie de la pile.........................................................................≥20 h
	» poids avec pile............................................................................≤0,22 kg
	» dimensions.................................................................. 190 x 60 x 70 mm
	» humidité relative de travail........................ 80% pour la température +20ºС
	» température de travail..............................................................-20…+45ºС
	» altitude maximale de travail...........................................................2000 m
	» température de stockage.......................................................... -20..+60ºC
	» humidité de stockage......................80% pour la température jusqu’à  31ºC 

.......................................................................................................chute 
linéaire jusqu’à 50% avec l'augmentation de la température jusqu’à 40ºC
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Calibrateurs de résistance
SRP-10G0-10T0
SRP-50k0-5T0
SRP-50k0-10G0
SRP-50k0-100G0

Décades de résistance
SRM-x-y/z

SRM-0R1-4k1



Les calibrateurs de résistance sont la source des hautes résistances, utilisés comme ma-
tériel d'étalonnage et d'essais de vérification des appareils de mesure de résistance d'isole-
ment analogiques et numériques.

La résistance obtenue grâce aux calibrateurs peut rester pendant une longue période sous 
une tension continue externe jusqu’à 5000 V (SRP-50k0-5T0), 2500 V (SRP-50k0-10G0 et 
SRP-50k0-100G0) à condition que le courant dans le circuit de mesure ne dépasse pas la 
valeur de 1,5 mA (3 mA pour SRP-50k0-5T0) ou 10 kV (SRP-10G0-10T0).

La résistance requise est réglée sur le calibrateur à l'aide du clavier tactile ou d'une applica-
tion PC externe. Le réglage de la valeur requise se fait automatiquement grâce à la commu-
tation de la matrice de retenue précise. Le processeur de commande calcule la combinaison 
des résistances, garantissant une précision adéquate de la résistance obtenue.

Accessoires standard SRP-10G0-10T0:

câble d'alimentation 230 V (fiche IEC C13) WAPRZ1X8BLIEC
fil 1,8 m bleu 11 kV (fiches bananes) WAPRZ1X8BUBB10K
fil 1,8 m rouge 11 kV (fiches bananes) WAPRZ1X8REBB10K
fil 2,2 m, noir (fiches bananes, blindé) WAPRZ2X2BLBBE10K

Accessoires standard SRP-50k0-10G0 / SRP-50k0-100G0 / SRP-50k0-10G0:

câble d'alimentation 230 V (fiche IEC C13) WAPRZ1X8BLIEC
CD avec logiciel SRP
fil 1,8 m bleu 5 kV (fiches bananes) WAPRZ1X8BUBB
fil 1,8 m rouge 5 kV (fiches bananes) WAPRZ1X8REBB
fil 2,2 m noir 1 kV (fiches bananes) WAPRZ2X2BLBB

Les calibrateurs sont conçus pour fonctionner à la température ambiante +10... + 30°C et 
l'humidité relative de 25 ... 60% et à la pression atmosphérique de 630 ... 800 mm Hg.

Données techniques SRP-10G0-10T0 
Plage d'affichage Résolution Erreur de base

10...990 GΩ 10 GΩ 1% v.r.
1,0...10,0 TΩ 0,1 TΩ 1,5% v.r.

Données techniques SRP-50k0-5T0 
Plage d'affichage Résolution Erreur de base
0,05...999,95 MΩ 0,05 MΩ

1,5% v.r.0,001...999,999 GΩ 0,001 GΩ
0,0001...5,0000 TΩ 0,0001 TΩ

Données techniques SRP-50k0-100G0

Plage d'affichage Résolution Erreur de base
50...950 kΩ 50 kΩ 0,05% v.r.

1,00...99,95 MΩ 0,05 MΩ 0,1% v.r..
100,0...999,9 MΩ 0,1 MΩ

0,5% v.r.
1,00...100,00 GΩ 0,01 GΩ

 Données techniques SRP-50k0-10G0 
Plage d'affichage Résolution Erreur de base

50...950 kΩ 50 kΩ 0,1% v.r. 
1,00...99,95 MΩ 0,05 MΩ 0,2% v.r.

100,0...999,9 MΩ 0,1 MΩ 1% v.r.
1,00...10,00 GΩ 0,01 GΩ 1% v.r. 

v.r.- signifie „valeur réglée"

Calibrateurs de résistance

Autres données techniques:
	» tension d'alimentation U ..................................  100...240 V AC (50/60 Hz)
	» consommation électrique maximale ...............................................  75 VА
	» plage de températures de travail ............................................. +10…+30°C
	» courant maximal dans le circuit de mesure .......................................  3 mA 
	» tension maximale de travail	 SRP-10G0-10T0...................  10 000 V DC 

	 SRP-50k0-5T0......................... 5000 V DC 
	 SRP-50k0-100G0..................... 2500 V DC 
	 SRP-50k0-10G0....................... 2500 V DC

	» stabilité à long terme des résistances ................................................  <1%
	» dimensions ............................................................... 540 x 450 x 200 mm
	» poids .......................................................................................  env. 15 kg
	» altitude maximale de travail .......................................................... 2000 m

À propos du logiciel:
Le logiciel SRP est utilisé pour la coopération des calibrateurs avec l'or-
dinateur. La communication se fait via le port USB.

Le logiciel est un outil facile à utiliser, très utile dans le processus de la 
vérification des appareils à l'aide du calibrateur.

Fonctionnalités du logiciel:
	» commande à distance du calibrateur, 
	» création et sauvegarde des programmes automatisés pour le 

contrôle des appareils testés, 
	» réglage du verrouillage du clavier dans le calibrateur et du temps 

de commutation en mode veille, 
	» modification de la luminosité de l’écran et des sons du clavier 
	» sélection de la langue de service du logiciel, 
	» mise à jour du logiciel du calibrateur à partir de l'ordinateur via 

interface USB.

Le calibrateur SRP-50k0-5T0 permet de régler une 
résistance quelconque dans la plage 50 kΩ...5 TΩ 

pour les tensions allant jusqu'à 5 kV DC

SRP-10G0-10T0 / SRP-50k0-5T0 / SRP-50k0-10G0 / SRP-50k0-100G0
index: WMXXSRP10G010T0 / WMXXSRP50K05T0 / WMXXSRP50K010G0 / WMXXSRP50K0100G0
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Les décades de résistance de la série SRM ont été conçues pour l'utilisation dans les labora-
toires et les établissements qui nécessitent des indications précises. Les décades de haute 
précision répondent aux attentes des clients les plus exigeants. Les résistances mises en 
œuvre sont d'une précision parfaite et d'une stabilité à long terme.
Les descriptions sur le boitier logement informent clairement l'utilisateur sur la valeur de ré-
sistance réglée. Les prises de mesure permettent de connecter l'appareil à l'aide d'une fiche 
banane, d'une fiche fourchette et des embouts de fil isolés.
Le boîtier métallique protège d'une façon efficace l'appareil contre les dommages méca-
niques. Le boîtier comporte les pieds en caoutchouc stabilisant la position du dispositif sur 
le banc d'essai. La décade de résistance comprend en outre le mode d'emploi et le certificat 
de calibration.

Fonctions de l'appareil:
	» haute précision - jusqu’à 0,05%,
	» plages de 0,1 Ω à 111 111 111 Ω,
	» description graphique de l'appareil claire et compréhensible,
	» prises de mesure fonctionnelles,
	» structure durable et robuste,
	» disponibles en versions avec 3, 6 et 9 sections.

Comparaison des plages de la résistance simulée avec le courant maximum autorisé

R[Ω]

7 A
max.

2,2 A
max.

1 A
max.

0,22 A
max.

0,07 A
max.

7 mA
max.

5 mA
max.

0,7 mA
max.

0,2 mA
max.

1 10 100 1K 10K 100K 1M 10M 100M

SRM-3-01/z

SRM-3-100/z
SRM-3-100k/z

SRM-6-01/z

SRM-9-01/z

SRM-6-100/z

Comparaison des erreurs relatives par rapport aux plages de mesure des décades de 
résistance SRM

erreur
relative

R [Ω]

1

0,5

0,2

0,1

0,05

0,1 1 10 100 1K 10K 100K 1M 10M 100M

SRM-x-y/2 SRM-x-y/3SRM-x-y/1

x	 - nombre de décades (3, 6 ou 9)
y	 - plage de résistance minimale:
		  01	 - (0,1 Ω; 3, 6, 9 décades)
		  100	 - (100 Ω; 3, 6 décades)
		 100k	 - (100 kΩ; 3 décades)

z	 - classe de précision:
		  1	 - haute  (0,05%)
		  2	 - moyenne (0,2%)
		  3	 - faible (0,5%)

SRM-x-y/z
Décades de résistance SRM

Caractéristiques de l'appareil:
	» haute précision jusqu’à 0,05%,
	» plages de 0,1 Ω à 4111 Ω,
	» descriptions  de l'appareil claires et compréhensibles,
	» prises de mesure fonctionnelles,
	» structure durable et robuste,
	» système de refroidissement intégré.

Caractéristiques techniques - SRM-0R1-4k1:
	» stabilité .................................................................... jusqu’à ±50 ppm/an
	» stabilité à long terme  ..........................................  jusqu’à ±75 ppm/3 ans
	» coefficient de température .......................................... jusqu’à ±5 ppm/°C
	» résistance initiale ................................................  R0 ≤ (0,025 ± 0,0025) Ω
	» tension de travail maximale ............................................................ 450 V
	» résistance d'isolement ..............................................................  ≥100 MΩ
	» durée du cycle de mesure  Тmes ................................................. ≤30-40 ms
	» temps de refroidissement (pauses)  Тpauses 	 pour Upom jusqu’à  230 V ...... ≥20 s  

	 pour Upom jusqu’à  450 V ...... ≥25 s
	» dimensions ..............................................................  500 x 340 x 170 mm
	» poids ..................................................................................... max. 12 kg
	» température de travail ............................................................... 10…30°C
	» humidité relative ........................................................................ 25…60%

SONEL SRM-0R1-4k1
Résistance décade pour la boucle de court-circuit

index: WMXXSRM index: WMXXSRM0R14K1

Caractéristiques techniques - SRM-x-y/z:
	» stabilité .....................................................................................................  jusqu’à ±20 ppm/an
	» stabilité à long terme .............................................................................  jusqu’à ±25 ppm/3 ans
	» coefficient de température ...........................................................................  jusqu’à ±5 ppm/°C
	» résistance initiale ..................................................................................  R0 ≤ (0,025 ± 0,0025) Ω
	» tension d'isolement d'essai ............................................................................................ 2000 V
	» résistance d'isolement ....................................................................................................  10 GΩ
	» température de travail ................................................................................................  10…35°C
	» humidité relative........................................................................................................... 25…80%

Dimensions:
	» SRM-3-y/z .................................................................................................. 215 x 147 x 160 mm
	» SRM-6-y/z .................................................................................................. 540 x 147 x 160 mm
	» SRM-9-y/z .................................................................................................. 472 x 260 x 160 mm

Poids:
	» SRM-3-y/z ...................................................................................................................  env. 3 kg
	» SRM-6-y/z ...................................................................................................................  env. 6 kg
	» SRM-9-y/z ...................................................................................................................  env. 9 kg
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Nos appareils de mesure sont fabriqués sur la base des technologies de pointe 
d'assemblage électronique SMT et THT. En plus de la production d'instruments de 
mesure, nous fournissons également des services complets d'assemblage en sur-
face et par insertion.
Conception
Le processus qui détermine la création d'un nouveau produit est la conception. 
A cet effet, nous avons choisi une équipe spécialisée de designers, qui, avec leur 
détermination et un énorme potentiel, présentera une solution idéale pour répondre 
à vos besoins.
Construction des testeur
Afin d'éliminer le moindre doute sur le bon fonctionnement des circuits 
électroniques, ils sont soumis aux tests individuels de notre conception.

Production
Cette notion signifie pour nous le processus de création des produits. Dans notre 
lexique la production est la qualité, la précision, le temps et surtout la réalisation 
parfaite d'une commande en utilisant la technologie de pointe combinée à un 
know-how approfondi.

Ligne de production

SMT:
	» imprimante sérigraphie MPM MOMENTUM,
	» automate FUJI NXT, 6 modules,
	» four de soudage par refusion ERSA HOTFLOW 2/20 (soudage à l'azote avec 

analyseur d’oxygène résiduel),
	» ligne de transport ASYS.

ASSEMBLAGE SMT ET THT
THT:

	» machine de brasage à vague ERSA-WAVE 330 (soudage à l'azote),
	» 70 postes assemblage manuel et complémentaire,

	» inspection et tests,
	» testeur automatique optique, neuf caméras - AOI ORBOTECH S-22,
	» tests électriques des circuits imprimés,
	» AOI (Automatic Optical Inspection),
	» tests de puretés ioniques (lonograph), 
	» tests de fonctionnalités

Couches de protection
	» La coulée programmable sélective (possibilité de choisir la surface de la 

plaque) avec film protecteur type vernis est réalisée automati quement. Il en 
résulte un plus grand rendement et un gain de temps précieux tout au long du 
processus de production.

Service
En tant que service supplémentaire, nous offrons le service des éléments - mon-
tage et le démontage.
Qualité et environnement
Chaque commande est réalisée avec une précision adéquate dans un milieu ap-
proprié (tests de pureté ionique) et ainsi nous garantissons la meilleure qualité de 
votre produit.
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