ENGINEERING
TOMORROW

Folleto técnico

Valvula de agua funcionamento por temp.
AVTA

Las valvulas termostaticas se usan para la
regulacién proporcional de la cantidad de caudal,
dependiendo del ajuste y la temperatura del
sensor.

El rango Danfoss de las vélvulas termostéticas
comprende una serie de productos industriales
para la regulacién tanto de la refrigeracion
como del calentamiento. Las valvulas actian
automaticamente, es decir, funcionan sin
suministro de energia auxiliar como electricidad
0 aire comprimido.

La temperatura requerida, se mantiene constante
sin que ello ocasione un consumo innecesario de:
- agua refrigerante en sistemas de refrigeracion,
- agua caliente o vapor en sistemas de
calentamiento.
Se maximizan asi la eficiencia y la economia de
funcionamiento.

AVTA SS para fluidos agresivos

Un cuerpo de la valvula de acero inoxidable
significa que la vélvula se puede utilizar con
fluidos agresivos en aplicaciones del sector
naval y de industria quimica.

Caracteristicas - Resistente a la suciedad « Versidon en acero inoxidable disponible

+ Resistente a la presion del agua - Las valvulas estan liberadas de presion, es

. No necesita alimentacion eléctrica decir, la presion diferencial Ap (caida de
(funcionamiento automatico) presion),no afecta al grado de apertura

« Se abre con la temperatura ascendente del - Elrango de regulacion esta definido por el
sensor punto en que la valvula empieza a abrirse,

. Presién diferencial 0 - 10 bar « Temperatura del medio refrigerante: -25 - 130 °C

« Max. presion de trabajo: 16 bar - Etilenglicol al 40% como medio refrigerante
Max. presion de prueba: 25 bar Ethylene glycol as a cooling media up to 40%.

+ Max. presion en el sensor: 25 bar
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Funcion Una vez ensamblados los tres elementos, instalada
la valvula y situado el sensor en el punto en el que
es preciso regular la temperatura, la secuencia de
funcionamiento es la siguiente:
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1. En el sensor se ejerce una presiénque depende
] de la temperatura (presion de vapor de la carga).

2. Esta presion se transfiere a la valvula mediante
el tubo capilary el fuelle y actia como una fuerza
de apertura o cierre.

3. El mando de la seccién de ajuste y el muelle
ejercen una fuerza que actda en sentido
contrario al fuelle.

4. Cuando se crea un equilibrio entre las dos
fuerzas opuestas, el vastago de la valvula se
mantiene en su posicion.

5. Sila temperatura del sensor cambia (o si se
modifica el ajuste), el punto de equilibrio se
desplazay el vastago de la valvula se mueve
hasta que se restablece el equilibrio o la valvula
se abre o cierra por completo.

6. Al cambiar la temperatura del sensor cambia de
manera practicamente proporcional
la cantidad de caudal.

Los dibujos muestran una valvula para agua
de refrigeracion AVTA, pero el principio de
funcionamiento se aplica a todos los modelos
de vélvula termostatica.

Danfoss
3N1101.13

Danfoss
3N110212

Las vdlvulas termostdticas
disponen de tres elementos
principales:

1. Seccién de ajuste
con mando, muelle
de referencia y escala
de ajuste

2. Cuerpo de la vdlvula con
orificio, cono de cierre y
elementos sellantes.

3. Elemento termostdtico
sellado herméticamente con
sensor, fuelle y carga.

Danfoss
3N1103.13

Aplicaciéon AVTA El uso de las valvulas termostaticas AVTA es muy
frecuente para regular la temperatura en diversas
maquinas e instalaciones en las que es necesario
algun tipo de refrigeracion. Las valvulas AVTA
para agua de refrigeracion siempre se abren para
admitir caudal cuando aumenta la temperatura

del sensor.

La instalacion de estas vélvulas puede tener lugar
en la linea de agua de refrigeracion o en la linea
de retorno.

La version estandar de la valvula termostatica AVTA
es apta para el uso con agua dulce o salmuera neutra.

Aplicaciones comunes:

* Maquinas de moldeo por inyeccién
e Compresores

* Bombas de vacio

* Maquinas de limpieza en seco
* Instalaciones de destilacion

* Maquinas de impresiéon

* Sistemas hidraulicos

¢ Rodillos / Molinos

* Calderas de biomasa

e Lasers industriales

* Esterilizadores de vapor

* Equipos médicos

* Procesamiento de alimentos

DANFOSS
A3N1122.10

1. Depdsito de aceite

2. Maquinaria hidrdulica

3. Intercambiadores de calor

4. Suministro de agua de
refrigeracion )

5. Vdlvula termostdtica AVTA
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Materiales AVTA
K
5z
Qm
Ne Descripcion Material AVTA Material AVTA SS
1 Véstago Laton Acero inoxidable
2 Diafragma Goma - etileno - propileno (EPDM)
3 Cuerpo de valvula y otras piezas de metal Laton forjado Acero inoxidable
4 Asiento de la vélvola Acero inoxidable
5 Cono de la vélvula Goma nitrilo (NBR)
6 Sensor Cobre
7 Empaquetadura del tubo capilar Caucho de nitrilo (NBR)/latén
Carga Valvulas termostaticas AVTA con diferentes tipos de carga

Carga universal Carga mdsica

Carga de adsorcion
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Pedidos AVTA con carga
de adsorcion

Si desea obtener informacion
acerca de vainas de inmersion,
consulte la seccién “Piezas de
repuesto y accesorios” en la
pagina 8.

Instalacion del sensor

DANFOSS
A3-1202.10

La carga consiste en carbén activo y CO, que es .

adsorbido al caer la temperatura del sensor,

provocando de esta manera un cambio en la
presion del elemento.

Amplio rango de regulacién

Se puede instalar en cualquier posicién en lo
que a orientacion y temperatura se refiere
Pequenas dimensiones del sensor: 9,5 X 150 mm
Max. presién del sensor 25 bar

Rango de Max. temp. k. valor Longitud del
regulacion | delsensor v tubo capilar
Conexion') P Tipo Codigo?)
o o m
rec rec at Ap =1 bar (m]
G, 10-80 130 14 23 AVTA 10 003N1144
G/, 10-80 130 19 23 AVTA 15 003N0107
G/, 10-80 130 19 2.3 (armoured) AVTA 15 003N2114
G/, 10-80 130 34 2.3 AVTA 20 003NO0108
G1 10-80 130 55 2.3 AVTA 25 003NO0109
1)1SO 228-1.

2)El cédigo se refiere a la valvula completa, incluida la empaquetadura del tubo capilar.

4| 520B7240 | IC.PD.500.A8.05

© Danfoss | DCS (jmn) | 2016.04



Folleto técnico | Valvula de agua funcionamento por temp., AVTA

Pedidos AVTA con
carga universal

Si desea obtener informacion
acerca de vainas de inmersion,
consulte la seccién “Piezas de
repuesto y accesorios” en la
pagina 8.

up;

Instalacién del sensor

DANFOSS
A3-1262.10

/up

Cuerpo de la vdlvula con by-pass

DANFOSS
A3N1447.10.10

La carga es liquido o gas y la superficie del
liquido (punto de regulacién) esta siempre
dentro del sensor. El tipo de fluido de carga
utilizado depende del rango de temperatura.

* Dimensiones del sensor - 18 X 210 mm
¢ El sensor se puede instalar en un lugar cuya
temperatura sea inferior o superior a la de la

valvula

* Los sensores deben orientarse de acuerdo con
el esquema incluido

* Max. presion del sensor 25 bar

Rango f’,e Max.temp. Valork, Longitud'del
regulacion | delsensor tubo capilar
Conexion') /il Tipo Codigo?)
[°C] [°C] atAp=1bar [m]

G/ 0-30 57 14 20 AVTA 10 003N1132
G'/, 0-30 57 19 2.0 AVTA 15 003N2132
G/, 0-30 57 34 20 AVTA 20 003N3132
G1 0-30 57 55 2.0 AVTA 25 003N4132
G/ 25-65 90 14 20 AVTA 10 003N1162
G/, 25-65 90 19 20 AVTA 15 003N2162
G'/, 25-65 90 19 2.0 (armoured) AVTA 15 003N0041
G¥, 25-65 90 34 20 AVTA 20 003N3162
G/, 25-65 90 34 5.0 AVTA 20 003N3165
G, 25-65 90 34 2.0 (armoured) AVTA 20 003N0031
G1 25-65 90 55 20 AVTA 25 003N4162
G1 25-65 90 55 2.0 (armoured) AVTA 25 003N0032
G1 25-65 90 55 5.0 AVTA 25 003N4165
G, 50 - 90 125 14 20 AVTA 10 003N1182
G'/, 50-90 125 19 20 AVTA 15 003N2182
G, 50 - 90 125 34 20 AVTA 20 003N3182
G1 50-90 125 55 20 AVTA 25 003N4182
G1 50 -90 125 55 3.0 AVTA 25 003N41833)
') 1SO 228-1.

2) El cédigo se refiere a la valvula completa, incluida la empaquetadura del tubo capilar.
%) El cuerpo de la vélvula cuenta con un taladro de desvio de @2 mm.
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Pedidos AVTA con carga
masica

DANFOSS
A3-1261.10

Instalacién del sensor ¥

\/ N/
N\ 7N
N
AN

La carga es una mezcla de liquido y gas. Debido a
las condiciones volumétricas, la superficie liquida
(punto de regulacion) debe de estar en el sensor,

por lo que éste debe instalarse en un punto mas
caliente que la valvula.

¢ Sensor de reducidas dimensiones: 29,5 X 180 mm
* Constante de tiempo corta
* Max. presion del sensor 25 bar

Rango de Max.temp. Valor k Longitud del
» regulacion | delsensor y tubo capilar . L

Conexion') /] Tipo Caodigo?)

0, ] m

recl recl at Ap =1 bar (m]
G/, 0-30 57 19 2.0 AVTA 15 003N0042
G?¥, 0-30 57 34 20 AVTA 20 003N0043
G/, 25-65 90 19 2.0 AVTA 15 003N0045
G/, 25-65 90 19 2.0 (armoured) AVTA 15 003N0299
G/, 25-65 90 19 5.0 AVTA 15 003N0034
G3/, 25 -65 90 34 2.0 AVTA 20 003N0046
G1 25-65 90 55 20 AVTA 25 003N0047

) 1SO 228-1.

2) El codigo se refiere a la valvula completa, incluida la empaquetadura del tubo capilar.

6 | 52087240 | IC.PD.500.A8.05

© Danfoss | DCS (jmn) | 2016.04




Folleto técnico | Valvula de agua funcionamento por temp., AVTA

Pedidos AVTA en acero
inoxidable con carga
de adsorcion

Si desea obtener informacion

acerca de vainas de inmersion,

consulte la seccién “Piezas de
repuesto y accesorios” en la
pagina 8.

Instalacién del sensor

DANFOSS
A3-1202.10

* Amplio rango de regulacién

* Se puede instalar en cualquier posicién en lo
que se refiere a orientacion y temperatura

¢ Sensor de reducidas dimensiones: 29,5 x 150 mm

* Max. presion del sensor 25 bar
e AVTASSS con carga masica y universal

disponibles bajo peticién

Rango de Max.temp. Logitud del
» regulacion sensor VLIS tubo capilar . L.
Conexion') /] Tipo Codigo?)
0, 0, m
recl rec at Ap =1 bar [m]
G/, 10-80 130 19 23 AVTA 15 003N2150
G, 10-80 130 34 23 AVTA 20 003N3150
G1 10-80 130 55 2.3 AVTA 25 003N4150
') 1SO 228-1.

2) El codigo se refiere a la valvula completa, incluida la empaquetadura del tubo capilar.
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Darifi

Accesorios

Designacion Descripcion Codigo
Laton para sensor @18 R/, 003N0050
Vaina para sensor Laton para sensor @18 mm */, - 14 NPT 003N0051
1 | méxpresionSobar
L =220 mm 18/8 acero') para sensor @187/, - 14 NPT 003N0053
18/8 acero)) for @18 sensor R ¥/, 003N0192
Vaina para sensor Laton para sensor 9.5 G '/, 017-436766
max. presién 50 bar
L=182mm 18/8 acero') para @9.5 sensor R '/, 003N0196
Soporte de montaje Para AVTA 003N0388
Tubo 5 gramos 041E0110
Compuesto conductor
del calor 0.8kg 041E0111
Juego de 3 diafragmas
de nitrilo (NBR). Set de | o, avTA 10715, 20, 25 003N0448
diafragmas para aceite
mineral
G 017-422066
= G% 003NO0155
@ 20D 060 ®’|») Preh‘saestopa del tubo
captar V>~ 14 NPT 003N0157
% — 14 NPT 003N0056
Botén manual de plastico | Para AVTA 003N0520
YW. no. 1.4301.
Repuestos Elementos termostdticos para vdlvulas AVTA
~—
Rango de temperatura | Longitud tubo capilar
Elementos termostaticos Codigo
[°C] [m]
Carga de adsorcion - sensor 9.5 x 150 mm 10-80 2.3 003N0278
0-30 2 003N0075
0-30 5 003N0077
Carga universal - sensor @18 x 210 mm 25-65 2 003N0078
25-65 5 003N0080
50-90 2 003N0062
25-65 2 003N0091
Carga masica- sensor 9.5 x 180 mm
25-65 5 003N0068
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Danfi

Instalation

AVTA con soporte de montaje

DANFOSS

D
N\
g

A3N227.11

| e

Las valvulas se pueden instalar en
cualquier posicién. La flecha en el cuerpo
de la vélvula indica la direccién del caudal.

Las letras RA que estdn marcadas en

las valvulas AVTA deben poder leerse
facilmente cuando la valvula se mantiene
como se muestra en la ilustracién. Se
recomienda instalar un filtro FV delante de
la vélvula.

Tubo capilar

Instale el tubo capilar sin que sufra
dobleces o torceduras. Asegurese de que
el tubo capilar no se encuentre sometido
a tension por ninguno de sus extremos. Es
importante garantizar una cierta holgura
si es probable que la instalacion genere
vibraciones.

Nota

Durante el uso de una vélvula AVTA, el
sensor debe ser capaz de reaccionar

a las variaciones de temperatura que
experimenta el agua de refrigeracion
cuando el sistema se pone en marcha.
Puede, por tanto, que sea preciso instalar
una linea de bypass con una vélvula de
cierre a fin de garantizar el flujo en el
sensor durante la puesta en marcha. Si se
usa un soporte de montaje (consulte la
seccién “Piezas de repuesto y accesorios”
en la pagina 10), este debera colocarse
siempre entre el cuerpo de la valvulay la
seccion de ajuste (consulte la ilustracidn).
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Tamano

Cuando se seleccionan valvulas termostaticas
por su tamano, lo mds importante es asegurar
que la valvula pueda proporcionar la cantidad
necesaria de agua de refrigeracién en cualquier
momento, independientemente de la carga. Por
lo tanto, para seleccionar el tamafo adecuado de
la vélvula conviene saber la cantidad precisa de
refrigerante que se necesita. Por otra parte, para
evitar el riesgo de una regulacién inestable
(oscilacién), el tamano de la valvula no deberia
ser excesivo.

El tipo de carga se debe seleccionar teniendo en
cuenta la temperatura que hay que mantenery las
caracteristicas de cada tipo, descritas anteriormente.

En general, conviene seleccionar la valvula mas
pequenia capaz de proporcionar el caudal necesario.

También se recomienda tener en cuenta el rango
de temperatura de manera que la temperatura
del sensor requerida esté en medio del rango de
regulacion.

Conviene instalar un termoémetro cerca del sensor
para ajustar correctamente la valvula

Ejemplo
Seleccionar una valvula de agua de refrigeracion
para regular la temperatura de una bomba de vacio.

Como se requiere la regulacion directa de la
temperatura del aceite, una valvula AVTA es
apropiada. La posicion del sensor es horizontal
y se desean dimensiones pequenas.

Datos proporcionados:

* Refrigeracion necesaria con carga completa 10 kW.

* Temperatura del aceite para ser mantenida
constante a 45 °C

* p;agua de refrigeracion = 3 bar

* ps;desalida=0bar

* py= p1;p3 (conjetura)

* t; temperatura de agua de refrigeracién = 20 °C
* t, temperatura de salida =30°C

1. Los graficos de la fig. 1 se pueden utilizar
para hallar la cantidad necesaria de agua
de refrigeracién a
At=10°C(30°C-20°C) a0.85 m¥h.

2. Los graficos de la fig. 2 muestran el valor k,

necesario para 0,85 m*h con
Ap = pi- p2=3-1.5=1.5bar for 0.7 m¥/h.

3. Las columnas de la fig. 3 indican que se
pueden utilizar las cuatro valvulas AVTA, pero
en la practica se deberia seleccionar una AVTA
106 15.

Tamano de la vdlvula
Los siguientes datos se usan para seleccionar el
tamano de una vélvula:

* Caudal del agua de refrigeracion requerido,
Q [m?/h]

* Aumento de la temperatura del agua de
refrigeracion, At [°C]

e Presion diferencial de la valvula, Ap [bar].

Con la valvula completamente abierta, la presién
diferencial debe ser equivalente,
aproximadamente, al 50 % de la caida de presion
total a través del sistema de refrigeracion.

Los gréficos de la pagina 12 tienen por fin facilitar
el dimensionamiento de la valvula.

Fig. 1 - Relacién entre la cantidad de calor [kW]
y la cantidad de agua de refrigeracion

Fig. 2 - Graficos de los valores k,
Fig. 3 - Rango de funcionamiento de la valvula

Fig. 4 - Las cantidades de caudal como funcién
de la caida de presién Ap

Las consideraciones mencionadas se aplican a los
dos modelos de valvulas AVTA y FJVA.

Las condiciones de funcionamiento y otros
requisitos del producto en este ejemplo indican
que una vélvula con carga de adsorcién es la
eleccion correcta.

El rango de tempertura 10 - 80 °C esta en orden.

La tabla en la parte superior de la pag. 4 muestra
el modelo AVTA 10, c6d.. 003N1144, o el AVTA 15,
c6d. 003N0107. Ambos cumplen los requisitos
mencionados.

En muchas aplicaciones, debido a las condiciones
de instalacion, se recomienda el uso de vainas
de sensor.

El apartado "Accesorios” de la pag. 10 indica los
coédigos de las vainas para sensores de 9,5 mm
de latén y de acero inoxidable:

017-436766 y 003N0196, respectivamente.

DANFOSS
A3N1104.10
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Tamaio
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Fig. 1 Calentamiento o refrigeracion con agua.
Ejemplo:
Salida de refrigeracion necesaria 10 kW,
con At = 10 °C. Caudal necesario 0,85 m*h.
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Fig. 2 Relacion entre la cantidad de aguay la caida de presién en la vdlvula.

Ejemplo:
Caudal de 0,85 m*h con una caida de presién de
1,5 bar. El valor k, se convierte en 0,7 m*h.
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Folleto técnico | Valvula de agua funcionamento por temp., AVTA

Tamaio
(continuacién) 0 07 1 2 3 4 5 ky[m 3/h]
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|
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|
AVTA 10
$ AVTA 15
———————— AVTA 20 mg
3%
Fig. 3 Elnomograma muestra los rangos K, de la vdlvula.
Los valores ky, siempre se indican en [m*/h] para Ejemplo:
el caudal de agua con una caida de presién Ap de 1 Las valvulas AVTA 10y 15 son las més idéneas
bar. La valvula debe seleccionarse de modo que para un valor ky, de 0,7.
el valor ky necesario esté en la mitad del rango
de regulacion.
[bar]
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é 0.8 // 7 /
E 0.6 /
0.5 7 7
0.4 // / /
0.3 / / /
0.2 /Y
0.1 / [m?/h]
0.5 0.81 2 3 4 56 810 20
Capacidad con la valvula completamente abierta
Fig. 4 Cantidad de caudal de la vdlvula en posicién completamente abierta, como funcién de la caida de presion Ap.
Opciones e Laton DZR

e Conexioén alarosca externa

* Tubos capilares de otras longitudes

e Tubos capilares armados

e Otras combinaciones de tamafos, materiales y
rangos

e Conexion NPT, (consulte folleto téchnico
independiente para EE.UU / Canadd)
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Dimensiones [mm] y pesos
[kgl de las valvulas AVTA
con carcasas de latény

acero inoxidable ‘ | \H ‘ | H\ 295+
L ‘ s ‘ | Y 295
T ‘ i ‘ !
s \ \
L I L
T =L
T LI . . 8
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i
|
1

210

150 —————*1

G1/2 G112
G 3/4
i \M22X1 M 14x1-2 M 14x1-2
&%
Sensor con carga universal Sensor con carga mdsica Sensor con carga de adsorcién

20|
11— | f—
' 11—
| sbial
\ \
| |
o <
§ 3 ! !
3 | zg |
- ‘ N - ‘
\ \
\ \
— : / G112 : / G1/2 °
G3/4 - - - é §
Y ! 8%
M 22x1
Vaina en latén / acero inoxidable Vaina en acero inoxidable Vaina en latén para
para sensor con para sensor con carga sensor con carga
carga universal mdsica / de adsorcién mdsica / de adsorcién
Tipo H: H. L L. a b Peso neto
AVTA 10 240 133 72 14 G/, 27 145
AVTA 15 240 133 72 14 G/, O 27 145
AVTA 20 240 133 90 16 G/, O32 1.50
AVTA 25 240 138 95 19 G1 O 41 1.65

Danfoss no acepta ninguna responsabilidad por posibles errores que pudieran aparecer en sus catalogos, folletos o cualquier otro material impreso, reservandose el derecho de alterar sus productos sin
previo aviso, incluyéndose los que estén bajo pedido, si estas modificaciones no afectan las caracteristicas convenidas con el cliente. Todas las marcas comerciales de este material son propiedad de las
respectivas companias. Danfoss y el logotipo Danfoss son marcas comerciales de Danfoss A/S. Reservados todos los derechos.
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