Gestione Energia
Analizzatore modulare di rete trifase
Modello WM3-96

e Aggiornamento delle misure: 100 msec. @ 50 Hz

¢ Analisi armonica (FFT) fino alla 50° armonica con indi-
cazione grafica e numerica (corrente e tensione)

¢ Rilevamento sorgente armoniche

¢ RS 232 opzionale con orologio e memorizzazione degli
allarmi, eventi Min e Max, conteggio mensile delle

energie

Descrizione prodotto

CARLO GAVAZZI

¢ Classe 0.5

¢ Analizzatore di rete multifunzione, yP a 32 bit

¢ Display grafico (128x64 punti) retroilluminato

¢ Dimensioni frontali: 96x96 mm

¢ Misura delle variabili di sistema e di fase: W, Wmedia, VAr, VA,
VAmedia, cosg, cospmedio, V, |, Imedia, H,, THD (per tutte le
misure valori min. e max.).

¢ Energie misurate: kWh e KVArh su 4 quadranti.

e Misura della corrente di neutro

¢ Misure in TRMS di forme d’onda distorte (tensioni/correnti)

e Autorange per ingressi in corrente e tensione

e Visualizzazione variabili istantanee: 4X4 digit

¢ Visualizzazione energie totali: 4X9 digit

e Visualizzazione energie parziali: 4X6 digit

¢ 48 contatori di energia indipendenti utilizzabili secondo
il criterio della tariffa normale, bioraria o multioraria.

¢ Grado di protezione (frontale): IP 65

¢ Fino a 4 uscite di allarme opzionali

¢ Fino a 4 uscite impulsive opzionali

¢ Fino a 4 uscite analogiche opzionali

¢ Uscita seriale RS 422/485 opzionale

¢ Alimentazione universale: 18-60VCA/VCC, 90-260 VCA/VCC
¢ Protocollo MODBUS RTU, JBUS e (N2 METASYS a richiesta)

Come ordinare WM3-96AV53H XX XX XX XX X

Analizzatore di rete modulare
a microP 32 bit con tastiera di
programmagzione integrata.
Particolarmente indicato per
analisi approfondita  delle
variabili elettriche e della qua-
lita della rete.

Le grandezze Vvisualizzate
sono piu di 400.

Custodia per montaggio a
pannello e grado di protezione

(frontale) IP65.

Nota: Lo strumento pud essere fornito sia assemblato in fabbrica, sia
a moduli con assemblaggio a cura del cliente

Selezione modello

l_l_l L [ I
Modello
Ingressi di misura

Sistema
Alimentazione
Slot A
Slot B
Slot C
Slot D
Opzioni

Ingressi di misura

Slot A (ritrasmissione)

Slot B (ritrasmissione) Slot C (uscita impulsiva o allarme)

AV5:  90/250/433 VCA-
1/5ACA

(max. 300 V (L-N)/
520V (L-L)-6 A)
110/400/690VCA -
1/5ACA

(max. 480V (L-N) /
830V (L-L)/6A

AVT:

Sistema

3: sistema trifase,
monofase
(3 o 4 fili, carico
equilibrato)
sistema trifase
(3 o 4 fili, carico
squilibrato)

Alimentazione

L: 18 + 60VCA/NCC
H: 90 + 260VCA/NCC

XX:  Nessuna

A1:  Uscita analogica singola,
20mACC

A2:  Uscita analogica singola,
+5mACC

A3:  Uscita analogica singola,
+10mACC

A4:  Uscita analogica singola,
+20mACC

B1:  Uscita analogica doppia,
20mACC

B2: Uscita analogica doppia,
+5mACC

B3: Uscita analogica doppia,
+10mACC

B4: Uscita analogica doppia,
+20mACC

Vi: Uscita analogica singola,
CcC

v2: Uscita analogica singola,
+1VCC

V3: Uscita analogica singola,
+5VCC

V4: Uscita analogica singola,
+10VCC

W1:  Uscita analogica doppia,
10VCC

W2:  Uscita analogica doppia,
+1VCC

W3:  Uscita analogica doppia,
+5VCC

W4:  Uscita analogica doppia,
+10VCC

XX:  Nessuna XX:  Nessuna
B1: Uscita analogica doppia, R1:  Uscita relé singola,
20mACC (AC1-8ACA, 250VCA)
B2: Uscita analogica doppia, ~ R2: Uscita rele doppia,
+5mACC (AC1-8ACA, 250VAC)
B3: Uscita analogica doppia, ~ O1:  Uscita open collector
+10mACC singola (30V/100mACC)
B4:  Uscita analogicadoppia, 02:  Uscita open collector
+20mACC doppia (30V/100mACC)
W1:  Uscitaanalogicadoppia, D1: 3 ingressi digitali
0vCC . .
w2: LiJ1S{:/|t€Canalog|ca doppia, Slot D (uscita impulsiva o allarme)
W3:  Uscita analogica doppia,
Wa: 65\/.?0 logica doopi XX:  Nessuna
: Scltaanalogica doppia,  Ra:  yscita relé doppia,
£10VCC (AC1-8ACA, 250VCA)
S1:  Uscita seriale, 02  Uscita open collector
E%485.mullﬁdrop, " doppia (30V/100mADC)
Idirezionale O4:  Quadrupla uscita open
collector (30V/100mACC)
Nota:
ota Opzioni
Slot A + Slot B .
Max 4 uscite analogiche )S(: lF\)lessuna' |
Slot C + Slot D : orta seriale
max 4 uscite digitall . RS2324+RTC
N: con protocollo N2
Metasys
C: Opzioni: S+N
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WM3-96

Caratteristiche di ingresso

CARLO GAVAZZI

Numero di ingressi

Corrente 2 (sistema monofase)

6 (sistema trifase)
Tensione 2 (sistema monofase)

4 (sistema trifase)
Digitali 3, liberi da tensione per la

sinconizzazione delle misure
W-VA-I medie
Tensione/corrente di misura:
17.5 + 25VCC/<8mA

Precisione (display, RS232, RS485)

Corrente (AL1, A2, AL3)
Corrente (An)
Tensione campo AV5:

campo AV7:

Frequenza

Potenza attiva
(@ 25°C +5°C, U.R. £60%)

Potenza reattiva
(@ 25°C £ 5°C, U.R. <60%)

Potenza apparente
(@ 25°C = 5°C, U.R. < 60%)

Energie

(@ 25°C + 5°C, U.R. < 60%)

Distorsione armonica
(@ 25°C £ 5°C, U.R. <60%)

In: 5A, If.s.: 6A, corrente di
avviamento: 15mA

+0.5% RDG (0.2 + 1.2 In)
+5mA (0.02 + 0.2 In)

+1% RDG (0.2 = 1.2 In)

@ 40 + 100 Hz

+0.5% RDG (da 48 a 300 V,-n)
+1% RDG (da 84 a 519 V)
+0.5% RDG (da 80 a 480 V.-n)
+1% RDG (139 to 830 V..
incluse anche le influenze:
frequenza, alimentazione
carico di uscita

+0.1% RDG (40 + 440 Hz)

+0.5% (RDG + FS) (PF 0.5 L/C,
0.1 +1.2 In, campo AV5)

+1% RDG (PF 0.5 L/C,

0.1 + 1.2 In, campo AV5)

+0.5% (RDG + FS) (PF 0.5 L/C,
0.1+ 1.2 In, campo AV5)

+1% RDG (PF 0.5 L/C,

0.1 = 1.2 In, campo AV5)

+0.5% (RDG + FS)

(0.1 + 1.2 In, campo AV5)
+1% RDG

(0.1 + 1.2 In, campo AV5)

Attiva: classe 1 secondo
EN61036; Reattiva: classe 2
secondo EN61268

Ib: 5A, Imax: 6A

0,1lb: 500mA,

Corrente di avviamento: 20mA
Vn: 240V (AV5), 400V (AV7)
1% f.s. (f.s.: 100%)

fase: +2°; Imin: 0.1Arms;
Imax: 15Ap; Vmin: 50VRgys;
Vmax: 500Vp

Frequenza di campionamento
6400Hz @ 50Hz

Errori addizionali
Umidita

<0.3% RDG, 60% +90% U.R.

Caratteristiche di uscita

Frequenza di ingresso
Campo magnetico

<0.4% RDG, 62 + 400 Hz
<0.5% RDG, @ 400 A/m

Deriva termica

<200ppm/°C

Campionamento

6400 Hz @ 50Hz

Display

LCD grafico retroilluminato
(128x64 pixel). Visualizzazione
variabili istantanee: 4x4 digit
0 4x3'/. digit

Energie totali: 4x9 digit;
Parziali: 4x6 digit

Indicazione Max. e min.

Max. 9999 (999.999.999),
Min. -9999 (-999.999.999)

Misure

Corrente, tensione, potenza,
energia, fattore di potenza,
frequenza, distorsione
armonica (vedi specifiche
display). Misura in TRMS di
forme d’onda distorte.
Accoppiamento: diretto.
Fattore di cresta: <3

(max. 15Ap/500Vp (V L-N),
15Ap/800Vp (V L-N)

Impedenza di ingresso
AV5

AV7

58/100 V (>500 k) -
1 AAC (< 0.3 VA)
58/100 V (>500 kQ) -
5 AAC (< 0.3 VA)
240/415 V (>500 kQ) -
1 AAC (< 0.3 VA)
240/415 V (>500 kQ) -
5 AAC (< 0.3 VA)
100/170 V (>500 kQ)

1 AAC (< 0.3 VA)
100/170 V (>500 kQ) -
5 AAC (< 0.3 VA)
400/690 V (>500 kQ) -
1 AAC (< 0.3 VA)
400/690 V (>500 kQ) -
5 AAC (< 0.3 VA)

Frequenza

40 + 440 Hz

Sovraccarico
Permanente: tensione/corrente

AV5: 300 Vin/520 Vi /6A
AV7: 480 Vn/830 Vi /6A

Per1s
AV5 600 Vin/1040 Vi /120A
AV7 960 Vin/1660 Vi /120A
Tastiera 4 tasti: ”S” per entrare in

fase di programmazione e
confermare la password,
”SU” e “GIU” per scorrere le
pagine e selezionare i valori
“F” per funzioni speciali

Uscite analogiche
Numero di uscite
Precisione

Range

(a richiesta)

Finoa4

+0.2% f.s.

(@ 25°C +5°C, R.H. <60%)
0 =20 mACC,

0 + +20 mACC

0+ +10 mACC,

0+ +5mACC

0+ 10VCC,

0++10VCC

Fattore di scala:

0+ +5VCC

0++1VCC

Programmabile nell’intero
campo di ritrasmissione;
permette la ritrasmissione
di tutti i valori compresi tra:
0 e 20 mACC,

0 e +20 mACC

0 e +10 mACC,

0 e 5 mACC

Caratteristiche soggette a variazione senza preavviso WM3-96DS200706



WM3-96

Caratteristiche d’uscita (cont.)

CARLO GAVAZZI

Variabili ritrasmesse
Tempo di risposta

Ripple

Deriva Termica

Carico: 20 mACC
+20 mACC
+10 mACC

Isolament

o

0e 10 VCGC, Uscite impulsiva (a richiesta)
0ex10VCC Numero di uscite
0e+5VCC Tipo

0e+1VCC

tutte (vedi tabella)

<200 ms tipico

(filtro escluso, FFT esclusa
indicazione 3 1/2 dgt)

<1% secondo IEC 60688-1
e EN 60688-1

200 ppm/°C

<600 Q

<550 Q

<1100 Q

<2200 Q

>10 kQ

>10 kQ

>10 kQ

>10 kQ

Tramite optoisolatori,
4000 Vgus tra uscita e
ingresso di misura
4000 Vgus tra uscita e

Durata impulsi

Isolamento

Note

Fino a 4 indipendenti

Da 1 a 1000 impulsi programma-
bili per K-M-GWh, K-M-G varh,
collettore aperto
(transistor NPN))

Von 1.2 VCC/ max. 100 mA
Vorr 30 VCC max.

Uscite associabili ai
contatori parziali o totali
220 ms (ON), > 220 ms (OFF)
Secondo DIN43864
Tramite optoisolatori,

4000 Vgus tra uscita e
ingresso di misura,

4000 Vgus tra uscita e
ingresso di alimentazione.
Le uscite possono essere di
tipo open collector o di tipo
rele (per I'uscita rele fare
riferimento alle
caratteristiche descritte
negli allarmi)

ingresso di alimentazione Uscite di allarme

RS422/RS485 (arichiesta)
Multidrop

Collegamenti

Indirizzi
Protocollo

Dati (bidirezionali)
Dinamici (solo lettura)

Statici (solo scrittura)

Formato dati
Baud-rate

Isolamento

Numero di uscite

bidirezionale (variabili Tipo di allarme

statiche e dinamiche)
4 fili, distanza max.
1200m, terminazione

direttamente sullo strumento Variabili controllate

da 1 a 255, slezonablitramite oot
tastiera Ritardo sull’eccitazione
MODBUS RTU/JBUS, jtardo su

(N2 METASYS a richiesta) Stato del relé

tutte le variabili visualizzate
(vedere la tabella)

Tutti | parametri di configurazione,
reset energia, reset bit di
overflow dellenergia, attivazione
dell'uscita statica.

Tipo di uscita

Tempo min. di risposta

Memoarizzazione energia EEPROM)
max. 999.999.999 kWh/kvarh
1-start bit, 8-data bit, no
parity/even parity, 1 stop bit
1200, 2400, 4800 e 9600
bauds selezionabili

Tramite optoisolatori, Note
4000 Vgus tra uscita e

ingresso di misura

4000 Vgus tra uscita e

ingresso di alimentazione

Isolamento

RS232 (a richiesta)

bidirezionale (variabili
statiche e dinamiche)

Collegamenti 3 fili, distanza max. 15m,
Formato dati 1-start bit, 8-data bit,
no parity, 1-stop bit
Baud-rate 9600 bauds
Protocollo MODBUS (JBUS)
Altre caratteristiche come per RS422/485
Uscite digitali (a richiesta) Finoa4

Utilizzabili come allarmi o
ritrasmissione dell’energia,
completamente program-
mabili indipendentemente
dal tipo di modulo impiega-
to. uscite controllate in
modo remoto dalla porta di
comunicazione seriale.

Caratteristiche soggette a variazione senza preavviso WM3-96DS200706

(arichiesta)

fino a 4, indipendenti

di massima o di minima, con
0 senza ritenuta, asimmetria
di fase, perdita di fase,
perdita del neutro.

tutte: (vedere tabella)
Modificabile da 0 a 100%
Da0a 100%

Da 0 a 255

Selezionabile tra normalmente
diseccitato e normalmente
eccitato

Relé SPDT

AC 1-8A @ 250VCA

DC 12-5A @ 24VCC

AC 15-2.5A @ 250VCA

DC 13-2.5A @ 24VCC
<150 ms, filtri esclusi,
ritardo all’eccitazione: ”0”
Tramite optoisolatori,

4000 Vrus tra uscita e
ingresso di misura,

4000 Vrus tra uscita e
ingresso di alimentazione.
Le uscite possono essere
di tipo open collector o di
tipo rele (per I'uscita open
collector fare riferimento alle
caratteristiche descritte
nell'uscite impulsiva)



WM3-96

Funzioni software

CARLO GAVAZZI

Password

1° livello

2° livello

Codice numerico di max. 3
cifre; 2 livelli di protezione
dei dati di programmazione
Password “0”, nessuna
protezione

Password da 1a 499, tutti i
dati sono protetti

Rapporto di trasformazione

TA fino a 30000 A,
TV fino a 600 kV

Fattore di scala
Modo di funzionamento

Campo di misura

Compressione/espansione del
campo di misura associabile
alle uscite analogiche o adli
allarmi. Fino a 4 uscite
analogiche e fino a 4 uscite
allarmi.

Programmabile entro tutto

il campo elettrico.

Filtri
Campo di funzionamento

Da 0 a2 99.9% della scala
elettrica di ingresso.

Caratteristiche di alimentazione

Coefficiente di filtro
Azione del filtro

Da 1 a 255

Allarmi, uscite analogiche e
seriali (variabili fondamentali:
V,l, W e derivate.

Memorizzazione eventi

Solo con modulo
RS232+RTC. | valori degli
allarmi max./min. vengono
memorizzati con il riferimento
di data (9g:mm:aa) e ora
(hh:mm:ss). Capacita max.
(480 eventi).

Visualizzazione

4 variabili per pagina, 26 pagi-
ne predefinite, una pagina
configuarabile, a seconda del
tipo di periodo selezionato:
fino a 12 pagine per i contato-
ri di eneregia

Lingue

Inglese, Italiano, Francese,
Tedesco, Spagnolo

Tensione CA

90 + 260 VCC/VCA

18 + 60VCC/VCA

Caratteristiche generali

Consumo energia

< 30VA/12W (90 = 260V)
< 20VA/12W (18 + 60V)

Temperatura di
funzionamento

0 + +50°C (32 + 122°F)
(U.R. <90% non condensante)

Temperatura di
immagazzinamento

-10 + +60°C (14 + 140°F)
(U.R. <90% non condensante)

Tensione di riferimento

per isolamento 300 Vs Verso terra
Isolamento 4000 Vgystra gli ingressi/
uscite verso terra
Rigidita dielettrica 4000 Vzys per 1 minuto
Reiezione
CMRR 100dB, 48 + 62 Hz
EMC EN 50 081-2, EN 50 082-2
Altre norme
di sicurezza: IEC 61010-1, EN 61010-1
di prodotto: IEC 60688-1, EN 60688-1
4

Conteggio energia

Misura energie:
EN61036, EN61268.

Uscita impulsiva: DIN43864
Approvazioni CE
UL, CSA
Connessioni A vite, sezione
max. 2.5 mm? x 2
Custodia
Dimensioni 96x96x140 mm
Materiale ABS,

autoestinguenza: UL 94 V-0

Grado di protezione

Frontale: IP65,
NEMA4X, NEMA12
Connessioni: IP20

Peso

Circa 600 g
(imballo incluso)

Caratteristiche soggette a variazione senza preavviso WM3-96DS200706



WM3-96

Descrizione funzioni

CARLO GAVAZZI

Funzioni di trasferimento ingresso/uscita

Esempi di andamento della variabile d’uscita (Y) in funzione della varaibile di ingresso (X) - (possibilita di scaling ingresso/uscita)

Figura A Figura D
Il segno della variabile d’uscita R 4 Il segno della variabile d’uscita Y2 e e g™
rimane uguale a quello della | rimane uguale a quello della |
variabile di ingresso. La varia- } variabile di ingresso. Con la im0ovod :
bile d’uscita & proporzionale Y1 ! variabile di ingresso uguale a o i
alla variabile di ingresso. %1 Yo zero, la variabile di uscita < A
assume gia il valore Y1 = 0.2
(zero vivo).
[ EZN ‘109;] o 50A 00A
0 10 mA 20 mA| 12 mA 20mA
Figura B Figura E
Il segno della variabile d’uscita (21 S 4 Il segno della variabile d’uscita ¥ 2 e e e -
cambia simultaneamente a | rimane lo stesso, mentre quel- /;r
quello della variabile di ingres- %o I lo della variabile di ingresso / |
s0. La variabile di uscita é pro- ! & ! cambia. La variabile di uscita M !
porzionale alla variabile di i 1 A cresce progressivamente dal o X2
ingresso. : valore di X1 al valore di X2
! della variabile d’ingresso.
A ————1 -Yo
-|1 00 lkW N q . ‘1 OD,kW
-1kW 0 1 kW
Figura C - Figura F
Il segno della variabile d’uscita Yo e Il segno della variabile di ingres- Y2 e
rimane uguale a quello della i so rimane lo stesso, quello |
variabile di ingresso. Da X0 a ! della variabile di uscita cambia !
X1, la variabile di uscita é zero. Yo=vi ! quando quello della variabile vt f
Da X1 a X2 si ottiene lintera X BARA di ingresso abbandona il cam- X0 ATENA
escursione della variabile di po X0...X1 e passa al campo
uscita. X1..X2.
Y0 = Y1...Y2 e quindi presen- Yo
tato in una forma amplificata.
l a?v o ugov L 12({{ o} . SO}A ) Tﬁ{ﬁ"
0 5mA 10mA -1V 0 1V

Modo di funzionamento

Forma d’onda del segnale da misurare

Figura H

Sinusoide parzializzata

Contenuto della fondamentale 10...100%
Contenuto armonico 0...90%
Spettro di frequenza: dalla terza alla cin-
quantesima armonica

Figura G

Sinusoide non distorta

Contenuto della fondamentale 100%
Contenuto armonico 0%
Arms = 1.1107 A

Caratteristiche soggette a variazione senza preavviso WM3-96DS200706

Figura |

Sinusoide distorta

Contenuto della fondamentale 70...90%
Contenuto armonico 10...30%
Spettro di frequenza: dalla terza alla cin-
quantesima armonica
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Analisi armonica

CARLO GAVAZZI

Algoritmo

FFT

Ordine delle armoniche
Corrente

Fino alla 50° armonica

Tensione Fino alla 50° armonica
Distorsione armonica THD (VL1)
THD dispari (VL1)
THD pari (V1)

Lo stesso per le altre fasi:
L2, L3.

THD (IL1)

THD dispari (IL1)

THD pari (IL1)

Lo stesso per le altre fasi:
L2,L3.

Angolo di fase delle armoniche

Lo strumento misura |I'angolo
tra la singola armonica di "V"
e la singola armonica di "' e
visualizza il risultato in forma
di posizione all'interno dei
quattro quadranti. A seconda
della posizione indicata &
possibile determinare se la

distorsione &€ assorbita o
generata.

Note:se il sistema & a tre fili
I'angolo non puo essere
misurato.

Dettaglio delle armoniche

Per ogni pag. THD & possibile
vedere I'ordine delle armoni-
che.

Pagine visualizzate

Il contenuto armonico &
visualizzato con un grafico di
tutto lo spettro armonico.
Linformazione € data anche
in modo numerico:

THD % / valore RMS

THD pari % / valore RMS
THD dispari % / valore RMS
singole armoniche in % /
valore RMS

Sistema

Gestione fasce orarie (conteggio energia)

La distorsione armonica
puo essere misurata su
sistemi a 2 fili, 3 fili e 4 fili.
Tw: 0,02

Tipo tariffa

Selezionabile: singola, binaria,
multioraria

Tariffa singola
Numero contatori

Totali: 4 (9-digit)
(nessun contatore parziale)

Tariffa binaria
Numero contatori

Fasce orarie

Totali: 4 (9-digit)

Parziali: 8 (6-digit)

2, programmabile all'interno
delle 24 ore

Tariffa multioraria
Numero contatori

Fasce orarie

Periodi stagionali

Totali: 4 (9-digit)

Parziali: 48 (6-digit)

4, programmabile all'interno
delle 24 ore

3, programmabili all’interno
dei12 mesi

Uscite impulsi

associabili ai contatori di
energia totali o parziali (tariffa
singola, bioraria, multioraria)

Memorizzazione contatori

storico del consumo mensile
di energia dei due mesi
precedenti al correntre.
Memorizzazione dei contatori
parziali e totali.

Concetto di gestione (multioraria)

@) | +Wh, +VArh, -Wh, -VArh |
max. 4 ‘

(b) | Fascia oraria (24 ore) |
max. 3 ‘

(c) | Periodo stagionale (12 mesi) |

¢

| Parziali: fino a 48 contatori (axbxc) |

| Totali: 4 contatori (a) |

Esempio di tariffa multioraria

INVERNO
trf [Inizio]| Fine |
1 [00:00 | 06:00
2 |06:00 | 08:00
3 |08:00 | 10:00
1

INVERNO
rf[Inizio| Fine |
2 [10:00][16:00
3 |16:00 [ 18:00
4
1

18:00 [ 21:00
21:00

00:00

Caratteristiche soggette a variazione senza preavviso WM3-96DS200706
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CARLO GAVAzZI
Pagine visualizzate
Variabili che possono essere visualizzate in caso di sistemi trifase a 4 fili
No 1° variabile 2° variabile 3° variabile 4° variabile | Note
0 Selezionabile Selezionabile Selezionabile Selezionabile
1 VL1 VL2 VL3 V L-N sys Sys=X
2 VL1-2 VL2-3 V L3-1 V sys Sys=X
3 A L1 AL2 AL3 An An = corrente di neutro
4 W L1 W L2 W L3 W sys Sys=X
5 VAr L1 VAr L2 VAr L3 VAr sys Sys=ZX
6 VA L1 VA L2 VA L3 VA sys Sys=X
7 PF L1 PF L2 PF L3 PF sys
8 V L1-N ALl PF L1 W L1
9 V L2-N AL2 PF L2 W L2
10 V L3-N AL3 PF L3 W L3
11 V sys PF sys VAr sys W sys Sys=X
12 An PF sys Hz W sys Sys=2
13 An avg VA avg PF avg W avg avg = media
14 (MAX1) (MAX2) (MAX3) (MAX4) IMAX valore puo essere uno di quelli
15 (MAX5) (MAX6) (MAXT7) (MAX8) sopra menzionati (Dal N° 1 al N° 13)
16 (MAX9) (MAX10) (MAX11) (MAX12)
17 (MIN1) (MIN2) (MIN3) (MIN4) I MIN valore pud essere uno di quelli
18 (MIN5) (MING) (MIN7) (MIN8) sopra menzionati (Dal N° 1 al N° 13)
19 Istogramma FFT V1 (THD, THDo, THDe, Singola armonica) Solo se le analisi V1-A1 sono attivate
20 Istogramma FFT I1 (THD, THDo, THDe, Singola armonica) Solo se le analisi V1-A1 sono attivate
21 Istogramma FFT V2 (THD, THDo, THDe, Singola armonica) Solo se le analisi V2-A2 sono attivate
22 Istogramma FFT 12 (THD, THDo, THDe, Singola armonica) Solo se le analisi V2-A2 sono attivate
23 Istogramma FFT V3 (THD, THDo, THDe, Singola armonica) Solo se le analisi V3-A3 sono attivate
24 Istogramma FFT I3 (THD, THDo, THDe, Singola armonica) Solo se le analisi V3-A3 sono attivate
25 KWh + TOT KWh - TOT KVAr + TOT KVAr - TOT
26 KWh+ KWh- KVAr+ KVAr— Energia parziale conteggiata

Formule di calcolo utilizzate

Formule usate per le misure di

singola fase

Tensione efficace istantanea

Viu= [T B

Potenza attiva istantanea

n
W, =1 Zvi (A0
Fattore di potenza istantanea

W
LR
COSo;, VA,
Corrente efficace istantanea

“Ms

(A

Potenza apparente istantanea
VA, =Vin Ay

Potenza reattiva istantanea

VAr = /(VA1)’- W,)2

1
A1= ’E'

Formule usate per le misure trifase

Tensione equivalente di sistema

Vp= Maﬁ""_vjl

Potenza reattiva di sistema
VArs = (VAr, + VAr, + VAr,)

Corrente di neutro

An = KL1 +K|_2+X|_3

Potenza attiva di sistema
We=W,+W,+ W,

Potenza apparente di sistema

VAE = ’sz + VArrz

Fattore di potenza di sistema

COs¢z = ’\y‘VAjz‘

(TPF)

Distorsione armonica totale

‘I T,
THD;=-%7— ';

Valori armonici:
THDI-THD del parametro T della fase i

Caratteristiche soggette a variazione senza preavviso WM3-96DS200706

Tn,i - valore del parametro T di n’th
armonica di fase i

Conteggio delle energie

2
m
kWhi=JPi() de =S s
t n|

2
KVarhi= JQi(1) =AY Q.
1] o

kWh; = energia totale attiva consuma-
ta dellafasei

kVArh; = energia reattiva totale consu-
mata della fase i

Pi(t) = potenza attiva RMS totale della
fase i ditempo t

Qi(’? = potenza reattiva RMS totale
della fase i di tempo t

11 t2 = punto di inzjo e di fine del tem-
po di memorizzazione del consumo
P, = potenza attiva RMS totale della
fase i seperata nel tempo n

Qn; = potenza reattiva RMS totale
della fase i seperata nel tempo n

At = intervallo di tempo tra due
sucessivi consumi di potenza

n1, n2 = punto di inzio e di fine del

tempo di memorizzazione del consu-
mo
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CARLO GAVAZZI
Lista delle variabili che possono essere associate a:
* Rilevazione valori massimi € minimi;
e uscite analogiche;
e uscite allarmi.
N° Variabile |monofase | trifase 4 fili | trifase 4 fili [trifase 3 fili| trifase 3 fili Note
o sistema | equilibrato | squilibrato |equilibrato | squilibrato
1 V L1 0o X X o] o]
2 VL2
3 VL3
4 V L-N sys Sys=X
5 VL1-2
6 VL2-3
7 V L3-1
8 V L-L sys Sys=2X
9 ALl
10 AL2
11 AL3
12 An Corrente di neutro
13 W L1
14 WL2
15 W L3
16 W sys Sys=X
17 var L1
18 var L2
19 var L3
20 var sys Sys=X
21 VA L1
22 VA L2
23 VA L3
24 VA sys Sys=X
25 PF L1
26 PF L2
27 PF L3
28 PF sys Sys=X
29 Hz
30 THD VA1 se FFT V1-A1 ¢ attivata

se FFT V1-A1 ¢ attivata
se FFT V1-A1 ¢ attivata
se FFT V2-A2 ¢ attivato
se FFT V2-A2 ¢ attivato
se FFT V2-A2 ¢ attivato
se FFT V3-A3 ¢ attivato
se FFT V3-A3 ¢ attivato
se FFT V3-A3 ¢ attivato
se FFT V1-A1 ¢ attivato
se FFT V1-A1 ¢ attivato
se FFT V1-A1 ¢ attivato
se FFT V2-A2 ¢ attivato
se FFT V2-A2 ¢ attivato
se FFT V2-A2 ¢ attivato
se FFT V3-A3 ¢ attivato
se FFT V3-A3 ¢ attivato
se FFT V3-A3 ¢ attivato

31 THDo V1
32 THDe V1
33 THD V2
34 THDo V2
35 THDe V2
36 THD V3
37 THDo V3
38 THDe V3
39 THD A1
40 THDo A1
iy THDe A1
42 THD A2
43 THDo A2
44 THDe A2
45 THD A3
46 THDo A3
47 THDe A3
48 An medio
49 VA medio
50 PF medio
51 W medio
52 ASY

Tempo di integrazione
programmabile
da 1 a 30 minuti

OIX|X[X|X|O|OOO|IO[O|X|X|X|O|O|O|O|O[O[X|X|X|X[O|O|O|X|[OlO|O|X|[O|O|O|X|[O|O|O|X|[O[O|O|X|O|O|O|X|O|O |O
XXX XXX X XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX [X XX XXX
XXX XXX XXX XXX XX XX XXX XX XXX XX XX XXX XX XXX [X XXX XXX XXX XXX [X X
XXX XXX XXX XXX XXX [X XXX [X[X[X|X|X[X|O|O[OX[O|O[O[X|[O|O|O[X|O|O|O|O X |X|X|X|[X|X|X|O|O|O
XXX XXX XX XXX XXX X [X[X[X[X[X[X|IX|X|X[X|O|O|OX[O|O[O[|X|[O|O|O[X|O|O|O|O X |X|X|X|[X|X|X|O|O|O

Nota: (x) = disponibile (0) = non disponibile
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Moduli disponibili

CARLO GAVAZZI

Possibili combinazioni di moduli

Tipo N. di Codice Unita base Slot A[Slot B|Slot C|Slot D
canali ordini Uscita analogica singola | @
WM3-96 unita base AD 1016H Uscita analogica doppia | ® )
WM3-96 N2 METASYS base AD 1016HN2 Interfaccia RS485 [
Ingressi di misura AV5.3 AQ 1018 Uscita relé singola (%) J
Ingressi di misura AV7.3 AQ 1019 Uscita open coll.singola (*) [
Alimentazione 18-60VCA/CC AP1021 Uscita relé doppia (9 [ ] (J
Alimentazione 90-260VCA/CC AP1020 Uscita open coll. doppia (*) [ J ®
Uscita analogica 20mACC 1 AO1050 Uscite open col.. quadrupla (¥) ()
Uscita analogica 10VCC 1 AO1051 3 ingressi digitali ()
Uscita analogica £5mACC 1 AO1052 Unita base Slot E
Uscita analogica =10mACC 1 AO1053 InterfacciaRS232 + RTC °
Usc!ta analog!ca +20mACC 1 AO1054 * (allarme o impulsiva)
Uscita analogica +1VCC 1 AO1055
Uscita analogica +5VCC 1 AO1056
Uscita analogica +10VCC 1 AO1057
Uscita analogica 20mACC 2 AO1026
Uscita analogica 10VCC 2 AO1027 Y i
Uscita analogica +5mACC 2 AO1028 y
A
Uscita analogica +10mACC 2 AO1029 METASYS.
Uscita analogica +20mACC 2 AO1030 ™ N L
Uscita analogica +1VCC 2 AO1031 ST CN)gng)patlb:\l/tle (t:On pr%t_OCOHQb_
Uscita analogica =5VCC 2 AO1032 (OMPATIBLE oa ripﬁi” te) asys (disponibi-
Uscita analogica =10VCC 2 AO1033 earicniesta
Interfaccia RS485 (1) 1 AR1034
Uscita Relay 1 AO1058
Uscita Relay 2 AO1035
Uscita open collector 1 AO1059 (1) Questi moduli possono essere entrambi
Uscita open collector 2 AO1036 presenti, ma le relative interfacce devono
Uscita open collector 4 AO1037 essere utilizzate alternativamente
Ingressi digitali 3 AQ1038
Interfaccia RS232 + RTC (1) 1 AR1039
Schemi di Inserzione
Inserzione monofase
Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3
€ 3 i KERPNE 2 31 i KERPNE °5 2 KRN
1y Y Y N R A ¢ 1y Y Y N
BB B3 BB BR A3 A @R @3
BB AR BB @@ BB BB B BB
-
- ] = [ ]
X X ) £ .
Inserzione da TA Inserzione diretta Inserzione da TAe TV
Caratteristiche soggette a variazione senza preavviso WM3-96DS200706 9
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CARLO GAVAzZI
Schemi di inserzione (cont.)
Inserzione trifase- carico equilibrato
Fig. 4 Fig. 5 Fig. 6
A® FRE S B® FRE& @B® ARB.EB
P BB @ @@ R B @ ®® BB @
L] L '
- Iy
L - L — 1 L

Inserzione diretta (sistema a 3 fili)

Inserzione da TA (sistema a 3 fili)

Inserzione da TA e TV (sistema a 3 fili)

Fig. 7 Fig. 8 Fig. 9
e - R R e,
B0 PR PO OR.E8 PO P00
o opel e oper oo oeer
— L —+
- I
. H ] = N ]
! - ! : ! -

Inserzione da TA (sistema a 4 fili)

Inserzione diretta (sistema a 4 fili)

Inserzione da TA e TV (sistema a 4 fili)

Inserzione tre fili ARON - carico squilibrato

Inserzione tre fili, trifase,
carico squilibrato

Fig. 10 Fig. 11 Fig. 12
o i ;i EYE o i : G % : i FYE
17 7 7 AN MR A ¢ U 1T T TN
@ B BB B YY) XY SRS XTI
@B |®(BB(BB B BRB BB @@ BB B|@
- I
JT_ J JT_ J Lﬁ CARICO Lﬁ
- L, - r“ L, = F L,
2
L L o L
L || 10
— L — L = L
Inserzione da TA (sistema a 3 fili) ARON Inserzione da TA e TV (sistema a 3 fil) ARON| | Inserzione da TA e TV (sistema a 3 fili)

10
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CARLO GAVAzZI
Schemi di inserzione (cont.)
Inserzione trifase tre fili- carico squilibrato
Fig. 13 Fig. 14 Fig. 15
BBEE®® S EEE e
PE® I@@ BB BB ® @ PR
— L
TR i
- ] L
| ] - L, It L,
— rr L — L - L
— L — L2 = 2
= ) X . X i

Inserzione da TA (sistema a 3 fili)

Inserzione da TA (sistema a 4 fili)

Inserzione da TA e TV (sistema a 4 fili)

Schemi di inserzione moduli opzionali

N
el g

AO1050
1 uscita

analogica (mA)

GND (4-2)
[

anaiog (1)

AO1026
2 uscite
analogiche (mA)

Vee (4)

Vcce (2)
Rc (4) Rc (2)
Vo+ (4)

—

e ®

[og

GND (1-3)

| - o Vo+ (1)
[ 1 LO Vo+ (3)

Rc (1)
u o Vee (1)

Re (3)

(COM) ()4 (+)2
open collector (4,
(COM) ()1 (+)3
open collector (1) (3)
A o

Vcce (3)

AO1037
1 uscita relé

AO1051 AO1027

1 uscita 2 uscite

analogica (V) analogiche (V)
3 N% NC

18 (Gt
ratay (0}

AO1058
1 uscita relé

anaog (1)

[ & wuow ® |
L
AQ1038
3 ingressi digitali
—
M S NO NC
9 o)
c
............. o

relay (0)
(NOJ28  (C)25  (NC)26
relay (1)

(NO)18  (C)15  (NC)16 1 NO

AO1035
2 uscita rele

4 uscite a colletore aperto: le resistenze di carico (Rc) devono essere dimensionate in modo che la corrente a contatto chiuso

sia inferiore a 100mA,; la tensione VCC deve essere minore o uguale a 30VCC.
VDC: uscita alimentata. Vo+: contatto uscita positiva (collettore aperto del transistor). GND: contatto di massa (collettore aperto

del transistor).
Caratteristiche soggette a variazione senza preavviso WM3-96DS200706
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Schemi di inserzione moduli opzionali, cont.

R81,23,.N

Tll

™+

T
RX+
RX-
GND

sitivi provvisti di
1,2,3,...N) sono collegati in parallelo.

ponticello tra (Rx) e (T).

puos —
=
L t'): 8.
& 2
0 w
o
(-]1  (-]3 RS4E5 + .+ .8 4+ 4+ ., O
e v = LS
[+12 (#14 ) Cie ﬁﬁéé(ﬂ ﬁ&ééw
| T

Descrizione pannello frontale

RS422/485 collegamento a 2 fili: ulteriori dispo-
RS485 (indicato come RS

sitivi provvisti di
1,2,3,...N) sono collegati in parallelo.

La terminalizzazione della porta seriale viene ese-
guita solo sull’ultimo strumento della rete, tramite

ponticello tra (Rx) e (T).

RS422/485 collegamento a 4 fili: ulteriori dispo-
RS485 (indicato come RS

La terminalizzazione della porta seriale viene ese-
guita solo sull’ultimo strumento della rete, tramite

WM3-96
Smart Power Quality Analyzer . 7

32-bit P TecH

942.1 120.4

I

L 0.0

H;
[ a1 ] »2 Jwren]vaEy 11:56 |

O— anea

1. Tastiera
La programmazione dei parametri di configurazione e la
visualizzazione sono facilmente controllate tramite i 4 tasti
funzione.
- ”8” per entrare nella fase di programmazione e per
confermare la password,

Dimensioni

(a]e[¥]
- per la programmazione dei valori
- per la selezione delle funzioni
- per la visualizzazione delle pagine
- “F” per funzioni speciali

Display

Misure istantanee:

- 4 digit (visualizzazione max 9999)
Energie:

- 9 digit (visualizzazione max 999999999).

Indicazioni alfanumeriche tramite display LCD per:

- Visualizzazione parametri di configurazione
- Tutte le grandezze di misura.

MAX. 10mm

(1 rsass Joom o monsios icis ot
IS A

L G [ v

96mm

" 100V...240V AC/DC

pawer supply.

091.1s mm

u:L’:\
=|=l

124 mm

AR \\\\\\x

iy

S S S S S
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Morsettiere

CARLO GAVAZZI

Moduli uscita analogica singola

AO1050 (20mACC)
AO1051 (10VCC)
. 2 o 2| AO1052 (x5mACO)
AO1053 (+10mACC)
RRR || Ao1054 (20mACC)
Ce AO1055 (+1VCCQC)
RO 201056 (+5VCC)
Amor|  AO1057 (+10VCC)

Moduli uscita digitale

BR®)
RIS RIS

(oS (cps U016 (NOJ18_(C)15 _(NC}16

relay (0} relay (0)
(NC)28  (C)25 (NC)26
relay (1)
AO1058 AO1035

Uscita relé singola Uscita relé doppia

Moduli uscita analogica doppia

AO1026
AO1027
nn n n| AO1028 (+5mACC)

AO1029 (+10mACC)

(20mACC)

:

QB®® | om0 (2omAce)
:

(

10VCC)

o (o AO1031 (+1VCC)
AO1032 (:5VCC)
A\ casoroser O A01 033 +1 OVCC)

PR BR®,
AR® (RIQIR)

(+)1

open collector (0) pen collector (1)

(-)0 ()0
open collector (0)

._cd 010570 O»
L] ]
AO1059 AO1036
Uscita open collector Uscita open collector

singola doppia

Altri moduli ingresso/uscita

RRR RO®

COM) (+)4 (+)2
et 8 5 ——
(COM) (+)1 (+)3 : () ()
open collector (1) 3) digital inputs

A cd 8010563 '@
L 1
AO1037 AQ1038
Uscita open collector 3 ingressi digitali
quadrupla

Moduli di alimentazione

E@&@ﬂ- ﬁ % RS232 + RTC F
RIRIY

AR1039
S Porta RS232 + RTC

AR1034
Porta RS485

#1059 24V...48V AC/DC so1osse 100V...240V AC/DC
I power supply power supply
R 0 A @l 20 A

OO® OBO®

AP1021 AP1020
Alimentazione 18-60VCA/CC

Alimentazione 90-260 VCA/CC

Caratteristiche soggette a variazione senza preavviso WM3-96DS200706 13



