Netzanalysatoren und Energiezahler

Leistungsanalysator
Typ WM14-96 “Grundmodell”

-1 -t

e Alarme (nur optisch) V.n, An
e Galvanisch getrennte Messeingédnge

eKlasse 1 (Wirkenergie)
eKlasse 2 (Blindenergie)

CARLO GAVAZZI

e Genauigkeit £0.5 BE (Strom/Spannung)

e Kompakter Leistungsanalysator

e Anzeige der MomentanmessgréBen: 3-stellig

e Anzeige der EnergiemessgroBen: 8+1-stellig

e Systemvariablen und Phasenmessungen: W, Wynq, var,
VA, VAimg, PF, V, A, An, Agme, HZ

o Maximalwerte Amax; Admd maxs wdmd max

e Energiemessungen: kWh und kvarh

e Betriebsstundenzahler (5+2 stellig)

o TRMS Mess. von verzerrten Sinuswellen (Spannungen/Stréme)

e Stromversorgung: 24V, 48V, 115V, 230V, 50-60Hz; 18 - 60VDC

e Schutzart: IP65
e Abmessungen: 96x96mm

#RS422/485 Schnittstelle auf Anfrage
e 2fach Pulsausgang auf Anfrage

Produktbeschreibung Bestellen WM14-96 AV5 3D PG
3-phasiger Leistungsanalysator mit  Schutzart (Vorderseite) IP65, und Modell : 1 b | : .
intergriertem Tastenfeld zur Pro- RS485 serielle Schnittstelle auf Bereichscode
grammierung des Gerates. Anfrage oder 2fach Pulsausgang. System
Besonders geeignet fiir die Messung  Parameter programmierbar (ber Stromversorgung
der elektrischen Hauptvariablen. CptBSoft. Option
Gehéuse fiir den Schalttafeleinbau,
Bestellen CptBSoft
CptBSoft: Software zum Programmieren der Arbeitsparameter des Transducers
und Ablesen der Energie- und Momentanvariablen.
Serielle Schnittstelle benttigt!
Freeware unter: http://gavazziautomation.com/ac/de/download.asp
Typenwahl
Bereichscodes System Betriebspannung Optionen
AVS: 3?%??2\5/65(?23“\? 3:  1-2-3-Phasen, A: 24VAC -15+10%, 50-60Hz X:  Keine
A 'S symmetrische Last/ p: 4gyaC-15+10%,5060Hz S RS485 Schnitistelle
AVE: \1/;052%%?/\/ %S g(fp\\/c Eg:%’ T s ohne C: 115VAC-15+10%, 50-60Hz SG:  RS485 Schnittstelle
: L1/5(6). Nulleiter D: 230VAC -15+10%, 50-60Hz +galvanisch isolierte

VL-N: 45V bis 145V

VL-L: 78 V bis 250 V
Phasenstrom: von 0.03A bis 6A
Nulleiterstrom: von 0.09 bis 6A

Technische Daten Eingange

3: von18 bis 60VDC (nicht ver-
fugbar mit SG oder PG Optio-
nen)

Messeingange

PG: Doppelte Pulsausgang
+ galvanisch isolierte
Messeingange.

Anzahl der Eingénge
Strom “Optionen X-S” 3 (nicht isoliert untereinander)
Strom “Optionen SG-PG” 3 (isoliert untereinander)
Spannung 4

Genauigkeit (Anzeige, RS485) mit TA=1 und TV=1 AV5:
(@25°C £5°C, r.L. <60%) 1150W-VA-var, BE: 230VLN,

400VLL; AV6: 285W-VA-var,

BE: 57VLN, 100VLL

0.25 bis 6A:

(0.5%BE +1Ziffer)

.03A bis 0.25A:

(0.5% BE+7 Ziffer)

.25 bis 6A:

(1.5%BE +1 Ziffer)

0.09A bis 0.25A:

1(0.5%BE+7 Ziffer)

+(1.5% BE + 1 Ziffer)

1(0.5% BE + 1 Ziffer)

Strom

Nulleiterstrom

+ O+ O+

Phase-Phase Spannung
Phase-Nulleiter Spannung

Wirk und Scheinleistung 0,25 bis 6A: (1% BE +1Ziffer);
0,03Abis 0,25A: H(1%BE+5 Ziffer)

Blindleistung 0,25 bis 6A: 12% BE +1 Zffer);
0,03Abis 0,25A: 2% BE+5Ziffer)
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Wirkenergie “Option X-S”
Blindenergie “Option X-S”
Wirkenergie “Option SG-PG”
Blindenergie “Option SG-PG”
Frequenz

Klasse 2 (‘" Startstrom: 30mA)
Klasse 3 (‘" Startstrom: 30mA)
Klasse 1 (‘" Startstrom: 30mA)
Klasse 2 (‘1" Startstrom: 30mA)
10.1Hz (48 bis 62Hz)

Zusatzliche Fehler
Feuchtigkeit

<0.3% BE, 60% bis 90% r.L.

Temperaturabweichung <200ppm/°C
Abtastrate 1400 Abtastwertes/s @ 50Hz
1700 Abtastwertes/s @ 60Hz
Abtastzeit 700ms
Anzeige
Typ LED, 14mm
Anzeige der Momentanwerte 3x3 Ziffer
Anzeige der Energie 3+3+3 Ziffer (Max. Anzeige:
999 999 99.9)
Anzeige der Betriebsstunden 1+3+3 Ziffer (Max. Anzeige:
9999 9.99)

Messungen

Strom, Spannung, Leistung,
Leistungsfaktor, Frequenz
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Technische Daten Eingang (Forts.)

CARLO GAVAZZI

Energie, echter Effektivwert Eingangsimpedanz

(Optionen PG-SG)

von verzerrten Signalen. 380/660V,. (AV5) 1 MQ +1%
Art der Kopplung Direkt . 120/208V,, (AV6) 1MQ £1%
Scheitelfaktor < 3, max 10A Spitze Strom <0020

Eingangsimpedanz (Optionen X-S) —

380/660V,.. (AV5) 1 MQ 5% Frequenz wilisl ela
120/208V., (AV6) 453 KQ +5% Ubg;fgfgggglspannung 12BE

< ’
Strom bz Fir 500ms: Spannung/Strom 2 Un/36A

Technische Daten RS485 Serielle Schnittstelle

RS422/RS485 (auf Anfrage)
Typ

Anschlisse

Adressen
Protokoll

Daten (bidirektional)
Multidrop Dynamisch (nur Lesen)
bidirektional (statische und
dynamische GréRen)

2 oder 4 Leiter, max. Leiter-

Statisch (nur Schreiben)

lange: 1200m, Anschluf Datenformat
direkt am Gerét. }
1 bis 255, iber Tasten wahlbar Ubertragungsrate

MODBUS/JBUS

CptBSoft Software: Parameterprogrammier- und Ablesedaten

Netz- und Phasengrofien
und Energie

Alle Konfigurations-
Parameter

1 Startbit , 8 Datenbits
keine Paritat, 1 Stopbit
9600 bit/s

CptBSoft

Betriebsart

Impulsausgange

Mehrsprachige Software zur
Programmierung der Arbeits-
parameter des Analysators
und zum Auslesen der
Energie- und der Momentan-

einzelnen Gerat an PC
(RS485);
- Verwaltung der Ubertragung
von einem einzelnen Gerat
an PC (RS232);

werte. Das Programm

lauft unter Windows

95/98/98SE/2000/NT/XP.

Wahl von zwei verschiedenen
Betriebsarten moglich:

- Verwaltung der
Ubertragung von einem

Datenzugang
RS485

Mittels serielle Schnittstelle

Digitalausgange (auf Anfrage)

Impulsart
Anzahl der Ausgange
Anzahl der Impulse

Ausgangstyp

2 (1 fur kWh und 1 fir kvarh)
Von 0.01 bis 999 nach der
folgenden Formel:

[Psys max (kW oder kvar)
*Impulse (Impulse/kWh
oder kvarh)] <14400

Relais

Min. Srom: 0.05A@250VAC/30VDC
Max.: Strom 5A@250VAC/30VDC
Elektr. Lebensdauer:

min 2*10°Zyklen

Dauer der Impulse

Isolation

Technische Anderungen vorbehalten

Mech. Lebensdauer:
5%10° Zyklen

2100ms <120ms (ON)
2100ms (OFF)

Nach EN622053-31
durch Relais

4000 Vrus Ausgang zu
Messeingang.

4000 Vrus Ausgang zu
Stromversorgung
Isolation zwischen den zwei
Ausgangen: 1000Vruvs

WM14 96 DS DEU 280317
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Software Funktionen

CARLO GAVAZZI

Passwort Zahlenkode mit maximal
3 Stellen; 2 Schutzebenen
fur die Programmdaten

1. Ebene Passwort “0”, kein Schutz
2. Ebene Passwort von 1 bis 999,
alle Daten werden geschutzt
Netzwahl Unsym. Drehstrom mit /ohne

Nulleiter, unsymmetrischer
Drehstrom, symmetrischer
Drehstrom, ARON, unsymm.

A L3 dmd

Seite 5: An, An Alarm

Seite 6: WL1, WL2, WL3
Seite 7: PF L1, PF L2, PF L3
Seite 8: var L1, var L2, var L3
Seite 9: VAL1, VAL2, VAL3
Seite 10: VAY, W >, var )
Seite 11: VAdmd, W dmd, Hz
Seite 12: W dmd max (*)
Seite 13: Wh (¥)

2 Phasen Se!te 14: varh (*)
1 Phase \S/E;E]e'lf): VL-L 3, PF 3,
Wandlerverhéltnis Seite 16a.rr2 max (*)
Stromwandler Von 1 bis 999 e *)
Spannungswandler Von 1,0 bis 99,9 = *)
Filter (*) = Diese Mef3gréssen sind
Arbeitsbereich Von 0 bis 100% der gespeichertim EEPROM,
elektrischen Eingangsanzeige wenn das Instrument abge-
Filterkoeffizient Von 1 bis 16 schaltet ist.
Filterwirkung Messgrofien, Alarme, serielle - -
Schnitistelle (BasisgroRen: V,  ~\arme znm?,\'ﬁm';s'bfrgnﬁ‘; VL2 ud
A, WI utnii d'eGal.‘.'Z"ehnen Hinweis: Der Alarm wird nur
abgeleiteten Grofen). optisch, tiber die LED vorn am
Anzeige Bis zu 3 Grofien im Fenster Gerat, angezeigt.
Drehstromnetz mit Nulleiter Seite 1: VL1,V L2, VL3 = —
Seite 2: VL1, V23, V131 ~ ucksetzen e e gl 2.
Se!te 3:AL1,ALZ AL3 alle Messer und Stunden-
Seite 4: AL1 dmd, AL2 dmd, zahler (Wh, varh)
Technische Daten Stromversorgung
Hilfstromversorgung 230VAC 24VAC
-15 +10%, 50-60Hz -15 +10%, 50-60Hz
115VAC 18 bis 60VDC
-15 +10%, 50-60Hz Leistungsaufnahme AC: 4,5VA
48VAC DC: 4W
-15 +10%, 50-60Hz
Allgemeine technische Daten
Betriebstemperatur 0 bis +50°C (32 bis 122°F) Messeneingangen u. RS485
(rel. L. < 90% nicht kondens.) 4000VAC, 500VDC zwischen
Lagertemperatur -30bis +60°C (-22 bis 140°F) Stromversorgung u. RS485
(rel. L. <90% nicht kondens.) Durchschlagfestigkeit 4000 VAC (fir 1 Min)
Einsatzklasse Kat. Il (IEC 60664, EN60664) EMV
Isolation (fUr 1 Minute) 4000VAC, 500vVDC Stérstrahlung EN50084-1 (Klasse A)

zwischen Messeingangen
und Stromversorgung
500VAC/DC zwischen

Technische Anderungen vorbehalten WM14 96 DS DEU 280317

Wohnbereich, Geschafts-
und Gewerbebereich sowie
Kleinbetriebe
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Allgemeine technische Daten (Forts.)

CARLO GAVAZZI

EMV (Forts.)

Storfestigkeit EN61000-6-2 (Klasse A)

Industriebereich

StoBspannung (1,2/50us) EN61000-4-5
Sicherheitsnorm |IEC60664, EN60664
Kennzeichnung CE, cULus
Anschliisse 5(6) A Schraubklemmen

Max. Kabelquerschnitt 2,5 mm?

Gehéause
Abmessungen (BxHxT)

96 x 96 x 63 mm

Material ABS
selbstldschend: UL 94 V-0
Montage Schaltschrank
Schutzart Frontabdeckung: IP65
(Standard), NEMA4x, NEMA12
Anschliusse: IP20
Gewicht Ca. 400 g (einschlieRlich

Verpackung)

Angezeigte GroBen

NetzgréBen, die angezeigt werden kénnen in einem Dreiphasensystem mit Nulleiter

Nr 1 GréBe 2 GroBe 3 GroBe Anmerkung

1 VL1 VL2 VL3

2 VL12 V L23 V L31 Der Dezimalpunkt rechts in der
Anzeige blinkt

3 AL1 AL2 AL3

4 AL1dmd AL2 dmd AL3 dmd dmd = Mittelungszeit (von 1 bis
30 Minuten)

5 An AL.n AL.n bei aktiviertem Nulleiterstrom
-Alarm

6 W L1 W L2 W L3 Der Dezimalpunkt rechts in der
Anzeige blinkt bei erzeugter W.

7 PF L1 PF L2 PF L3

8 var L1 var L2 var L3 Der Dezimalpunkt rechts in der
Anzeige blinkt bei erzeugter W.

9 VA L1 VA L2 VAL3

10 VA System W System var System

11 VA dmd W dmd Hz dmd = Mittelungszeit (wahlbar von 1

(System) (System) (System) bis 30 Minuten)

12 W dmd MAX Max. Sys. Mittelungsleistung

13 Wh (MSD) Wh Wh (LSD) Die gesamte Anzeige ist in max 3
Gruppen von 3 Ziffern gegeben

14 varh (MSD) varh varh (LSD) Die gesamte Anzeige ist in max 3
Gruppen von 3 Ziffern gegeben

15 V LL System AL.U PF System AL.U= wird nur aktiviert, wenn eine der
Grofien VLN auRerhalb der
eingestellten Grenzwerte liegt

16 A MAX Max. Strom in den 3 Phasen

17 A dmd max Max. Mittelungsstrom in den 3 Phasen

18 h Betriebsstundenzahler

MSD: Most Significant Digit (Wert mit der hdchsten Bedeutung); LSD: Least Significant Digit (Wert mit der geringsten Bedeutung)

I
000

A=A
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h
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1) kWh Anzeige Beispiele:

In diesem Beispiel werden 15 933 453.7 kWh angezeigt

2) kvarh Anzeige Beispiele:

In diesem Beispiel werden 3 553 944.9 kvarh angezeigt.

Technische Anderungen vorbehalten
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Signalform der im Netz zu messenden GréBen

CARLO GAVAZZI

Abbildung A
Unverzerrtes Sinussignal

Abbildung B
Gefordertes Sinussignal

Abbildung C
Verzerrtes Sinussignal

Anteil der Grundschwingung: 100% Anteil der Grundschwingung 10...100%  Anteil der Grundschwingung 70...90%
Anteil an Harmonischen 0% Anteil an Harmonischen 0..90%  Anteil an Harmonischen 10...30%
Amms = 1.1107 |A | Frequenzspekirum: 3 bis 16 Harmonische Frequenzspekirum: 3 bis 16 Harmonische
Zusatzlicher Fehler: <1% vom Mef3bereich  Zusétzlicher Fehler: <1% vom MeRbereich
Genauigkeit
kWh, Genauigkeit (RDG) abhangig vom Strom kvarh, Genauigkeit (RDG) abhangig vom Strom
PF=1 Fehler PF=L0,5 oder C0,8 Fehler
+2,5% |, % |
*+2% ///§ 7 y v g +1,5% 3% % 7, 72727 7,
:102% 444444444444444 4 //// K/Ig§selgy///A ‘19 :go/iﬁ 444444444444444 4 ////K,Ia,s,se,?,’/////A
0% Klasse 1 0% Klasse 2
+1% 7 -1% +2% 777 7
HB0 [ 7//7///!(I|alslselzly////A ) +2.5% [ 7//7// lKllggse, §7///A
+2% 14 15% +3% L
1250 [ P/ R
PF=1 0,10A 0,25A 5A (In) 6A (Imax) sing=1 0,7A  0,25A 5A (In) 6A (Imax)
(0,02In)  (0,05In) (0,02In)  (0,05In)
PF=L05 0,25A 0,5A 5A (In) 6A (Imax) sing=0,5 0,25A 0,5A 5A (In) 6A (Imax)
oder C0,8 (0,05In)  (0,1In) (0,05In)  (0,1In)
= Klasse 2 Genauigkeitslimit (Wirkenergie) = Klasse 3 Genauigkeitslimit (Blindenergie)
5(6A) Startstrom: 30mA 5(6A) Startstrom: 30mA

: Dieses Diagramm ist nur fir Gerate mit der Option “SG oder PG” gliltig.

.

Verwendete Berechnungsformeln

: Dieses Diagramm ist nur fur Gerate mit der Option “X oder S” gliltig.

MeBgroBen einzelner Phasen
Momentaner Effektivwert der Spannung

n

Vo= 2 E2
Momentanwert der Wirkleistung

] !
W1=%"21:(V1N)|‘(A1)| :
Momentanwert des Leistungsfaktors

W |

=N

CcoSdy = VA, |

Momentaner Effektivwert des Stromes

A= J2Eag

Momentanwert der Scheinleistung
|
VA, =Vin' Ay

Momentanwert der Blindleistung

VA = f(VAdz - (Wq)?

MeBgroBen im Netz
Aquivalente Netzspannung
Vit Vot Vs

MALASA N

Vu=

)
Blindleistung im Netz

VArs = (VAr, + VAr, + VAr,)

Technische Anderungen vorbehalten WM14 96 DS DEU 280317

Wirkleistung im Netz
W: = W1 + W2 + W3
Scheinleistung im Netz
[——————1
VA2= sz + VAI’ZZ i
|
Leistungsfaktor im Netz
=N
COSodg VA;
Nulleiter Strom

An = Ku + KLZ + KLS
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Vervwendete Berechnungsformeln (Forts.)

Bestimmung der Energieaufnahme
Anmerkung:

t2
kwhi=fPi() de=ad p,
t ny

[$3
kVarh.:fQi ® dr-'AtiQ.,-

i =Phase (L1, L2 oder L3)
P = Wirkleistung
Q = Blindleistung
t4, t, = Start- und Stopp-Zeit der Verbrauchsaufzeichnung
n =Zeiteinheit

At= Zeitintervall zwischen zwei aufeinander folgenden Leistungsverbrauchen
n4, N2 = diskreter Anfangs- und Endzeitpunkt der Verbrauchsaufzeichnung

Schaltbilder
Abb. 1 Abb. 2 Abb. 3
ODODDD) ? 7 WO ODD DD WEDDD)
P
1 - s . £ )
L1 C L1 L1
L3, ] L3, —Hh L3,
Anschluf von 3 Stromwandlern und 3 Spannungswandler und ARON
Stromwandleranschlul Spannungswandlern AnschluR
Abb. 4 Abb. 5 Abb. 6
OLODD, OIDD)
IS 00 | J»
L1 L1 L1
= L5

Stromwandleranschluf® (2 Phasen)

Stromwandleranschluf} (Drehstromnetz)
symmetrische Belastung

Stromwandleranschluf3 (1 Phase)

F1=315mA

ACHTUNG (gultig nur fur die Optionen “PG” und “SG”): Die Stromeingange sind galvanisch

getrennt und deshalb konnen sie direkt mit Erde verbunden sein.

ACHTUNG (gultig fUr alle Typen mit Auinahme der Optionen “PG” oder “SG”): Die Stromein-
gange durfen NUR Uber Stromwandler angeschlossen werden. Der direkte Anschluf? ist nicht

zulassig.

ACHTUNG: Nur ein Stromeingang der Stromwandler kann an Erd gemaR Abb. 1-6 angeschlos-

sen werden.

6

Technische Anderungen vorbehalten

WM14 96 DS DEU 280317



WM14-96

Schaltbilder Serielle Schnitt-
stelle RS485

CARLO GAVAZZI

Schaltbild doppelter Impulsausgang

[a] [b] [c]
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Abb. 7: a-Letzes Gerét ; b- Gerat 1...n
c-Serielle Schnittstelle RS485/232
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Abb. 8

Beschreibung der Geratevorderseite

PF dmd

B M14-96 W
Power Analyzer 'V

Abmessungen und Frontplattenausschnitt

1.

Bedientasten
Eingabe der Konfigurationsparameter und Anzeige
der Messwerte.

[S]

Taste zum Aufrufen des Programmiermodus und zur
Bestatigung der Eingaben.

[a] [V]

Tasten zur:

- Programmierung von Werten;

- Wahl von Programmfunktionen;

- Anzeige der Seiten mit Messwerten.

Anzeige

Alphanumerische LCD-Anzeige zur:

- Darstellung der Konfigurationsparameter;
- Darstellung aller Messgréssen.

"]

%
N

(=

96mm

oo

96mm

96mm

61,4mm

L 115,4mm
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