Digitaler Regler

ESAK/ESEK

Fortschrittliche Temperatur- und
Prozessregler fir den weltweiten Einsatz

* Modulare Struktur

» Hohe Genauigkeit: 100 ms Abtastung (fir analogen Eingang)
* Selbst-Optimierung und Fuzzy-Adaptivanpassung

* Entspricht internationalen EMV- und Sicherheitsnormen.

* IP66/NEMA4 (Einsatz in geschlossenen Raumen)
Gehausefront

» Dezentraler Einstellpunkt

* Serielle Kommunikation (RS-232C, RS-422 und RS-485) und
Ubertragungsausgang (4 bis 20 mA)

* 3-Punkt-Schrittreglermodell
* Heiz-/Klhlregelung
» AC/DC24V-Ausfiihrungen sind ebenfalls erhaltlich.

Aufbau der Modellnummer

OMmROoN

B Kodierung der Produktbezeichnung
E5SCK- (00 [1-500

1 2 3

1. GroRe

A: 96 x 96 mm

E: 96 x 48 mm
2. Modell

AA: Standardmodell

PRR: 3-Punkt-Schrittreglermodell
3. Anzahl der Alarme

2: Zwei Alarme
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Bestellinformationen

OMmROoN

M Bestellbezeichnung

Beschreibung

Modell

Spezifikation

Basisbaugruppe

ESAK-AA2 AC100-240

Standardmodell

E5AK-AA2-500 AC100-240

Standardmodell mit Klemmenabdeckung

ESAK-AA2 AC/DC24

Standardmodell

ESAK-AA2-500 AC/DC24

Standardmodell mit Klemmenabdeckung

E5AK-PRR2 AC100-240

3-Punkt-Schrittreglermodell

E5AK-PRR2-500 AC100-240

3-Punkt-Schrittreglermodell mit Klemmenabdeckung

ESAK-PRR2 AC/DC24

3-Punkt-Schrittreglermodell

E5AK-PRR2-500 AC/DC24

3-Punkt-Schrittreglermodell mit Klemmenabdeckung

ESEK-AA2 AC100-240

Standardmodell

ESEK-AA2-500 AC100-240

Standardmodell mit Klemmenabdeckung

ESEK-AA2 AC/DC24

Standardmodell

ESEK-AA2-500 AC/DC24

Standardmodell mit Klemmenabdeckung

ESEK-PRR2 AC100-240

3-Punkt-Schrittreglermodell

ESEK-PRR2-500 AC100-240

3-Punkt-Schrittreglermodell mit Klemmenabdeckung

ESEK-PRR2 AC/DC24

3-Punkt-Schrittreglermodell

ESEK-PRR2-500 AC/DC24

3-Punkt-Schrittreglermodell mit Klemmenabdeckung

Hinweis: 1. Der Heizungs-Bruchalarm funktioniert nur mit einem Standardmodell und bei Verwendung eines schaltenden Regelausgangs.
2. Bei der Bestellung miissen Ausgangs- und Optionsbaugruppe sowie Stromwandler separat bestellt werden.
3. Der digitale Regler bietet einen Ubertragungsausgang von 4 bis 20 mA fiir den Istwert sowie andere Parameter.

Beschreibung

Ausgangsbaugruppe

Modell Spezifikation
E53-R Relais
E53-S Halbleiterrelais
E53-Q Impuls (NPN) 12 V DC
E53-Q3 Impuls (NPN) 24 V DC
E53-Q4 Impuls (NPN) 24 V DC
E53-C3 Stetig (4 bis 20 mA)
E53-C3D Stetig (0 bis 20 mA)
E53-V34 Stetig (0 bis 10 V)
E53-V35 Stetig (0 bis 5 V)

Hinweis: Der digitale Regler verwendet eine spezielle, hoch auflésende Ausgangsbaugruppe Die E53-C Stromausgang-Baugruppe fir den E5[1X
kann nicht mit dem E5_K Regler verwendet werden.

Bezeichnung

Optionsbaugruppe

Modelireihe Spezifikation
E53-AKB Ereigniseingang
E53-AKO01 Kommunikation (RS-232C)
E53-AK02 Kommunikation (RS-422)
E53-AK03 Kommunikation (RS-485)
E53-AKF Ubertragungsausgang

Hinweis: 1. Die Optionsbaugruppen kénnen entweder mit dem E5AK oder dem E5EK verwendet werden.
2. Der E5AK ermdglicht die Montage von maximal drei Optionsbaugruppen. Montagekombinationen sind unter Seite 1-8 zu finden.

Der E5EK erlaubt die Montage von nur einer Optionsbaugruppe.

Priifbericht

Der digitale Regler kann zusammen mit einem Prifbericht geliefert werden.

Siehe folgende Legende mit dem Zusatz “K” bei der Bestellung eines Modells mit Priifbericht.
E5[K-AA2-K, ES[K-PRR2-K, E53-AKF-K
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B Zubehor (gesondert erhaltlich)

Name

Modellreihe Lochdurchmesser

Stromwandler

E54-CT1

5,8 mm

E54-CT3

12,0 mm

Hinweis: Kein CT erforderlich, es sei

denn, die Heizungs-Durchbrennerkennungs-Funktion wird eingesetzt.

Name Modelireihe AnschlieBbar an die Modelle

Klemmenabdeckung E53-COV0809 E5AK

E53-COV08 E5EK
Spezifikationen
B Nennwerte

Teil AC100-240V-Typ AC/DC24V-Typ
Versorgungsspannung AC100 bis 240V, 50/60 Hz AC/DC24V, 50/60 Hz
Leistungsaufnahme E5AK: 16 VA 12VA, 8 W
E5EK: 15 VA

Betriebsspannungsbereich

85% bis 110% der Nenn-Versorgungsspannung

Eingang

Thermoelement: K, J, TE,L,UN,R,S, B, W, PLII
Platin-Widerstandsthermometer:  JPt100, Pt100

Stromeingang: 4 bis 20 mA, 0 bis 20 mA
Spannungseingang: 1 bis 5V, 0 bis 5V, 0bis 10 V

Eingangsimpedanz

Stromeingang: 150 Q; Spannungseingang: 1 MQ min.

Steuerausgang

Standardmodell
Gemal Ausgangsbaugruppe (siehe “Nenn- und Kennwerte der Ausgangsbaugruppe”)

3-Punkt-Schrittregler-Modell
2 Relaisausgange: einpolige Schlieler, 1 A bei 250 V AC (einschl. Einschaltstrom) (siehe Hinweis 1)

Zusatzausgang

1 SchlieBer, 3 A bei 250 V AC (ohmsche Last)

Regelungsart (siehe Hinweis 2)

EIN/AUS oder 2-PID-Regelung (mit Selbst-Optimierung)

Einstellungsmethode

Digitale Einstellung mit Hilfe der Tasten an der Geratefront

Anzeigemethode

7-Segement-Digitalanzeige und LEDs

Potentiometer

100 Q bis 2,5 kQ2

Ereigniseingang

Kontakteingang: EIN: 1 kQ max., AUS: 100 kQ min.
Kontaktfreier Eingang: EIN: Restspannung: Max. 1,5 V, AUS: Leckstrom: Max. 0,1 mA

Ubertragungsausgang

4 bis 20 mA, zulassige Lastimpedanz: max. 600 Q, Auflésung: Ca. 2.600

Externer Sollwerteingang

Stromeingang: 4 bis 20 mA (Eingangsimpedanz: 150 Q)

Stromwandlereingang

Schlieen Sie einen speziellen Stromwandler (E54-CT1 oder E54-CT3) an.

Weitere Funktionen

Standard

Manuelle Ausgabe, Heiz-/Kihlregelung, Sollwertbegrenzung, Regelkreis-Unterbrechungsalarm,
Sollwertrampe, Stellwert-Begrenzung, Stellwert-Rampenrate, Eingangsdigitalfilter,
Eingangsverschiebung, Start/Stopp, Schutzfunktionen

Option R
Mehrere Sollwerte, Start-/Stopp-Auswahl, Ubertragungsausgangsfunktion

Schutzklasse

Entspricht IEC IP66 und NEMA4 (Anwendung in geschlossenen Raumen)

Hinweis:

1. Alle Steuerausgange sind vom Eingangsschaltkreis isoliert

2. Fuzzy-Adaptivanpassung ist bei Verwendung des digitalen Reglers bei Standardsteuerung mit Temperatureingang verfligbar.

B Eingangsbereiche

Platin-Widerstandsthermometer

Eingang (wéhlbar) JPt100 Pt100
Bereich °C —-199,9 bis 650,0 |-199,9 bis 650,0
°F —-199,9 bis 999,9 |-199,9 bis 999,9
Einstellung 0 1
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OMmROoN

Thermoelement
Eingang K1 K2 J1 J2 T E L1 L2 U N R S B w PLII
(wahlbar)

(siehe Hinweis)

Bereich °C |-200 |0,0bis |-100 |0,0bis |-199,9 [0bis |-100 |0,0bis [-199,9 |-200 |Obis |Obis (100 0 bis |0 bis
bis 500,0 |bis 400,0 |bis 600 bis 400,0 |bis bis 1.700 |1.700 |bis 2.300 |1.300
1.300 850 400,0 850 400,0 [1.300 1.800
°F |-300 [0,0bis |-100 |0,0bis |-199,9 [0bis |-100 |0,0bis [-199,9 |-300 |Obis |Obis (300 0 bis |0 bis
bis 900,0 |bis 750,0 |bis 1.100 |bis 750,0 |bis bis 3.000 |3.000 |bis 4.100 |2.300
2.300 1.500 700,0 1.500 700,0 |2.300 3.200
Einstellung 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16

Hinweis: Einstellungsnummer ist werksseitig auf 2 (K1) eingestellt.
Thermoelement W ist W/Re5-26 (Wolfram-Rhenium 5, Wolfram-Rhenium 26).

Strom/Spannung
Eingang (wéhlbar) Stromeingang Spannungseingang
4 bis 20 mA | 0 bis 20 mA 1bis5V 0 bis5V 0 bis 10 V
Bereich Einer der folgenden Bereiche, je nach Ergebnis der Skalierung

—1999 bis 9999

—199,9 bis 999,9
—-19,99 bis 99,99
—1,999 bis 9,999

Einstellung 17 18 19 20 21
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B Eigenschaften

OomRrRoN

Anzeigegenauigkeit (siehe Hinweis 1)

Thermoelement:
(+0,3% des Anzeigewerts oder £1°C, je nach dem, welcher Wert gréRer ist) + max. 1 Stelle.

Platin-Widerstandsthermometer:
(£0,2% des Anzeigewerts oder +0,8°C, je nach dem, welcher Wert gréRer ist) £ max. 1 Stelle

Analogeingang: £0,2% FS tmax. 1 Stelle

Hysterese

0,01% bis 99,99% vom Skalenendwert (in Einheiten von 0,01% vom Skalenendwert)

Proportionalband (P)

0,1% bis 999,9% vom Skalenendwert (in Einheiten von 0,1% vom Skalenendwert)

Integrations(riicksetz)zeit (1)
(Riicksetzung)

0 bis 3,999 s (in Einheiten von 1 s)

Differentialzeit(D) (Rate)

0 bis 3,999 s (in Einheiten von 1 s)

Regelausgangs-Zykluszeit

1 bis 99 s (in Einheiten von 1 s)

Manuelle Arbeitspunktverschiebung

0,0% bis 100,0% (in Einheiten von 0,1%)

Alarmeinstellbereich

—1.999 bis 9.999 oder —199,9 oder 999,9 (Dezimalkommastelle abhangig von der Eingangsart oder
vom Ergebnis der Skalierung)

Abtastintervall (siehe Hinweis 2)

Temperatureingang: 250 ms
Strom-/Spannungseingang: 100 ms

Isolationswiderstand

min. 20 MQ (bei 500 V DC)

Isolationspriifspannung

2.000 V AC, 50/60 Hz fir 1 min zwischen Klemmen unterschiedlicher Polaritat

Vibrationsfestigkeit Fehlfunktion: 10 bis 55 Hz, 10 m/s? (ca. 1G) Uber jeweils 10 min in X-, Y- und Z-Richtung
Zerstoérung: 10 bis 55 Hz, 20 m/s? (ca. 2G) Uber jeweils 2 h in X-, Y- und Z-Richtungen
StoRfestigkeit Fehlfunktion: 200 m/s? min. (ca. 20G), 3 mal jeweils in 6 Richtungen
(100 m/s? (ca. 10G) auf das Relais)
Zerstérung:  min. 300 m/s? (ca. 30G), 3 mal in 6 Richtungen
Umgebungstemperatur Betrieb —10°C bis 55°C (ohne Reifbildung)/3-jahriger Garantiezeitraum: —10°C bis 50°C
Lagerung: —25°C bis 65°C (ohne Reifbildung)
Rel. Luftfeuchtigkeit Betrieb: 35% bis 85%
Schutzklasse Geratefront: NEMAA4 fir Einsatz in geschlossenen Raumen (entspricht IP66)
Gehauserlckseite: |EC-Standard IP20
Klemmen: IEC-Standard IPOO

Speicherschutz

Nicht-flichtiger Speicher (Anzahl Schreibvorgange: 100.000 Schaltspiele)

Gewicht E5AK: ca.450g
E5EK: ca.320g
Halterung: ca. 65 g
EMV Gehauseabstrahlung: EN55011 Gruppe 1 Klasse A

Wechselstrom-Netzabstrahlung:
Storfestigkeit gegen
elektrostatische Entladung:

EN55011 Gruppe 1 Klasse A

EN61000-4-2: 4 kV Kontaktentladung (Stufe 2)
8 kV beruhrungsfreie Entladung (Stufe 3)

Storfestigkeit gegen HF-Interferenz: ENV50140: 10 V/m (amplitudenmoduliert, 80 MHz bis

1 GHz) (Stufe 3)

10 V/m (impulsmoduliert, 900 MHz)
Unempfindlichkeit gegenlber
leitungsgefiihrten Stérungen: ENV50141: 10 V (0,15 bis 80 MHz) (Stufe 3)
Storfestigkeit gegen
StoRspannungen: EN61000-4-4: 2 kV Versorgungsspannungsleitung (Stufe 3)

2 kV E/A-Signalleitung (Stufe 4)

Zulassungen

UL1092, CSA22.2 Nr. 142, CSA22.2 Nr. 1010-1
Entspricht EN50081-2, EN50082-2, EN61010-1 (IEC1010-1)
Entspricht VDEO0106/Teil 100 (Fingerschutz) bei installierter Klemmenabdeckung.

Hinweis: 1. Die Anzeigegenauigkeit der Thermoelemente K1, T und N betragt bei einer Temperatur von —100°C oder darunter £2°C tmaximal 1
Stelle. Die Anzeigegenauigkeit der Thermoelemente U, L1 und L2 betragt bei beliebiger Temperatur +2°C +tmax. 1 Stelle.
Die Anzeigegenauigkeit des Thermoelements B bei einer Temperatur von 400°C oder weniger ist nicht begrenzt.
Die Anzeigegenauigkeit der Thermoelemente R und S bei einer Temperatur von 200°C oder weniger betragt £3°C tmax. 1 Stelle.
Die Anzeigegenauigkeit des Thermoelements W bei einer beliebigen Temperatur betragt (+0,3% des angegebenen Werts oder £3°C,
je nachdem, welcher Wert hoher ist) tmax. 1 Stelle.

Die Anzeigegenauigkeit des Thermoelements PLII betragt bei einer beliebigen Temperatur (+0,3% oder £2°C, je nachdem, welcher

Wert hoher ist) tmax. 1 Stelle.
2. Die Abtastperiode des Standardmodells mit Stromwandler- und Extern-Sollwert-Eingangen betragt 250 ms.

Digitaler Regler ES5AK/E5EK
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B Nennwerte fluir Ausgangsbaugruppen und Eigenschaften

OMmROoN

Relaisausgang 5 A bei 250 V AC (ohmsche Last)
Halbleiterrelais-Ausgang 1 A bei 250 V AC (ohmsche Last)
Spannungsausgang NPN: 40 mA bei 12 V DC(mit Kurzschluss-Schutzschaltung)

NPN: 20 mA bei 24 V DC(mit Kurzschluss-Schutzschaltung)
PNP: 20 mA bei 24 V DC(mit Kurzschluss-Schutzschaltung)

Analoger Stromausgang 4 bis 20 mA, zulassige Lastimpedanz: max. 600 Q, Aufldsung: ca. 2.600

0 bis 20 mA, zulassige Lastimpedanz: max. 600 Q, Auflésung: ca. 2.600

Linearer Spannungsausgang 0 bis 10 V DC, zulassige Lastimpedanz: max. 1 kQ, Auflésung: ca. 2.600

0 bis 5 V DC, zulassige Lastimpedanz: max. 1 kQ, Auflésung: ca. 2.600

Hinweis: 2 x Ausgangsrelais (1 A bei 250 V AC) sind in das 3-Punkt-Schrittregler-Modell eingebaut. (Bei Ersatz E53-R verwenden).

B Nennwerte flur Optionsbaugruppen und Eigenschaften

Ereigniseingédnge Kontakteingang:

EIN: max. 1 kQ, AUS: min. 100 kQ

Kontaktfreier Eingang:
EIN: Restspannung max. 1,5V, AUS: Leckstrom max. 0,1 mA

Kommunikation Schnittstelle: RS-232C, RS-422 oder RS-485
Ubertragungsverfahren: Halbduplex
Synchronisationsverfahren:  Start-Stopp-Synchronisierung (asynchrone Methode)
Baud-Rate: 1,2/2,4/4,8/9,6/19,2 kbps
Ubertragungscode: ASCI

Ubertragungsausgang 4 bis 20 mA:

zulassige Lastimpedanz: max. 600 Q,
Aufldsung: ca. 2.600

B Stromwandler-Nennwerte

Isolationspriifspannung 1.000 V AC (fur 1 Minute)
Vibrationsfestigkeit 50 Hz, 98 m/s? (10G)
Gewicht E54-CT1: ca. 11,5 g; E54-CT3:ca. 50 g

Zubehor (nur E54-CT3) Anker: 2; Stecker: 2

B Heizungs-Bruchalarm

Max. Heizstrom 50 AV AC (einphasig, siehe Hinweis 1)
Heizstromwert-Anzeigegenauigkeit 15 % vom Skalenendwert, max. £1 Stelle
Alarm-Einstellbereich fiir Heizungsbruch 0,1 bis 49,9 A (in Schritten von 0,1 A) (siehe Hinweis 2)
Kiirzeste erfassbare EIN-Zeit 190 ms (siehe Hinweis 3)
Hinweis: 1. Verwenden Sie fir die Heizungsbrucherkennung bei dreiphasigen Heizern das Modell K2CU-FLICIA-CIGS (mit Gate-
Eingangsklemme).
2. Der Heizungs-Bruchalarm ist immer AUS, wenn der Alarm auf 0,0 A eingestellt ist und immer EIN, wenn der Alarm auf 50,0 A
eingestellt ist.
3. Wenn der Regelausgang (heizen) weniger als 190 ms EIN ist, ist keine Heizungsbrucherkennung oder Heizstrommessung maoglich.

Digitaler Regler E5AK/ESEK



Bezeichnungen

OomRrRoN

E5AK

Funktionsanzeigen

OuT1

Leuchtet, wenn die dem Ausgang 1
zugewiesene Impulsausgabefunktion
eingeschaltet wird.

ouT2

Leuchtet, wenn die dem Ausgang 2
zugewiesene Impulsausgabefunktion
eingeschaltet wird.

SUBH1

Leuchtet, wenn der Zusatzausgang 1
zugewiesene Ausgangsfunktion
eingeschaltet wird.

SuB2

Leuchtet, wenn der Zusatzausgang 2
zugewiesene Ausgangsfunktion
eingeschaltet wird.

MANU

Leuchtet in der manuellen
Betriebsart.

STOP

Leuchtet, wéhrend der Betrieb
gestoppt ist.

RMT

Leuchtet wahrend Fernbedienung
auf.

AT

Blinkt wéhrend der Autoabstimmung.
RSP

Leuchtet wahrend eines Betriebs mit
dezentralem Sollwert auf.

Bargraph

Bei einem Standardmodell (E5AK-
AA2) zeigt dieses Bargraph den
Ausgangs-Stellwert (Heizen) in 10%-
Schritten pro Segment an. Bei einem
positionsproportionalen Modell
(E5AK-PRR2) zeigt dieses Bargraph
die Ventil6ffnung in 10%-Schritten
pro Segment an.

E5S5EK

Funktionsanzeigen

Anzeige-Taste —r
A/M-Taste

o,
;:]E:] 4
oo

—— Anzeige 1

Zeigt den Prozesswert bzw.
Parametersymbole an.

— Anzeige 2

Zeigt den Sollwert, den Ausgangs-
Stellwert oder Parameterein-
stellungen an.

8868 |

MANO  SUB1  SuBZ |
C ] o

RIQP AT
C a

Aufwarts-/Abwaértstaste

Zum Erhdhen oder Verringern des
Werts in Anzeige 2 drucken.

A/M-Taste

Zur Auswahl von automatischem
oder manuellem Betrieb driicken.

AP AN SR SRR
[ R ]
oz 5TR AT
[ R T

RGN : ESEK

o5og

)

E@E:_ —— Anzeige 1
8_888— —— Anzeige 2

Anzeige-Taste

Driicken Sie die Taste kirzer als 1
Sekunde, um zur Anzeige des

nachsten Parameters zu wechseln.

Wenn die Taste 1 Sekunde oder
langer gedriickt wird, wird in jedem
Fall der MenUbildschirm angezeigt.

Aufwarts-/Abwartstaste

Digitaler Regler ES5AK/E5EK
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OMRON
Abmessungen

Hinweis: Alle Werte sind Millimeterwerte, sofern nicht anders angegeben.

E5AK
Schalttafelausschnitte

. min. 110 ____
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Hinweis: 1. Die empfohlene Schalttafelstarke betrégt
1 bis 8 mm.
2. Vertikalen und horizontalen Montageabstand
zwischen den einzelnen Einheiten einhalten.
Die Einheiten dirfen weder vertikal noch
horizontal dicht beieinander installiert werden.

E5EK Schalttafelausschnitte

min. 60
—- ]

— b i

kedl
112

min. 120 454*

Hinweis: 1. Die empfohlene Schalttafelstarke betragt

1 bis 8 mm.

Vertikalen und horizontalen Montageabstand
zwischen den einzelnen Einheiten einhalten.
Die Einheiten dirfen weder vertikal noch
horizontal dicht beieinander installiert werden.

2.

Zubehor (gesondert erhaltlich)

Klemmenabdeckung
E53-COV0809

E53-COV08
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Stromwandler
E54-CT1

21 —— y
’F'H. 058 —‘ﬁ’—T

Installation

E54-CT3

Hinweis: Schalten Sie die Versorgungsspannung des Digitalreglers stets aus, bevor Sie Hardwareanderungen vornehmen.

Ml Einstellung

Richten Sie bei Standardmodellen zunachst die Ausgangsbaugrup-
pen fir die Steuerausgange 1 und 2 ein, bevor Sie den Regler instal-
lieren.

Bei 3-Punkt Schrittregler-Modellen sind die Relais-Ausgangsbau-
gruppen bereits eingerichtet. Daher entfallt dieser Einrichtungs-
schritt. (Nicht durch andere Ausgangsbaugruppen ersetzen.)

Ziehen Sie beim Einrichten der Ausgangsbaugruppen die Regler aus
dem Gehduse, und setzen Sie die Ausgangsbaugruppen jeweils auf
die Sockel fiir die Regel-/Steuerausgénge 1 und 2 ein.

Einrichten der Ausgangsbaugruppe

Entfernen der Ausgangsbaugruppe

Zum Ersetzen der Ausgangsbaugruppe verwenden Sie zum Hochhe-
beln der Ausgangsbaugruppe einen Schlitzschraubendreher.

Einrichten der Optionsbaugruppe
« E5AK

1. Entfernen Sie die Spannungsversorgungsplatine und die Options-
platinen in der gezeigten Reihenfolge (siehe nachstehende Abbil-
dung).

2. Fuhren Sie die Optionsbaugruppen in die Sockel fir die Optionen
1 bis 3 ein. Die folgende Abbildung zeigt das Verhaltnis zwischen
Optionsbaugruppen und Einbaupositionen.

Option 1

E53-AKB:  Ereigniseingénge 1/2
E53-AK01: RS-232C

E53-AK02: RS-422

E53-AK03: RS-485

22 Option 3
E53-AKB: Ereigniseingange 3/4

3. Bauen Sie die Optionsplatinen und die Spannungsversorgungs-
platine in der gezeigten Reihenfolge ein.

Digitaler Regler ESAK/ESEK 9
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* ESEK

1. Entfernen Sie die Spannungsversorgungsplatine und die Options-
platinen in der gezeigten Reihenfolge (siehe nachstehende Abbil-
dung).

2. Fuhren Sie die Optionsbaugruppe in den Sockel fiir die Optionen
1. Die folgende Abbildung zeigt das Verhaltnis zwischen Options-
baugruppe und Einbauposition.

Option 1

E53-AKB:  Ereigniseingange 1/2
E53-AK01: RS-232C

E53-AK02: RS-422

E53-AK03: RS-485

E53-AKF:  Ubertragungsausgang

3. Bauen Sie die Optionsplatine und die Spannungsversorgungspla-
tine in der gezeigten Reihenfolge ein.

OMmROoN

Herausziehen

Um die Regler aus dem Gehause zu entfernen wird fiir die Schraube
im unteren Bereich der Gehausefront ein passender Kreuzschlitz-
Schraubendreher bendtigt.

1. Drehen Sie die Schraube gegen den Uhrzeigersinn, wahrend Sie
den Haken an den oberen Teil der Gehausefront pressen.

Haken

2. Ziehen Sie die Regler heraus, wahrend Sie die rechte und linke
Seite der Geratefront festhalten.

Montage
1. Fihren Sie den Regler E5AK in die Montagel6cher der Schalttafel
an der auf der nachfolgenden Abbildung gezeigten Position ein.

2. Befestigen Sie die Halterung (Zubehor) in den entsprechenden
Schlitzen an der Ober- und Unterseite des hinteren Gehauses.

3. Ziehen Sie die Schrauben der Halterung am oberen und unteren
Teil des E5AK in kleinen Schritten abwechselnd und gleichmaRig
fest, bis die Rastvorrichtung durchrutscht.

10 Digitaler Regler ESAK/ESEK
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Klemmenabdeckung E53-COV0809,
E53-COV08 (Zubehor)

Befestigen Sie die Klemmenabdeckungen wie folgt mit Hilfe der
Federstifte. Federstifte werden mit den Klemmenabdeckungen mit-
geliefert.
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ESAK

.

¥,

¥,

Y,

WTEEIeNee

fooodccooce,

£53-COV0809

J
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T I T I
-

(o wlwlwlalwlalals)

{or)
¢

ES3-COV08
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Verdrahtung
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B Anschlussklemmen fiir den ES5AK

Klemmenbelegung
§ - EVi/2
S o L e
10 30 20
[QUELLE | TRSF . | RS42
aveLE] 9 E 29 119 b Rs4ss
— 8 | &5 s ]og)e o 418
Ut 7 1e 5= 27 = 17k o7
ourz| 12 (B8R 0 gla’s
— 5 |{EV34p] 25 | w0 415
— 4 fd 24 |4 B Q14 B TC
it 28 YN g 51 el K o
—] 2 ] 20 i 12 |
RSP 3
Sue2|. I 21133 JiifH VY
S |
TRSF: Ubertragungsausgang
EV1 bis 4: Ereigniseingang
PTMR: Potentiometer
RSP: External Sollwerteingang
CT: Stromwandler
Verdrahtung

In den folgenden Schaltpldnen sind die Klemmennummern im Inneren des Reglers auf der linken Seite aufgefuhrt.

Spannungsversorgung

Legen Sie je nach Spezifikation 100 bis 240 V AC oder 24 VV AC/DC an die Klemmen 9 und 10 an.

27

26

25

24

23

22

B L
29
8 28
7
6
5
4
3
2
1

21

Sensoreingang

SchlieBen Sie das Sensoreingangssignal je nach Eingangsart wie folgt an die Klemmen Nummer 11 bis 14 sowie 33 an.

—_
o

30

31

29

32

28

27

26

25

24

23

22
21

band B AT B N Fead E) R o] N e)

20
19
18
17
16
15

©® O

e
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& &

2
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©-:
&

Thermo- Platin- Spannungs-
element Widerstands- eingang
thermometer

Strom-
eingang

12
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Regelausgang

Die Klemmen Nummer 7 und 8 sind mit dem Regel-/Steuerausgang 1 (OUT1), und die Klemmen Nummer 5 und 6 sind mit dem Regel-/
Steuerausgang 2 (OUT2) belegt. Die folgenden Bilder zeigen die verfligbaren Ausgangsbaugruppen und deren Funktionsschema.

=
S
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©
s
[]
Q.
£
(3
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10 30 [31{32

g 29
28 (8X6) (8)Xe) +v @@ +V 9@
27 ‘ /
2: \E—% (7X(5) vAssE ! MASSETY(5 )=
24 Relais Halbleiterrelais NPN PNP
23 E53-R E53-5 ES3-Q E53-Q4

ES3-Q3

et 1AT0 L7 ] N

gf 33 l m & + r
(DB

4 bis 20 mA/0 bis 20 mA 0 bis 10 V/0 bis 5V

E53-C3 E53-V34
ES3-C3D E53-V35

Bei Ausgangsbaugruppen E53-VLI[] liegen nach Unterbrechung der Versorgungsspannung fiir die Dauer von einer Sekunde ca. 2 V an.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Spezifikationen fiir jede Ausgangsbaugruppe.

Modell Ausgangsart Technische Daten
E53-R Relais 5 A bei 250 V AC
E53-S Halbleiterrelais 1 A bei 75 bis 250 V AC
E53-Q Spannung (NPN) NPN: 40 mA bei 12 V DC(mit Kurzschluss-Schutzschaltung)
E53-Q3 Spannung (NPN) NPN: 20 mA bei 24 V DC(mit Kurzschluss-Schutzschaltung)
E53-Q4 Spannung (PNP) PNP: 20 mA bei 24 V DC (mit Kurzschluss-Schutzschaltung)
E53-C3 4 bis 20 mA 4 bis 20 mA, zulassige Lastimpedanz: max. 600 Q, Aufldsung: ca. 2.600
E53-C3D 0 bis 20 mA 0 bis 20 mA, zulassige Lastimpedanz: max. 600 Q, Auflésung: ca. 2.600
E53-V34 0 bis 10V 0 bis 10 V DC, zulassige Lastimpedanz: min. 1 kQ, Auflésung: ca. 2.600
E53-V35 0 bis5V 0 bis 5 V DC, zulassige Lastimpedanz: min. 1 kQ, Aufldsung: ca. 2.600

Bei Reglern ESAK-PRR2 steht nur der Relaisausgang (1 A bei 250 V AC) zur Verfiigung.

Verwenden Sie beim Ersetzen der Ausgangsbaugruppe den E53-R. Die nachfolgenden Abbildungen zeigen das Verhaltnis zwischen Klemmen
und Offnen/Schlielen-Funktionen.

(')_@
Offnen  SchlieBen
Hilfsausgang

Die Klemmen Nummer 3 und 4 sind fur Hilfsausgang 1 (SUB1), und die Klemmen Nummer 1 und 2 sind fur Hilfsausgang 2 (SUB2). Die folgenden
Schaltbilder zeigen die interne Beschaltung der Hilfsausgange.

10

9

8

7

: $ ¢ $ ©
Zusatz- Zusatz-
ausgang 1 ausgang 2

Ausgangsspezifikationen:
1 Schliefler, 3 A bei 250 V AC

Digitaler Regler ESAK/ESEK 13
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Stromwandler-/Potentiometereingang

Bei Benutzung der Heizungs-Brucherkennungs-Funktion des ESAK-AA2-Reglers schliefen Sie den Stromwandler an die Klemmen der Nummern
15 und 17 an. Bei Uberwachung der Ventiléffnung durch den Regler ESAK-PRR2 wird das Potentiometer (PTMR) an die Klemmen Nummer 15,
16, 17 angeschlossen.

10
9
8
7 (0]
@ @
: 6 = o
2 ® 5%
3 Stromwandler- Potentiometer
2 Eingang (CT)
1

Entnehmen Sie Einzelheiten zum Stromwandler bitte dem Anhang Stromwandler im ESAK/ESEK Bedienerhandbuch (H83/H85). Spezifikationen
zum Potentiometer entnehmen Sie bitte dem Technischen Handbuch fur das ESAK /ESEK Der Bereich des variablen Widerstands liegt zwischen
100 Q und 2,5 kQ.

Externer Sollwerteingang

Schlielen Sie den als externen Sollwert zu verwendenden Eingang (RSP) an die Klemmen Nummer 21 und 22 an. Nur Signale mit 4 bis 20 mA
kénnen angeschlossen werden. Schlielen Sie die Eingénge wie folgt an:

—
o
w
o

31

&—

4 bis 20 mA

Bl NS (PSR EXNY [$20 [o) NN [0 o} (¢e]
N
(6]
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Ereigniseingang
SchlieBen Sie die Ereigniseingange 1 und 2 (EV1/2) an die Klemmen Nummer 18 und 19, 20 und die Ereigniseingédnge 3 und 4 (EV3/4) an die

Klemmen Nummer 24 und 25, 26 an. Beachten Sie dennoch, dass die Klemmen Nummer 18 bis 20 nicht fiir Regler mit Kommunikationsfunktion
verwendet werden kénnen. SchlieBen Sie die Ereigniseingéange wie folgt an:

=
S
-
©
s
[]
Q.
£
(3
[

—_
o

30 I31
29
28
27

EVi  £0~00q EV3 €50
Ev2  (9-004EV4 £5)+0
MASSE ({8)= MASSE €4)-

53 Ereigniseingang 1 und 2 Ereigniseingang 3 und 4

20
21 |33

Die Klemmen 18 und 24 (COM) sind intern miteinander verbunden.

NG [S) NS (6 [o) ] NN (e o]} [Ce]

—_

Verwenden Sie Ereigniseingange unter den folgenden Bedingungen:

Kontakteingang EIN: max. 1kQ
AUS: min. 100 kQ

Kontaktfreier EIN: Restspannung max. 1,5V,
Eingang AUS: Leckstrom max. 0,1 mA

Bei kontaktfreiem Eingang gilt folgende Polaritat:

EV1 @J'«T[ EV3 @Lﬁ
EV2 J-'-——j EV4 @3—’3

MASSE (3) «—] MASSE §3) «—

Ereigniseingang 1 und 2  Ereigniseingang 3 und 4

Ubertragungsausgang

SchlieRen Sie den Ubertragungsausgang (TRSF) an die Klemmen Nummer 29 und 30 an. Die Funktion fiir den Ubertragungsausgang sieht wie
folgt aus:

Fiir den Ubertragungsausgang gelten folgende Spezifikationen: 4 bis 20 mA:
zulassige Lastimpedanz: max. 600 Q,
Auflésung: ca. 2.600

Kommunikation

Die Klemmen Nummer 31 und 32 werden ausschlieBlich in Verbindung mit den Klemmen 18, 19 und 20 bei Reglern mit
Kommunikationsbaugruppen (E53-AK02/03) verwendet. Entnehmen Sie Einzelheiten zur Verdrahtung Kapitel 6, Verwendung der
Kommunikationsfunktion im ESAK/E5EK Bedienerhandbuch (H83/H85).

Digitaler Regler ESAK/ESEK 15



B Anschlussklemmen fuir den E5EK

Klemmenbelegung
i i M EVI2
(oA ACIDS) 7| TrRsF
ol e
{8 ]" * [1s|—-LRS485
1 FoE

il :*é 4711 Rep
our2 |4 3 16— CT
-— 5 | =} 15 }— PTMR

— 4 {* = 14— TC

sust | =1« i3l m

] » i 2 | |

SUB2_.____ 1 123 11 b v

|

TRSF: Ubertragungsausgang
EV1/2: Ereigniseingang

PTMR: Potentiometer

RSP:  External Sollwerteingang
CT: Stromwandler

Verdrahtung

In den folgenden Verdrahtungsanleitungen sind die Klemmennummern im Innern des Reglers auf der linken Seite aufgefuhrt.

Spannungsversorgung
Legen Sie je nach Spezifikation 100 bis 240 V AC oder 24 V AC/DC an die Klemmen 9 und 10 an.

21 22|20
9 19

18
17
16
15
14
13

12
3 I

=ML = enjo |~ |00

Sensoreingang
SchlieRBen Sie das Sensoreingangssignal je nach Eingangsart wie folgt an die Klemmen Nummer 11 bis 14 sowie 33 an.

10| 21{ 22| 20

> 12 &) 3 @5 @

5 18 ]

LS ® ® ®v @

6 16 @, @ @  ®=

e

| K 8§ 8

4

i} Thermo- Platin- Spannungs- Strom- *
element Widerstands- eingang eingang

2 thermometer

1

OMmROoN
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Regelausgang

Die Klemmen Nummer 7 und 8 sind mit dem Regel-/Steuerausgang 1 (OUT1), und die Klemmen Nummer 5 und 6 sind mit dem Regel-/
Steuerausgang 2 (OUT2) belegt. Die folgenden Bilder zeigen die verfligbaren Ausgangsbaugruppen und deren interne Funktion.

=
S
-
©
s
[]
Q.
£
(3
[

10)51(22] 20
9 19
& 18 00 ®® B8 "
0
L 17 /
: ]g oe MASSE ] MASSE 96 -
4 14 Relais Halbleiterrelais NPN PNP
3 13 E53-R E53-5 E53-Q E53-Q4
E53-Q3
2 12 .
123 |11 O
mA
Q6=
4 bis 20 mA/0 bis 20 mA 0 bis 10 V/0 bis 5V
E53-C3 E53-V34
E53-C3D E53-V35

Bei Ausgangsbaugruppen E53-V[I[] liegen nach Unterbrechung der Versorgungsspannung fiir die Dauer von einer Sekunde ca. 2 V an.
Die nachfolgende Tabelle zeigt die Spezifikationen fir jede Ausgangsbaugruppe.

Modell Ausgangsart Technische Daten
E53-R Relais 5 A bei 250 V AC
E53-S Halbleiterrelais 1 A bei 75 bis 250 V AC
E53-Q Spannung (NPN) NPN: 40 mA bei 12 V DC (mit Kurzschluss-Schutzschaltung)
E53-Q3 Spannung (NPN) NPN: 20 mA bei 24 V DC (mit Kurzschluss-Schutzschaltung)
E53-Q4 Spannung (PNP) PNP: 20 mA bei 24 V DC (mit Kurzschluss-Schutzschaltung)
E53-C3 4 bis 20 mA 4 bis 20 mA, zulassige Lastimpedanz: max. 600 Q, Auflésung: ca. 2.600
E53-C3D 0 bis 20 mA 0 bis 20 mA, zulassige Lastimpedanz: max. 600 Q, Auflésung: ca. 2.600
E53-V34 0 bis 10V 0 bis 10 V DC, zulassige Lastimpedanz: min. 1 kQ, Auflésung: ca. 2.600
E53-V35 0 bis 5V 0 bis 5 V DC, zulassige Lastimpedanz: min. 1 kQ, Aufldsung: ca. 2.600

Bei Reglern ESEK-PRR2 steht nur der Relaisausgang (1 A bei 250 V AC) zur Verfigung.

Verwenden Sie beim Ersetzen der Ausgangsbaugruppe den E53-R. Die nachfolgenden Abbildungen zeigen das Verhaltnis zwischen Klemmen
und Offnen/SchlieRen-Funktionen.

(5_©
Offnen SchlieBen
Hilfsausgang

Die Klemmen Nummer 3 und 4 sind fir Hilfsausgang 1 (SUB1), und die Klemmen Nummer 1 und 2 sind firr Hilfsausgang 2 (SUB2). Die folgenden
Schaltbilder zeigen die interne Beschaltung der Hilfsausgange.

10421[220]20

9 19

8 18

2 FO  §©
6 16 \LO \L®
5 15

4 14 Zusatz- Zusatz-
3 13 ausgang 1 ausgang 2
2 12

1 IR

Ausgangsspezifikationen:

1 SchlieBer, 3 A bei 250 V AC
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Stromwandler-/Potentiometereingang

Bei Benutzung der Heizungs-Brucherkennungs-Funktion des ESEK-AA2-Reglers schliefen Sie den Stromwandler an die Klemmen der Nummern
15 und 17 an. Bei Uberwachung der Ventil6ffnung des Motors beim ESEK-PRR2 schliefen Sie das Potentiometer (PTMR) an die Klemmen
Nummer 15, 16 und 17 an. SchlieBen Sie jeden dieser Eingange wie folgt an:

10 J21}22]20

9 19

8 18 B, @Wo—j

7 17 B PR
6 16 B B
) 15 Stromwandler- Potentiometer
4 14 Eingang (CT)

3 13

2 12

1 ]J23 11

Entnehmen Sie Einzelheiten zum Stromwandler bitte dem Anhang Stromwandler im ESAK/E5EK Bedienerhandbuch (H83/H85). Spezifikationen
zum Potentiometer entnehmen Sie bitte dem Technischen Handbuch fiir das ESAK /ESEK Der Bereich des variablen Widerstands liegt zwischen
100 Q und 2,5 kQ.

Externer Sollwerteingang

SchlieRBen Sie den als dezentralen Sollwert zu verwendenden Eingang (RSP) an die Klemmen Nummer 15 und 16 an. Nur Signale mit 4 bis 20 mA
kénnen angeschlossen werden. Schlieen Sie die Eingang wie folgt an:

10]21|22] 20
9 19 +
8 18
7 17 4 bis 20 mA
6
= -
4 14
3 13
2 12
11231 |11
Ereigniseingang

SchlieRBen Sie die Ereigniseingénge 1 und 2 (EV1/2) an die Klemmen Nummer 18 und 19 mit 20 an. Beachten Sie dennoch, dass die Klemmen
Nummer 18, 19 und 20 nicht bei Reglern mit Kommunikationseinrichtung verwendet werden kdnnen. SchlieRen Sie die Ereigniseingéange wie folgt
an:

10121 (22 'R

9 19 EVi  £0~0

8 L1 Ev2 ({9=0

L iz MASSE ()=

5 15 Ereigniseingang 1 und 2
4 14

3 13

2 12

1123 |11

Verwenden Sie Ereigniseingange unter den folgenden Bedingungen:

Kontakteingang EIN: max.1 kQ, AUS: min. 100 kQ

Kontaktfreier EIN: Restspannung max. 1,5V,
Eingang AUS: Leckstrom max. 0,1 mA

18 Digitaler Regler ESAK/ESEK
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Bei kontaktfreiem Eingang gilt folgende Polaritat:

Evi €0~
EV2 t‘-—;l
MASSE {g) —

Ereigniseingang 1 und 2
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Ubertragungsausgang

SchlieRen Sie den Ubertragungsausgang (TRSF) an die Klemmen Nummer 21 und 22 an. Die interne Beschaltung fiir den Ubertragungsausgang
sieht wie folgt aus:

Fir den Ubertragungsausgang gelten folgende Spezifikationen: 4 bis 20 mA:
zulassige Lastimpedanz: max. 600 Q,
Auflésung: ca. 2.600

Kommunikation

Regler mit RS442- und RS485-Kommunikation (E53-AK02/03) verwenden ausschliefllich Klemmen 18 bis 22. Entnehmen Sie Einzelheiten zur
Verkabelung Kapitel 6, Verwendung der Kommunikationsfunktion im ESAK/ES5EK Bedienerhandbuch (H83/H85).

B Sicherheitshinweise fiir die Verdrahtung

Verlegen Sie Eingangs- und Steuerleitungen raumlich getrennt von Netz und Lastleitungen, um den Regler vor externen Storsignalen zu schiitzen
Fir die Verdrahtung des Reglers verwenden Sie Kabelschuhe.

Ziehen Sie die Klemmenschraube mit einem Drehmoment von nicht mehr als 0,78 Nm oder 8 kgf cm fest. Klemmenschrauben nicht zu fest
anziehen.

Interne Spannungsversorgungsblocke
Der E5AK/E5EK hat intern getrennte Spannungsversorgungen fiir jeden der unten gezeigten Klemmenblécke.

E5AK E5EK
C A B/Ci C

31[32{ 20 10 #21}22120 |
: 19 9 19

18 8" 18

| 17 ] B 17 17 |

| 16 | 6 16 |

15 2 15 |

[ 14] | 4 | [14 |
13 E b3 13 |

| 12] | 2 12 |

33 |11 1423 |11
D F D

Hinweis: Die Klemmen 21 und 22 des E5EK gehéren zu Block B,
wenn ein Ubertragungsausgang auf die Option 1 einge-
stellt ist und zu Block C flr andere Optionsbaugruppen.
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Bl Nach dem Einschalten der
Versorgungsspannung

Bestimmen Sie die E/A-Spezifikationen des digitalen Reglers in der
Konfigurations-Betriebsart.

sorgung EIN

Prozesswert

n
o

I min.1s
610,
I
L
1
nEnl

Ly-2

Art des Eingangs

Temperatureingangl @ Strom-/Spannungseingang

\d A

d - Auswahl :n - H Obere
¥,

[
3 CI'F Skalierungsgrenze

wLn- |'. Untere
rr | Skalierungsgrenze

u

=

d, Dezimalpunkt
n
u

=3
L "‘-. Parameter-Initialisierung
. na

v
Von der néchsten Seite Zur nachsten Seite

B Art des Eingangs

Stellen Sie den Code gemaf folgender Tabelle ein. Die Standardein-
stellung lautet "2: K1 Thermoelement."

Platin-Widerstandsthermometer

Ein- Art des Eingangs
stell-
wert
0 JPt100 -199,9 bis 650,0 (°C) |Platin-
/-199,9 bis 999,9 (°F) | Widerstandsthermometer
1 Pt100  -199,9 bis 650,0 (°C) | (Pt100)
/-199,9 bis 999,9 (°F)
2 K1 —200 bis 1.300 (°C) |Thermoelement
/=300 bis 2.300 (°F)
3 K2 0,0 bis 500,0 (°C)
/0,0 bis 900,0 (°F)
4 J1 —100 bis 850 (°C)
/-100 bis 1.500 (°F)
5 J2 0,0 bis 400,0 (°C)
/0,0 bis 750,0 (°F)
6 T —-199,9 bis 400,0 (°C)
/-199,9 bis 700,0 (°F)
7 E 0 bis 600 (°C)
/0 bis 1.100 (°F)
8 L1 —100 bis 850 (°C)
/-100 bis 1.500 (°F)
9 L2 0,0 bis 400,0 (°C)
/0,0 bis 750,0 (°F)
10 u —-199,9 bis 400,0 (°C)
/-199,9 bis 700,0 (°F)
1 N —200 bis 1.300 (°C)
/=300 bis 2.300 (°F)
12 R 0 bis 1.700 (°C)
/0 bis 3.000 (°F)
13 S 0 bis 1.700 (°C)
/0 bis 3.000 (°F)
14 B 100 bis 1.800 (°C)
/300 bis 3.200 (°F)
15 W 0 bis 2.300 (°C)
/0 bis 4.100 (°F)
16 PLIT 0 bis 1.300 (°C)
/0 bis 2.300 (°F)
17 4 bis 20 mA Stromeingang
18 0 bis 20 mA
19 1bis5V Spannungseingang
20 0 bis 5V
21 0 bis 10 V

20 Digitaler Regler ESAK/ESEK



B Parameter-Initialisierung

Durch die Parameterinitialisierung werden alle Parameter auf
Standardwerte zurilickgesetzt, ausgenommen Eingangsart, obere
Skaliergrenze, Dezimalkommaposition und Parameter fir die °C/°F
Auswahl.

Zur vorherigen Seite  Von vorheriger Seite

E 3
_l'._ @ Zuweisung far

ﬂl‘.l‘t‘.' l" Ausgang 1 (von
KERL | ESUK-PRR2 nicht

~_—— angezeigt)
1=

- ‘1 Zuweisung fur
"

ailk?d
Al

Ausgang 2 (von
! - } | EBOK-PRR2 nicht

|S_é| angezeigt)

. SU&: Zuweisung far
Ri @2 | Zusatzausgang 1

1=

Ausgangszuweisung

Sl'.l‘bl? §‘ Zuweisung far
AL -3 | Zusatzausgang 2
1= ]
I ]
ALt 5 Typ fir Alarm 1
16
! Alarm 1 bei
R" ﬂ':g Alarm 6ffnen
Alarm 1 2 _I,@ :
ﬁ?i?fts st RLke Typ far Alarm 2
eingestellt. [ Alarmtyp
¥ [
! Alarm 2 bei
t _:-: Alarm 6ffnen
="
.m
AL He Typ fiir Alarm 3
1=
! t Alarm 3 bei
Eq" ﬂB_:! * Alarm 6ffnen
3 e

or E U | Direkter/Revers

or -+ Betrieb

I— ==
B Ausgangszuordnungen

Verfigbare Signale als zugeordnete Ausgange sind der Regelaus-
gang (heizen), Regelausgang (kuhlen), Alarm 1, Alarm 2, Alarm 3,
Regelkreis-Unterbrechungsalarm und Heizungs-Bruchalarm. Die
Hilfsausgange des digitalen Reglers kénnen nicht als Regelaus-
gange verwendet werden.

Regelausgang 1 (heizen), Regelausgang 2 (kiihlen), Alarm 1, Alarm
2, Alarm 3, Regelkreis-Unterbrechungsalarm, Fehler 1 (Eingangs-
fehler), Fehler 2 (A/D-Wandler-Fehler) und Fehler 3 (RSP-Eingangs-
fehler) Ausgangsfunktionen stehen zur Verfligung. Diese Funktionen
sind den Regel-/Steuerausgangen 1 und 2 sowie den Hilfsausgan-
gen 1 und 2 zugeordnet.

Das Zuweisungsziel jeder Ausgangsfunktion kann eingeschrankt
sein. Siehe nachfolgende Tabelle.

Standardmodelle
Zuweisungsziel Stssgl?al-lfs aus
- gang
gang

Ausgangsfunktion 1 2 1 2
Regelausgang (Heizen) Ja Ja - -
Regelausgang (Kihlen) Ja Ja - -
Alarm 1 Ja Ja Ja Ja
Alarm 2 Ja Ja Ja Ja
Alarm 3 Ja Ja Ja Ja
Heizungs-Bruchalarm Ja Ja Ja Ja
Regelkreis-Unterbrechungsalarm |Ja Ja Ja Ja
(LBA)
Fehler 1: Eingangsfehler - -—- Ja Ja
Fehler 2: A/D-Wandler-Fehler - - Ja Ja
Fehler 3: RSP-Eingangsfehler --- --- Ja Ja

Fir den Regelausgang (Kiihlen) sind die Bedingungen zum Umschalten
von Standardsteuerung auf Heizungs- und Kihlungssteuerung erreicht,
wenn die Ausgangsfunktion wahrend der Heizungs- und
Kuhlungssteuerung der Kiihlungsseite zugewiesen ist.

Mit anderen Worten: die Heizungs- und Kihlungssteuerung erfolgt,
wenn der Regelausgang (Kuhlen) zugewiesen wird, und die
Standardregelung erfolgt, wenn keinem Ausgang die Aufgabe
Kihlen zugewiesen wird.

3-Punkt-Schrittregler-Modell

. . Steuer- Zusatz-

Zuweisungsziel ausgang ausgang

. 1 2 1 2

Ausgangsfunktion

Alarm 1 - -—- Ja Ja
Alarm 2 - -—- Ja Ja
Alarm 3 - -—- Ja Ja
Fehler 1: Eingangsfehler -—- -—- Ja Ja
Fehler 2: A/D-Wandler-Fehler -—- - Ja Ja
Fehler 3: RSP-Eingangsfehler -—- -—- Ja Ja

Regelkreis-Unterbrechungsalarm (LBA)

Die LBA-Funktion (Loop Break Alarm, Regelkreis-Unterbrechungsa-
larm) steht zur Verfuigung, wenn ihr ein Ausgang zugewiesen wurde.
Die LBA-Funktion ist nicht verfligbar, wenn ein Speicher- oder A/D-
Wandlerfehler auftritt.

Der Regelkreis-Unterbrechungsalarm ist eine Funktion zur Bestim-
mung von Fehlern im Regelkreis. Sie gibt eine Alarmmeldung aus,
wenn sich der Prozesswert nicht mit einem festgelegten Gradient
andert, wenn der Ausgangs-Stellwert entweder Maximum oder Mini-
mum Wert erreicht hat. Daher kann die LBA-Funktion als Mittel zur
Ermittlung von Regelkreisfehlfunktionen verwendet werden.
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B Alarmbetriebsart-Auswahl

Alarmausgange sind verfugbar, wenn sie als Ausgange zugeordnet wurden. Die werksseitige Einstellung lautet "2: Alarm bei oberem Grenzwert
(Abweichung)."

Einstel- Alarmfunktion Alarmausgang
lungszahl Bei positivem Wert fiir X Bei negativem Wert fiir X
1 Alarm bei oberem und unterem Grenzwert - X e X > Immer EIN
(Abweichung) EIN —( ‘ }—
AUS Sollwert
2 Alarm bei oberem Grenzwert (Abweichung) En ‘* X - X =
}— EIN ’_‘7
AUS AUS
Sollwert Sollwert
3 Alarm bei unterem Grenzwert (Abweichung) <X > - X >
EIN —( ‘ EIN 4._{
AUS AUS
Sollwert Sollwert
4 Alarm bei oberem und unterem Bereichsgrenzwert <X o X - Immer AUS
(Abweichung) EIN ’—'—(
AUS Sollwert
5 Alarm bei oberem und unterem Grenzwert mit - X X > Immer AUS
Bereitschaft (Abweichung) EIN —( ‘ }—
AUS Sollwert
6 Alarm bei oberem Grenzwert mit Bereitschaft - X > - X -
(Abweichung) EIN ‘ }_ EIN ’_’7
AUS
Sollwert AUS Sollwert
7 Alarm bei unterem Grenzwert mit Bereitschaft < X X >
(Abweichung) EIN —{ \ EIN 4’—{
AUS AUS
Sollwert Sollwert
8 Alarm bei absolutem oberen Grenzwert - X -—X—
EIN ‘ }_ EIN ’—’_
AUS AUS
0
9 Alarm bei absolutem unteren Grenzwert

0
EIN _.;‘ EIN —{ X ‘
AUS

AUS 0 0

10 Alarm bei absolutem oberen Grenzwert mit X —» ~—X—
Bereitschaft EIN ‘ }_ EIN ’—’_

AUS
0

AUS

0
11 Alarm bei absolutem unteren Grenzwert mit X -
Bereitschaft EIN —.—‘ EIN _1 ‘
AUS AUS
0 0
Abweichungsa|arm Achten Sie bei Auswahl eines Regelverfahrens auf die nachfolgende
Tabelle. Dort finden Sie die korrekte Parametereinstellung.
Wenn eine Alarmbetriebsart zwischen 1 und 7 eingestellt ist, werden
Alarmwerte als Abweichung vom Sollwert eingestellt, wie in der Regel- Zuweisung fiir | Zuweisung fiir Betrieb
folgenden Abbildung gezeigt. verfahren Regela1usgang Regela;sgang
Alarmwert Heizen Steuerausgang |--- Revers
10 °C/'F (Heizen)
Kahlen Regelausgang |--- Direkt
— (Heizen)
110 °C/°F (Heizen/ Regelausgang |Regelausgang |180° gedreht
Sollwert Kihlen) (Heizen) (Kahlen)
100 °C/°F
Absolut-Alarm

Wenn die Alarmbetriebsart auf 8, 9,10 oder 11 eingestellt ist, werden
die Alarmwerte als Absolutwerte mit 0°C/°F als Bezugspunkt
eingestellt, wie in der folgenden Abbildung gezeigt.

Alarmwert

[110°C/'F]

-

0°CI'F 110 °'C/°F
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H Bei Alarm schlieBen/bei Alarm offnen

Wenn die Wirkrichtung des Alarms auf "N-O" eingestellt ist
(Auslieferungszustand) schlief3t der Kontakt, wenn eine Alarmgrenze
Uber- bzw. unterschritten wird. Bei der Einstellung "N-C" &ffnet der
Kontakt, wenn eine Alarmgrenze lber- bzw. unterschritten wird.

=
S
-
©
s
[]
Q.
£
(3
[

Schalt- Alarm Ausgang Ausgangs-
verhalten LED
Bei Alarm EIN EIN Leuchtet
schliefen AUS AUS Leuchtet nicht
Bei Alarm EIN AUS Leuchtet
offnen AUS EIN Leuchtet nicht

Alarmbetriebsart und Schaltverhalten "bei Alarm schlieRen”
(SchlieRer)/"bei Alarm o6ffnen" (Offner) kdnnen fir jeden Alarm
unabhangig eingestellt werden.

Die Wirkrichtung "bei Alarm schlieRen"/"bei Alarm 6ffnen" wird Uber
die Parameter "Alarm 1 bis 3 bei Alarm 6ffnen" (Konfigurations-
Betriebsart) eingestellt. Die Werkseinstellung lautet "bei Alarm
schlieBen" [ ~-o ].

B Parameter Zuordnung und Zugriff :

Der Zugang zu den verschiedenen Betriebsarten (aufer manuelle oder Schutzbetriebsart) erfolgt Uiber die Betriebsartauswahl in der Meniianzeige.

Die nachstehende Abbildung zeigt alle Parameter in der Reihenfolge ihrer Anzeige. Einige Parameter werden je nach Einstellung der
Schutzbetriebsart und Einsatzbedingungen nicht angezeigt.

Spannungsversorgung EIN

[am]

min. 1 Sekunde

==

min. 1 Sek.

&

Ebene-0-
Betriebsart

Manuelle
Betriebsart

min. 1 Sekunde

Ebene-1-
Betriebsart

Ebene-2-
Betriebsart

[w] + (@] ||+ [

min. 1 Sekunde min. 1 Sekunde

min. 1 Sek Konfigurations-
@ Betriebsart Mt Schutzbetriebsart I
min. 1 Sek

| Betriebsart fir erwei
| terte Konfiguration

Optionsbetriebsart
Kalibrierbetriebsart

}+@

min. 1 Sekunde

Parameter in einer Betriebsart
kénnen mittels der Anzeige-Taste
umgeschaltet werden. Der dem
letzten Parameter folgende ist der
oberste Parameter.

L

Hinweis: Die Regelung des digitalen Reglers wird gestoppt, wenn der Regler in die Betriebsart "Konfiguration",
"Erweiterte Konfiguration®, "Option" oder "Kalibrierung" geschaltet wird. Dabei werden die
Regel- und Zusatzausgénge auf AUS geschaltet. Der Ricksetzzustand wird beendet, wenn
der digitale Regler in eine andere als die oben aufgefiihrten Betriebsarten geschaltet wird.

Bl Parameter und Ments

Hinweis: Weitere Einzelheiten lber die Funktionen der einzelnen Teile und Display-Inhalte entnehmen Sie dem E5AK/E5EK-Bedienerhandbuch
(H83/H85).
Alle mit dem digitalen Regler in den Betriebsarten Konfiguration, Erweiterte Konfiguration, Parameter oder im Optionsmeni gewahlten
Funktionen werden je nach Hard- und Software-Konfiguration nicht angezeigt.

Schutzbetriebsart Begrenzt die Verwendung von Menu- und A/M-Tasten. Die Schutzbetriebsart verhindert ungewollte Modifikationen
von Parametern sowie ein Umschalten zwischen automatischem und manuellem Betrieb.

Manuelle Betriebsart Der Regler kann auf manuellen Betrieb umgeschaltet werden. Der Ausgangs-Stellwert kann in dieser Betriebsart
manuell mit den Auf- und Ab-Tasten eingestellt werden.
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Ebene-0-Betriebsart

Ebene-1-Betriebsart

Ebene-2-Betriebsart

Konfigurations-Betriebsart

Betriebsart fiir

erweiterte Konfiguration

Optionsbetriebsart

Kalibrierungsmodus

OMmROoN

Stellen Sie den Regler bei Normalbetrieb auf diese Betriebsart ein. Andern Sie in dieser Betriebsart wahrend des
Betriebs den Sollwert und starten oder stoppen Sie die Reglerfunktion. Istwert, Sollwertrampe und Ausgangs-
Stellwert kdnnen nur in dieser Betriebsart (iberwacht werden.

Die Hauptbetriebsart zum Einstellen der Regelparameter. In dieser Betriebsart fihren Sie die Selbst-Optimierung
durch, stellen Alarmwerte, Regelausgangs-Zykluszeit und PID-Parameter ein.

Die Hilfsbetriebsart zum Einstellen der erweiterten Regelparameter. In dieser Betriebsart konnen Sie die Parame-
ter zur Begrenzung des Ausgangs-Stellwerts und die Sollwertrampe einstellen, zwischen lokalen oder externen
Betriebsarten umschalten und Regelkreis-Unterbrechungsalarm (LBA), Alarm-Hysterese und digitale Filterwerte
fur Eingange einrichten.

In dieser Betriebsart werden die Grundeinstellungen vorgenommen. In dieser Betriebsart werden die Wirkungs-
weise des Reglers sowie die Zuweisung der Ausgangsfunktionen und der Eingangssignale bestimmt, z. B. Ein-
gangsart, Skalierung, Ausgangszuordnungen sowie Direkt- oder Reversbetrieb.

In dieser Betriebsart erfolgt die Einstellung der erweiterten Konfigurationsparameter. Stellen Sie in dieser Be-
triebsart die Adaptiv-Optimierung und den Sollwert-Einstellbereich ein, wahlen Sie die erweiterte PID-Regelung
oder die EIN/AUS-Regelung, legen Sie die Bereitschafts-Wirkungsweise fest, und stellen Sie den Zeitpunkt fur die
automatische Riickkehr zur Uberwachungsanzeige ein.

In dieser Betriebsart erfolgt die Einstellung der Kommunikationsfunktionen. Diese Betriebsart kann nur gewahit
werden, wenn eine Optionsbaugruppe im Regler eingebaut ist. In dieser Betriebsart kénnen Sie die Kommunika-
tionseinstellungen vornehmen sowie Parameter fiir Ubertragungsausgang und Ereigniseingang der jeweiligen in-
stallierten Optionsbaugruppe einstellen. Heizungs-Durchbrennverriegelungs-Funktion, Motor- Stellzeit sowie
Skalierungsparameter des externen Sollwerts sind ebenfalls in dieser Betriebsart zu finden.

VORSICHT: In diesem Betriebsmodus wird die Grundkalibrierung der Eingénge und des Ubertragungsausgangs
vorgenommen. IN DIESER EBENE SOLLTEN KEINE EINSTELLUNGEN VORGENOMMEN WERDEN.

Beim Kalibrieren eines Eingangs wird der ausgewahlte Eingangstyp kalibriert. Der Ubertragungsausgang nur
dann kalibriert werden, wenn die Kommunikationsbaugruppe (E53-AKF) im Regler installiert ist.

B Parameterbedienung

Einzelheiten zu den einzelnen Parametern und der Kalibrierungsbetriebsart finden Sie im E5AK-E5EK-Bedienerhandbuch (H83/H85).
Einzelheiten zur Einstellung finden Sie auf Seite I-9.

Ebene-0-Betriebsart Momentaner Sollwert wahrend der
_ Sollwertrampe
1 Zeigt den momentanen Sollwert bei Verwendung der Sollwertram-
Prozesswert | |stwert/Sollwert penfunktion an.
0 | (lokaler Sollwert/dezentraler Sollwert)
l = Sollwertrampe
[ Bei aktivierter Sollwert-Rampenfunktion funktioniert der Regler
S ";' Momentaner Sollwert wéhrend der Sollwertrampe gemal den durch eine Anderungsrate begrenzten Wert (Sollwert
u wahrend der Sollwertrampe), anstatt mit einem Sprung durch den

v =

=)

; (Heizen/Kuhlen)

- Ausgang 2-Anzeige
Auscg]"angsq (KUhIen();
Stellwert

— & n

geanderten Sollwert. Die Anderungsrate, mit welcher der Sollwert

Bei ESLK-PRR2 wahrend der Sollwertrampe begrenzt ist, wird als ,Sollwertrampe*

= = bezeichnet.

Q Ausgang 1-Anzeige (Heizen) [(The n
Ausgangs- Anzeige der sP
Stellwert Ventil6ffnun

F 3
F—Sollwertrampe

Sollwert f——4=-----------

t Sollwert-
rampen-

Einstellwert

Soliwertrampen—Zeiteinheit

- Zeit

Betrieb/Stopp

Fy
Schaltpunkt

Die Anderungsrate wahrend der Sollwertrampe wird durch den Soll-
wertrampen-Einstellwert und die ,Sollwertrampen-Zeiteinheit‘-Para-
meter festgelegt. Bei einem Standard-“Sollwertrampen-Einstellwert”
von “0” ist die Sollwertrampenfunktion deaktiviert.

Die Sollwertanderung in der Sollwertrampe kann im ,Sollwert wah-

Prozesswert/Sollwert rend der Sollwertrampe“-Parameter (Ebene 0-Betriebsart) (ber-

Der Prozesswert wird in Anzeige 1 und der Sollwert in Anzeige 2

angezeigt.

wacht werden.

Bei Verwendung der Mehrere-Sollwerte-Funktion wird der jeweils
eingestellte Wert (Sollwert 0, 1, 2, 3) verknipft.

Monitor Anzeige des externen Sollwerts

Zeigt den externen Sollwert an, wahrend der Regler in der
Betriebsart mit lokalem Sollwert ist.

24 Digitaler Regler ESAK/ESEK



[

i
o)
g

Schutzbetriebsart Manuelle Betriebsart

S e IS R
Zweimal min. J : L :
33.8—— Prozesswert :

!

|

M b
1 s driicken. 4
1
1
y irn Ausgangs-
|
|
I

=

S
-

©

s

[]

Q.
£

(3
[

|
|
r

! SE'— f‘ Sicherheit
|

|

|

|

|

|

o Stellwert/Ventilsffnung
(=1 -] =3 -] -
S 8 B 2= 1— MANU-Anzeige

| Balkendiagramm
_ (siehe Hinweis) |

o)

A/M-Tastensperre

| pam— Hinweis: Nur bei E5AK

|
(_m+ I min.1s

Zur Ebene 0 Zweimal min.

1 s driicken.

Sicherheit

Jede in der folgenden Tabelle mit "X" markierte Betriebsart wird nicht im
Meni angezeigt, wenn dieser Parameter auf "0" bis "3" eingestellt ist.

Betriebsart Einstellwert
0 1 2 3 4
Kalibrierung -— X
Option — —
Erw. Konfig. - -
Konfiguration - -
Ebene 2 -— - —
Ebene 1,0 — - — -

X | X | X[ X

X[ X [ X [Xx|Xx

X | X | X |[X|[X]|X

Der Regler arbeitet nur in der Ebene-0-Betriebsart und das Mendi ist
nicht verfugbar, wenn dieser Parameter auf "4" bis "6" eingestellt ist.

Der Parameter ,Istwert/Sollwert® in der Ebene-0-Betriebsart kann
nur verwendet werden, wenn dieser Parameter auf "5" eingestellt ist.

Der Parameter ,Istwert/Sollwert” in der Ebene-0-Betriebsart kann nur
angezeigt werden, wenn dieser Parameter auf "6" eingestellt ist.

A/M-Tastensperre
Deaktiviert die Funktion der A/M-Taste.
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Ebene1-Betriebsart Ebene2-Betriebsart

Dezentral/lokal

)
Selbst-Optimierung ausfiihren/abbrechen L Fir die Kommunikationsfunktion
LIl | verwendet.

Sollwert 0 Pad
Mit der Mehrere-Sollwerte-Funktion verwendet. ?SP - Sollwert-Betriebsart
&

Sollwert 1

Mit der Mehrere-Sollwerte-Funktion verwendet. I
Sollwertrampen-Zeiteinheit

Sollwert 2
Mit der Mehrere-Sollwerte-Funktion verwendet. ;
; { Sollwertrampen-Einstellwert

Sollwert 3 @ .

Mit der Mehrere-Sollwerte-Funktion verwendet. Regelkreis-Unterbrechungsalarm-Erkennungszeit

I D
+ bﬂ Vertugbar, wenn der Regelkreis-Unterbrechungs-
7 | alarmals Ausgang zugewiesen ist. Nicht verfligbar

bei ESCK-PRR2.
Alarmwert 1 I @

Nur verfligbar, wenn der Alarmausgang 1 e 5
zugewiesen ist. “
¢ nu a5 Regelausgangs-Stellwert beim Stopp

Alarmwert 2 1 @

Nur verfligbar, wenn der Alarmausgang 2

zugewiesen ist. ey
nu E Regelausgangs-Stellwert bei Prozesswertfehler
Alarmwert 3
Nur verfligbar, wenn der Alarmausgang 3 l’ @ Regel ob
zugewiesen ist. =3 o Regelausgang-Obergrenze
9 ol “H  Nicht verfiigbar bei E5 K-
,

Proportionalband 256 PRR2.

~ Verflgbar, wenn der Regler mit der erweiterten [ @
PID-Regelung betrieben wird.

9 9 Ty Re%elausgang—umergrenze
[ [Nt & Nicht verfugbar bei E5 K-
Integrationszeit -53 | PRR2.
Verfligbar, wenn der Regler mit der erweiterten I
PID-Regelung betrieben wird. @
Differential ar&‘-ﬂ " Regelausgangs-Anderungsrate
Verflgbar, wenn der Regler mit der erweiterten
PID-Regelung betrieben wird. I @
Bei E5CIK-PRR2 cnF
¥ Heizungs-/Kihlungsregelung ¥ n | Eingangs-Digitalfilter

Positionspro-

ortionale -
r 'db Totband ?’otband @ Df = H
L ~aH . Verfugbar, wenn der Regler fiir
é’*--' \lz-'vierldzen und Kiihlen konfiguriert J, * Offnen/SchlieBen-Hysterese
Lty

F.Cr | Kuhlkoeffizient
L ?ﬂ"b Verfligbar, wenn fur Heizen und | dahu Bei E500K-PRR2
Kuhlen konfiguriert wird. = -——*

k

r

Hysterese fur Alarm 1
Nur verfiigbar, wenn der
Alarmausgang 1 zugewiesen ist.

F- Manueller Arbeitspunktverschiebung
Q% °f  Verfugbar, wenn der Integrationszeit-Parameter
uu  des Reglers bei der Standardregelung auf "0"

) l gesetzt ist.
HHS Schalt-Hysterese Ausgang 1 (Heizen)
== Verfugbar, wenn der Regler mit EIN/AUS-
o

Steuerung betrieben wird.

Hysterese fur Alarm 2
Nur verfugbar, wenn der
Alarmausgang 2 zugewiesen ist.

Hysterese fiir Alarm 3
i Nur verfligbar, wenn der
Alarmausgang 3 zugewiesen ist.

=
; Heizungs-/Kiihlungsregelung

THYY Schalt-Hysterese Ausgang 2 (Kiihlen)
L Verfugbar, wenn der Regler mit
B_f{!'_ EIN/AUS-Steuerung betrieben wird.
+ =
T rp | Regelausgangs 1-Zykluszeit (Heizen)
L " | Verfugbar, wenn der Regler einen Relais- oder

Spannungsausgang hat, und mit der erweiterten
& PID-Regelung betrieben wird.

% Heizungs-/Kuhlungsregelung
F.rp Regelausgangs 2-Zykluszeit (Kihlen)
[ S 3 Verflgbar, wenn der Regler einen
20 | Relais- oder Spannungsausgang hat,
und mit der erweiterten PID-Regelung
@ betrieben wird.
“: Heizstromlberwachung
Verfugbar, wenn der Heizungs-
Bruchalarm zugewiesen ist.

Eingangsverschiebungs-Obergrenze
Verfugbar, wenn der Eingang ein
Thermoelement oder Platin-
Widerstandsthermometer ist.

—

Ei hich Unt (Siehe Eingangs-
ingangsverschiebungs-Untergrenze | : .
Verfluigbar, wenn der Eingang ein signalverschiebung)
Thermoelement oder Platin-

Widerstandsthermometer ist.

Stromwert

ol

Hs Heizungs-Brucherkennung
oo Verfligbar, wenn der Heizungs-
Bruchalarm zugewiesen ist.

2]
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o
. . . . . . 8
Eingangssignalverschiebung Konfigurations-Betriebsart £
(V]
Bei der Auswahl des Temperatureingangs bedarf es keiner L
Skalierung. Dies liegt daran, dass das Eingangssignal einer festen +
Linearisierung, Kennlinie und Bereich zugeordnet wird. Es sei jedoch |:i"l ..'l_.
darauf hingewiesen, dass in Betriebsebene 2 der obere und untere 2 Art des Eingangs
Grenzwert des Sensors verschoben werden kann. Wenn zum
Beispiel der obere und der untere Grenzwert um 1,2°C verschoben Temperatureingangl @ Strom-/Spannungseingang
werden, wird aus dem Prozesswert durch die Verschiebung ein Wert ¥ 3
von 201,2°C, wenn das Eingangssignal vor der Verschiebung als m _7}.‘
° - A hl - Obere
200°C ausgewertet wurde. d UL LATA | Scalierungsgrenze
Nehmen Sie die Eingangssignalverschiebung durch Einstellung von L Ll
Verschiebungswerten in den Parametern "Eingangsverschiebung l@
oberer Grenzwert" und "Eingangsverschiebung unterer Grenzwert" - N
o . - Untere
(Ebene-2-Betriebsart) vor. LN ",-. Skalierungsgrenze
o
Temperatur
+ v Verschiebungswert-Obergrenze 1 @
Oberer =
Grenzwert  [Nach der & | dp Dezimaltrennzeichen
Verschiebung 1 o
' |
Vor der Verschiebung
¥ Verschiebungswert- @
Unterer Untergrenze > (% des
Grenzwert Y * Eingang (% I
100 Skalenendwerts) L k. Parameter-Initialisierung
nma

[ =pip ¢ | Zuweisung fir
ou i | Regelausgang 1
HERE (von E5[JK-PRR2
nicht angezeigt)

[ =yt 3 |Zuweisung fur
Oul': l.: Regelausgang 2
Rr - § | (von ESK-PRR2
L nicht angezeigt)

I @ Ausgangszuweisung

SUb |
Zuweisung fur
Rt-2 Zusatzausgang 1

SUbE Zuweisung fur

R/ -3 | Zusatzausgang 2

Typ fur Alarm 1

H; t * Alarm 1 bei
L £t Alarm schlieBen
[l - ] |

Alarm 1,2 " &)
oder 3 ist Ht'. tl-'lg ‘ Typ fir Alarm 2

1=

eingestellt. .
ALédn
n-g

Alarmtyp

~1Alarm 2 bei
Alarm schlieBen

H'— ’: % Typ fur Alarm 3

g

] Alarm 3 bei
RL 3“ Alarm schlieBen

or E 7] ‘ Direkter/Revers
- ! Betrieb
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Betriebsart fiir erweiterte Konfiguration

OMmROoN

Optionsbetriebsart

S5L-H
1100

1=

Si-t
-oge

Sollwert-
Obergrenze

Sollwert-
Untergrenze

PID/ EIN-AUS
Nicht verfligbar
bei ESCK-PRR2.

Adaptive Optimierung

Verfugbar, wenn am Regler in Standardregelung und
erweiterter PID-Regelung ein Temperatureingang
anliegt. Nicht verfigbar bei ESCIK-PRR2

Stabiler Bereich wahrend adaptiver Optimierung

Verflgbar, wenn am Regler in Standardregelung und erweiterter
PID-Regelung bei eingeschalteter adaptiver Optimierung ein
Temperatureingang anliegt. Nicht verfugbar bei ESCIK-PRR2

o
Verfligbar, wenn der Regler in erweiterter PID-
Regelung ausgeschaltet ist.

Wirkung der Verstarkung bei der AT
Verfugbar, wenn die ST beim Regler in erweiterter
PID-Regelung ausgeschaltet ist.

Ricksetzmethode fiir die
Standby-Sequenz

Automatische Riickkehr
zur Anzeigebetriebsart

AT-Hysterese
Verfiigbar, wenn der Regler im erweiterten PID-
Regelungsmodus arbeitet und ST ausgeschaltet ist.

Erkennungsweite fir den Regelkreis-Unterbrechungsalarm
Nur verfigbar, wenn Funktion des Regelkreis-
Unterbrechungsalarms zugewiesen ist.

Nicht verfugbar bei ESCK-PRR2.

Mehrere-Sollwerte-Funktion
Verfugbar fiir die Ereigniseingangsfunktionen.

Ereigniseingangszuweisung 1
Verflgbar fur die Ereigniseingangsfunktion.

Ereigniseingangszuweisung 2
Verfugbar fur die Ereigniseingangsfunktion.

Ereigniseingangszuweisung 3
Verfugbar fur die Ereigniseingangsfunktion.

Ereigniseingangszuweisung 4
Verfugbar fur die Ereigniseingangsfunktion.

Anzahl der Stoppbits
Verwendet, wenn die Kommunikationsfunktion benutzt wird.

Anzahl der Datenbits
Verwendet, wenn die Kommunikationsfunktion benutzt wird.

Paritat
Eingestellt, wenn die Kommunikationsfunktion verwendet wird.

Baudrate
Eingestellt, wenn die Kommunikationsfunktion verwendet wird.

Einheiten-Nr.
Eingestellt, wenn die Kommunikationsfunktion verwendet wird.

Ubertragungs-Parameter
Eingestellt, wenn die Ubertragungsausgangsfunktion
verwendet wird.

Ubertragungssausgangs-Obergrenze
Eingestellt, wenn die Ubertragungsausgangsfunktion
verwendet wird.

Ubertragungsausgangs-Untergrenze
Eingestellt, wenn die Ubertragungsausgangsfunktion
verwendet wird.

1 Bei E5[K-PRR2

SPE- |

oFF .

Hb‘l- ' Heizyngs-Durchbrennalarm- EHI'. b Motorkalibrierung
SEE | Verriegelung oEE
#GP! | Externaler Sollwert no}b Motor-
HY: aktiviert Fahrzeiterfahr

I=
P-db Prozesswert-

'n  Totband
o
I

Untergrenze des externalen Sollwerts
(Verfugbar, wenn der dezentrale Sollwert aktiviert ist).

Obergrenze des
externalen Sollwerts
(Verfugbar, wenn der
dezentrale Sollwert
aktiviert ist).

External-Sollwerttracking
(Verfugbar, wenn der external Sollwert aktiviert ist).
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B Verwendung der Fehleranzeige

Wenn ein Fehler aufgetreten ist, zeigt die Anzeige Nr. 1 zusammen mit dem aktuellen Anzeigewert abwechselnd Fehlercodes an.
In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie man Fehlercodes auf der Anzeige priift und welche Abhilfemanahmen zur Lésung des Problems
getroffen werden mussen.

[ Eingangssignalfehler ]

Bedeutung Eingangsfehler.
AbhilfemaBnahme Prifen Sie die Verdrahtung der Eingadnge auf Unterbrechungen und Kurzschliisse sowie die Eingangsart.
Prozesswertfehler Der Regelausgangs-Stellwert wird geman Einstellung des Parameters "Ausgangs-Stellwert bei Prozesswert-Feh-

ler" ausgeben (Ebene-2-Betriebsart). Bei Uberschreiten des Messbereichs-Grenzwerts werden die Alarmausga-
befunktionen aktiviert (wenn konfiguriert).

[ £l Speicherfehler ]
Bedeutung Interner Speicherfehler
MaBnahme Schalten Sie zunachst die Versorgungsspannung aus und wieder ein. Wenn die Anzeige unverandert bleibt, muss

der Regler ESAK/E5SEK instandgesetzt werden. Wenn die Anzeige wieder normal arbeitet, handelte es sich
vermutlich um ein externes Stérsignal, das die Steuerung beeintrachtigte. Fiihren Sie eine Priifung auf externe
Stérungen durch.

Betrieb bei Fehler Die Regelausgange werden ausgeschaltet (max. 2 mA bei 4 bis 20 mA Ausgang, und Ausgang gleich 0 % bei
weiteren Ausgangen). Die Alarmausgabefunktionen werden ausgeschaltet.

[ £333] A/D-Wandlerfehler J

Bedeutung Fehler in internen Schaltkreisen.

MaRBnahme Schalten Sie zunachst die Versorgungsspannung aus- und wieder ein. Wenn die Anzeige unverandert bleibt, muss
der Regler ES5AK/E5SEK instandgesetzt werden. Wenn die Anzeige wieder normal arbeitet, handelte es sich
vermutlich um ein externes Stdrsignal, das die Steuerung beeintrachtigte. Fiihren Sie eine Priifung auf externe
Stoérungen durch.

Betrieb bei Fehler Die Regelausgange werden ausgeschaltet (max. 2 mA bei 4 bis 20 mA Ausgang, und Ausgang gleich 0 % bei
weiteren Ausgangen). Die Alarmausgabefunktionen werden ausgeschaltet.

[ Kalibrierungsdatenfehler ]

Dieser Fehler wird nur bei Verwendung des Temperatureingangs ausgegeben und fir zwei Sekunden nach dem
Einschalten der Versorgungsspannung angezeigt.

Bedeutung Fehler bei Kalibrierungsdaten.
MaBnahme Instandsetzung erforderlich.
Betrieb bei Fehler Sowohl Regelausgange als auch Alarmausgabefunktionen sind aktiv. Es muss jedoch beachtet werden, dass

Genauigkeit der Anzeigewerte nicht gewahrleistet ist.

Anzeigebereich liberschritten

Bedeutung Hierbei handelt es sich zwar nicht um einen Fehler, jedoch erfolgt diese Anzeige, wenn der Prozesswert den
Anzeigebereich liber- bzw.unterschreitet, (+10 % groer als der Anzeigebereich).

* Wenn niedriger als “-1999” ¢ceccc

* Wenn héher als "9999" 3333
Betrieb Regelung wird fortgesetzt; somit Normalbetrieb.
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[ Fehler bei der Motorkalibrierung (angezeigt in Anzeige 2)

J

Bedeutung

MaBnahme
schlieRen.

Motorkalibrierung wurde mit einem Fehler beendet.

Flhren Sie die Motorkalibrierung nochmals aus.

Vorgehensweise

{ALb
Erl—_-

Betrieb bei Fehler

Wert aber falsch ist, ist das Ergebnis ein Fehler.

B Fuzzy-Selbstoptimierung
Die Fuzzy-Adaptivoptimierung ist eine Funktion, die vom E5AK/

E5EK aktiviert wird, um die geeignetsten PID-Konstanten fir das
kontrollierte Objekt zu berechnen.

Merkmale

* Der E5AK/E5EK entscheidet selbst, wann eine Fuzzy-Adaptivan-
passung nétig ist.

Fuzzy-Adaptivanpassung-Funktion

Die Fuzzy-Adaptivanpassung-Funktion hat drei Betriebsarten.

In der SRT-Betriebsart (Step response Tuning) werden PID-
Konstanten beim Andern des Sollwerts mit Hilfe der ,Step
Response“-Methode abgestimmt.

Im Modus DT (Disturbance Tuning) werden die PID-Konstanten
geandert, so dass die geregelte Temperatur bei Stérungen von
aullen innerhalb des vorher eingestellten Zielbereichs bleibt.

Im Modus HT (Hunting Tuning) werden die PID-Konstanten zur
Unterdriickung von Schwankungen geéndert.

Hinweis: Stellen Sie sicher, dass die Stromversorgung fir die Last

entweder vor oder gleichzeitig mit dem Start der Tempera-
turreglerfunktion eingeschaltet wird.
Die Verzugszeit wird ab dem Zeitpunkt gemessen, an dem
der Temperaturregler seine Funktion aufnimmt. Wenn eine
Last, beispielsweise eine Heizung, nach dem Einschalten
des Temperaturreglers aktiviert wird, wird eine langere Ver-
zugszeit als der aktuelle Wert gemessen und man erhalt
ungeeignete PID-Konstanten. Wird eine extrem lange Ver-
zugszeit gemessen, wird der Regelausgangs-Stellwert
kurzzeitig auf 0 % gesetzt, bevor er auf 100 % zurlickkehrt
und die Konstanten werden dann neu ermittelt. Die Neu-
festlegung wird nur bei sehr langen Verzugszeiten durchge-
fihrt. Beachten Sie daher beim Starten des Vorgangs die
oben angegebenen Sicherheitshinweise.

Zuerst muss die Verkabelung fiir das Potentiometer richtig angeschlossen werden, Ausgang 6ffnen und Ausgang

Wenn die Motorkalibrierung durchgefiihrt wurde, wird der Ausgang gedéffnet und dann wieder geschlossen. Da der

Sprungantwort-Startbedingungen (SRT)

SRT startet beim Einschalten des ESAK/E5EK oder bei Anderung
des Sollwerts.

Bei Funktionsbeginn des
E5AK/ESEK

Bei Anderung des Sollwerts

. Der Sollwert bei Funktionsbe-

ginn des E5AK/E5EK unter-
scheidet sich von dem
Sollwert, der bei der letzten
Ausfiihrung der Sprungant-
wort (SRT) verwendet wurde
(siehe Hinweis).

. Der Prozesswert bei Funkti-

onsbeginn des ESAK/E5EK ist
kleiner als der Sollwert bei
Wirkrichtung "Revers" oder
groler als der Sollwert bei

. Der neue Sollwert unterschei-

. Der Prozesswert ist vor der

. Bei Revers-Wirkrichtung wird

det sich von dem Sollwert, der
bei der letzten Ausfiihrung der
Sprungantwort (SRT) verwen-
det wurde (siehe Hinweis).

Anderung des Sollwerts im
stabilen Zustand.

ein groéRerer Sollwert und bei
Direkt Wirkrichtung ein kleine-
rer Sollwert eingestellt.

Wirkrichtung "Direkt".

Hinweis: Der letzte durch die Sprungantwort (SRT) ausgefiihrte
Sollwert wird vor der Auslieferung und beim Andern von der
erweiterten PID-Regelung zur erweiterten PID-Regelung
mit Fuzzy-Adaptivanpassung auf 0 gesetzt.

Aktualisierungsbedingungen fiir die PID-
Konstante

Wenn das Sprungantwortziel vor dem maximalen Temperaturan-
stieg (R) erreicht wird, dann wird der SRT die PID-Konstanten nicht
erneuern. Wenn das erhaltene Proportionalband von den R- und
L-Werten, die vor Beendigung des Umbruchs gemessen wurden,
groRer ist als das aktuelle Proportionalband, werden die PID-Kon-
stanten erneuert, weil die Istwert-Steigung grofer ist als die vorhe-
rige und die zuletzt eingestellten PID-Werte ein Uberschwingen des
neuen Sollwertes zulassen wiirden.

N . Steigung (R)
emperatur Stabiler Bereich
e
Sollwert [ -~ =~ = &= — & 1

Zeit
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Stabiler Temperatur-Status

Wenn sich die Temperatur Uber einen bestimmten Zeitraum inner-
halb des stabilen Temperaturbereichs bewegt, geht man von einer
stabilen Temperatur aus. Sie wird auch Stabilitdts-Bewertungszeit
genannt. Wie PID-Konstanten, werden Stabilitats-Bewertungszeiten
gemal der Eigenschaften des zu steuernden Objekts mittels einer
Fuzzy-Selbstoptimierung eingestellt. Die Fuzzy-Adaptivanpassung
wird nicht aktiviert, wenn die Temperatur innerhalb des Stabilitats-
bands ist, weil der Temperaturregler entscheidet, dass die Tempera-
turregelung stabil ist.

=
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©
s
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Kirzer als die Stabilitatsbeurteilungszeit

- : b "“I“' Stabiler
Soll- : \ Bereich
wert H —— H Stabiler
.. Bereich
(Vor
-—————— Ausliefert
: Stabilitatsbeurteilungszeit | auf 15,0
+ - T eingestel
—_—— -—
Stabil ' * Stabil

Ausgeglichener Status

Wenn sich die Temperatur 60 s lang innerhalb des stabilen Tempera-
turbereichs bewegt, ohne dass eine Anderung des Regelausgangs-
stellwerts erfolgt, geht man von einer ausgeglichenen Temperatur
aus.

DT-Startbedingungen

1. DT wird gestartet, wenn sich die stabile Temperatur durch externe
Stérungen verandert und die Temperaturabweichung den stabilen
Bereich Uberschreitet. Dann wird die Temperatur wieder stabil,
vorausgesetzt, dass die Anzahl der maximalen Temperaturwerte
geringer als vier ist.

2. DT startet, wenn der Sollwert unter der Bedingung geandert wird,
dass SRT nicht startet und die Temperatur stabil wird, vorausge-
setzt, dass die Anzahl der maximalen Temperaturwerte weniger
als vier betragt.

Sind vier oder mehr maximale Temperaturwerte vorhanden, wird
HT gestartet.

Extremwert 2 Sollwertanderung
Temperatur V' L
Sollwert « 7 " :
Extremwert 1
Zeit
HT-Startbedingungen

HT ist eingeschaltet, wenn Schwankungen bei vier maximalen
Temperaturwerten (extreme Werte) vorhanden sind, wahrend SRT
nicht ausgefiihrt wird.

Extremwert2  Extremwert 4
Temperatur

Sollwert I N e

Extrem-  Extrem-
wert 1 wert 3

Zeit

Hinweis: Bei spezifischen Anwendungen, bei denen sich die Tempe-
ratur aufgrund von Stoérungen periodisch verandert, mis-
sen interne Parameter eingestellt werden. Details hierzu
finden Sie im ESAK/E5EK-Bedienerhandbuch (H83/H85).
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M Halbleiterrelais

Anschlussbeispiel fur digitalen Regler und Halbleiterrelais

Digitaler Regler

Spannungsaus-
gangs-Klemme (zur
Ansteuerung von
Halbleiterrelais)

Halbleiterrelais

|

E5AK/E5SEK

Digitaler Regler mit
Spannungsausgang
(12V DC, max. 40 mA)

E5CK

Digitaler Regler mit
Spannungsausgang
(12V DC, max. 20 mA)

AnschlieBbar

Last
& i
Heizung
EINGANG fSu;:all_rzirlsttlngsversorgung

Siehe folgende Tabelle.

Leistungs-Halbleiterrelais

Modell

G3NH

Produktansicht

E5AK/ESEK: 8 Stck.

ESAK/ESEK: 5 Stck.

Kuhlkérper

Hochleistungs-
Heizungen

wertes Modell mit
Reiterklemmen

Schraubklemmen

Parallel E5AK/E5EK: 8 Stck. E5AK/E5SEK: 5 Stck. E5AK/E5EK: 2 Stck.

geschaltete E5CK: 4 Stck. E5SCK: 4 Stck. E5SCK: 2 Stck. ESCK: 1 Stck. E5SCK: 2 Stck.
Halbleiterrelais

Nenn-Eingangs- |5bis 24V DC 5 bis 24 VDC 5 bis 24 V DC 12v DC 5 bis 24 V DC
spannung

Merkmale Diinner Monoblock mit |Zur Steuerung von Standardmodell mit Kompaktes, preis- Sockelanschluss,

Modell mit 5-A-
Schaltleistung
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Allgemeine Sicherheitshinweise

Betriebsumgebung

Nenn-Umgebungstemperatur, Umgebungsluftfeuchtigkeit und Lager-
temperaturbereich einhalten.

Verwenden Sie die Baugruppe entsprechend der Vibrations- und
Schlagbesténdigkeit sowie der Schutzklasse.

Die Baugruppe darf nicht an Orten verwendet werden, die korrosiven
Gasen oder Staubentwicklung ausgesetzt sind.

Verwenden Sie den Regler nicht in der Nahe von Maschinen, die
Hochfrequenzstérungen erzeugen.

OrdnungsgemafRe Verwendung

Montage

Die Abmessungen des digitalen Reglers entsprechen DIN 43700.
Die empfohlene Schalttafelstarke betragt 1 bis 8 mm.

Installieren Sie die Baugruppe horizontal.

Anschluss

Zur Vermeidung der Beeintrachtigung durch induktive Stérungen
mussen die Signalleitungen zwischen Eingabegerat und Digitalregler
getrennt von den Versorgungsspannungs- und Lastleitungen verlegt
werden.

Verwenden Sie die spezifizierten kompensierenden Leitungen fir
Thermoelemente. Verwenden Sie fiir Platin-Widerstandsthermome-
ter Signalleitungen mit geringem Widerstand.

Anschlussbeispiel
Verdrahten Sie Klemmen der Baugruppe mit I6tfreien Kabelschuhen.

Das Anzugsdrehmoment flr die Klemmenschrauben der Baugruppe
betragt ca. 0,78 Nm (8 kgf-cm).

Verwenden Sie die folgende Ausfiihrung von Crimp-Kabelschuhen
fur M3,5-Klemmenschrauben.

:r_—_@_r 72mm
2

j__-—@x. 7,2 mm
Betrieb

Die Alarmausgénge eines Modells mit einer Alarmfunktion schalten
bei defektem Modell nicht ordnungsgemaR ein. Aus Sicherheitsgriin-
den ist die Verwendung einer separaten Alarmausrustung empfoh-
len.

Parameter werden vor dem Versand eingestellt, so dass das Gerat
normal funktioniert. Andern Sie die Einstellungen der Parameter ggf.
entsprechend der Anwendung.

Es dauert einige Sekunden, bis das Relais nach dem Einschalten
der Versorgungsspannung des Digitalreglers aktiviert wird. Beachten
Sie daher beim Entwurf von sequenziellen Schaltkreisen mit einem
Digitalregler diese Zeitverzégerung.

Wenden Sie beim Herausziehen des internen Mechanismus aus
dem Gehause keine bermaRige Kraft an. Schiitzen Sie den inter-
nen Stecker oder elektronische Teile der Baugruppe vor Schlag.
Schutzen Sie sich beim Einbau der Ausgangs- und Optionsmodule
vor statischer Entladung. Bei Anderung der Hardware wird die Ver-
wendung einer geerdeten, leitenden Matte empfohlen.

Stellen Sie beim Anschluss der Steuerausgangsbaugruppe an den
Temperatur- oder Digitalregler sicher, dass die Steuerausgangsbau-
gruppe auch fir die Anwendung geeignet ist. Die Verwendung einer
falschen Steuerausgangsbaugruppe kann zu einer Fehlfunktion des
Systems fiihren.

Der Heizungsdurchbrenn-Alarm ist nicht verfiigbar, wenn die stetige
Ausgangsbaugruppe verwendet wird.
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B Garantiezeitraum und -umfang

Baugruppe mit
Standardspezifikationen

Garantieumfang

Sollte die Baugruppe wahrend der Garantiezeit defekt sein, repariert
OMRON die Baugruppe oder ersetzt jegliche Teile der Baugruppe zu
eigenen Lasten. Dies gilt nicht in den folgenden Fallen:

1. Bei Defekten aufgrund von falscher Verwendung oder falscher
Handhabung der Baugruppe.

2. Bei Defekten an der Baugruppe, die nicht durch die Baugruppe
verursacht wurden.

3. Bei allen Defekten der Baugruppe aufgrund von Modifikationen
oder Reparaturen an der Baugruppe, die von einer Person durch-
gefiihrt wurden, die nicht durch OMRON autorisiert ist.

4. Bei allen durch héhere Gewalt verursachten Defekten der Bau-
gruppe.

OMRON ist nicht verantwortlich fiir Schaden oder Verluste, die durch

einen Defekt der Baugruppe entstanden sind.

Drei Jahre Garantie

Garantiezeitraum

Der Garantiezeitraum der Baugruppe betragt drei Jahre ab dem
Datum, an dem die Baugruppe das Werk verlasst.
Garantieumfang

Diese Baugruppe hat unter den folgenden Betriebsbedingungen
Garantie.

1. Durchschnittliche Betriebstemperatur (siehe Hinweis): —10 bis 50 °C
2. Installationsmethode: Standardinstallation

Oben

Unten

Hinweis: Durchschnittliche Betriebstemperatur

Siehe Prozesstemperatur der in einem Schaltschrank ein-
gebauten und an Peripheriegerate angeschlossenen Bau-
gruppe unter der Voraussetzung, dass die Baugruppe stabil
funktioniert, der Sensoreingangstyp K fiir die Baugruppe
ausgewahlt wurde, die positiven und negativen Eingangs-
klemmen des Thermoelements kurzgeschlossen sind und
die Umgebungstemperatur gleichbleibend ist.

OMmROoN

Sollte die Baugruppe wahrend der Garantiezeit defekt sein, repariert
OMRON die Baugruppe oder ersetzt jegliche Teile der Baugruppe zu
eigenen Lasten.

Dies gilt nicht in den folgenden Fallen:

1. Bei Defekten aufgrund von falscher Verwendung oder falscher
Handhabung der Baugruppe.

2. Bei allen Defekten an der Baugruppe, die nicht durch die
Baugruppe verursacht wurden.

3. Bei allen Defekten der Baugruppe aufgrund von Modifikationen
oder Reparaturen an der Baugruppe, die von einer Person durch-
gefihrt wurden, die nicht durch OMRON autorisiert ist.

4. Bei allen durch hohere Gewalt verursachten Defekte der Bau-
gruppe.

OMRON ist nicht verantwortlich fir Schaden oder Verluste, die durch

einen Defekt der Baugruppe entstanden sind.

SAMTLICHE ABMESSUNGEN IN MILLIMETER.

Umrechnungsfaktor Millimeter — Zoll: 0,03937. Umrechnungsfaktor Gramm — Unzen: 0,03527.

Cat. No. H084-DE2-04
vorherige Ankuindigung vor.

Im Sinne der standigen Produktverbesserung behalten wir uns Anderungen der technischen Daten ohne
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